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des April alljihrlich in grossen Massen auftretenden Branchipus Grubei Dyb.
in ganz entspechender Weise ergeben, wie es v. Siebold fir Branch.
stagnalis — unter 2576 Individuen: 1391 Weibchen -und 1185 Mannchen
— ermittelt hat. :

In einem hichst bemerkenswerthen und auffallenden Gegensatz hierzu
stehen die verschiedenen, zum Theil tibrigens in ihren Unterschieden noch
nicht sicher festgestellten Ariemia-Arten, von denen einige allerdings in
dem gleichzeitigen Auftreten von Minnchen und Weibchen, wenigstens fir
den Fall, dass es sich durch fortgesetzte Beobachtungen als ein constantes
oder haufiger wiederkehrendes ergeben sollte, noch eine Anniherung an
Branchipus erkennen lassen — die numerischen Verhiltnisse der beiden
Geschlechter sind flir sie noch zu ermitteln —, andere dagegen und wie
es scheint, die Mehrzahl bis jetzt tiberhaupt nur in weiblichen Generatio-
pen beobachtet worden sind. Bemerkenswerth ist, dass die auf dieses
merkwiirdige Verhalten beztiglichen Erfabrungen einen gerade umgekehr-
ten historischen Verlauf gemommen haben, als bei Apus und Limnadia.
Wihrend hier die Entdeckung der Ménnchen einen verhiltnissmissig langen
Zeitraum in Anspruch genommen hat, war gleich der erste tibgrhaupt be-
kannt gewordene Fund einer Arfemia (im J. 1755 von Schlosser bei
Lymington in England gemacht) mit dem Nachweis beider Geschlechter
verbunden und erst der um 85 Jahre spiter datirenden Beobachtung
Joly’s (1840) war es vorbehalten, auf das Vorkommen ausschliesslich
weiblicher, wiewohl in grossen Individuenmengen (liber 3000) bestehender
Generationgn direkt aufmerksam zu machen, wenngleich eine schon
kurz zuvor (1836) von Rathke gemachte Mittheilung iiber die in dem
Salzsee von Sympheropol massenhaft auftretende Artemia Milhauseni ein
gleiches Verhalten mit Sicherheit erkennen lisst. Nachdem sodann von
Leydig, Seb. Fischer und Lié vin fir drei in Sardinien (Artemia spec.),
bei Odessa (Art. arietina) und in Fezzan (Art. Oudnayi) aufgefundene Ar-
temien ménnliche Individuen constatirt worden sind, hat man dem event.
Auftreten dieses Sexus bei einigen einheimischen Arten eine speziellere
Aufmerksamkeit zugewandt und dabei gleichfalls als Resultat erhalten,
dass das Erscheinen der M#nnchen theils ein sehr vereinzeltes, theils von
mehreren aunfeinander folgenden Generationen sogar ganz ausgeschlossen
sei. Das Eine in unmittelbarem Anschluss an das Andere ergiebt eine
Beobachtung von Zenker, nach welcher Artemia saling im J. 1851 bei
Greifswald in zwei aufeinander folgenden Generationen aufirat, von denen
die erste unter etwa 100 Weibchen nur 3 Minnchen enthielt, wihrend die
im Juli erscheinende zweite unter Tausenden won Individuen des mdnn-
lichen Geschlechtes ganz entbehrte. Letzteres Verhalten ist sodann vor
Kurzem durch C. Vogt und v. Siebold*) an einer von Cette und von
Capo d'Istria bezogenen Artemia, welche in mehreren aufeinander folgenden,

¥) Usber Parthenogenesis der Artemia salina (Bitsungsberichte d. Akad. d. Wissensch. zu
Minchen 1873, p. 168 f.).
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zum Theil recht individuenreichen Generationen ausschliesslich
Individuen lieferte, in weiterem Umfange bestitigt worden.

B. Die Begattung der Branchiopoden, welche mit alleir
nahme der sesshaften Argulinen wihrend des Schwimmens vollz
und bei der ungemeinen Lebhaftigkeit, welche diese Thiere in
wegungen zeigen, an die wihrend des Fluges vor sich geher
Insekten erinnert, hat bereits die Anfmerksamkeit der #ltesten E
erregt und ist gegenwirtig selbst in ibhren Einzelheiten von der
der typischen Formen bekannt. Nur bei den Ostracoden b
gie sich auf die bereits von Ledermililer gemachte Wahrnehm
das im Schwimmen begriffene Weibchen sein ihm anhaftendes
nachzieht. Der von Zenker gemachte Versuch, ein in Verbir
griffenes Parchen niher zu beobachten, ist durch die bald nach
fangen erfolgte Trennung der Geschlechter stets vereitelt worde
dies um 8o mehr zu bedauern, als bei den ganz eigenthtimliche:
Geschlechtsapparates dieser Muschelkrebse, bei der auffallend
des minnlichen Begattungsgliedes und der Spermatozo&n mit gute
zu vermuthen ist, dass die Copulation hier gleichfalls mit int
Vorgéngen verkntipft sein wird, wie sie fiir die Argulinen 1
withnt worden sind.

Da die oben (S. 942) bei Gelegenheit der Fortpflanzungsc
machten Angaben tiber die Begattung des Argulus foliaceus sic
dasjenige beschréinkten, was zum Verstiindniss des durch seine
merkwiirdigen minnlichen Copulationsapparates erforderlich war,
hier noch die interessanten Beobachtungen Jurine’'s tiber die
einignng von M#nnchen und Weibchen vorangehenden Werbeve:
80 mehr ihre Erwihnung finden, als dieselben, bei ihrer deutli
logie mit den entsprechenden Vorgingen bei Cladoceren und Li
die ungleich n#theren verwandtschaftlichen Beziehungen der Ar;
den Branchiopoden im Gegensatz zu den Siphonostomen darzule,
net sind. Die den Weibchen an Grosse betriichtlich nachstehen
chen sind besonders zur Sommerszeit #usserst hitzig und zeige:
Aufsuchen jener eine grosse Lebhaftigkeit. Man sieht sie dar
Oberfliche des Fischkorpers sehr hurtig umherfahren, falls sie ds
anderen Miinnchen begegnen, mit diesem in ibrem Eifer einen B
versuch anstellen und, wenn sie daranf, bei Gewahrung ihres
ein Weibchen nicht antreffen, den Fisch verlassen, um auf einex
ibr Gltick zu versuchen. Nicht besonders wihlerisch in ihrem -
machen sie sich sofort ar das erste Weibchen, auf welches si
selbst wenn der Leib desselben schon 8o stark von Eiern an
dass es sich kanm mebr bewegen kann. Zuniichst beginnt das
mit Vorspielen, um das Weibchen seinem Verlangen geneigt zt
es reizt dasselbe mit seinen Beinen und versucht es mit seiner
lamelle, welche dann in heftige zitternde Bewegungen geriith, z
Das Weibchen kommt ihm dabei nur durch ecinige leichte Schy
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mit seiner eigenen Schwanzlamelle entgegen, ohne sich vom Flecke zu
rihren, worauf dann das Minnchen seinen Riicken erklimmt. Zuweilen
widersteht ihm das Weibchen noch eine Zeit lang dadurch, dass es seinen
Hinterleib, um ihn von demjenigen des Minnchens zu entfernen, nach
unten kriimmt und dass es seine Schwanzlamelle, an welche sich letzteres
mittels der Saugnipfe anklammert, in die Hohe hebt. Diese Weigerungen
machen jedoch das Minnchen nur um so hitziger; es ermtidet das Weib-
chen so lange, bis es sich seinem Willen fiigt. Indem es schliesslich
seinen Hinterleib seitwiirts wendet und derartig umbiegt, dass er sich mit
demjenigen des Weibchens kreuzt, umarmt es letzteres mit seinen Schwimm-
beinen, die beiden vorderen Paare derselben oberhalb, die beiden mit den
Copulationsorganen versehenen hinteren dagegen bauehwiirts applicirend.
Wibrend des oft mehrere Stunden andauernden Begattungsaktes gerathen
die Beine des Minnchens wiederholt in convulsivische Bewegungen, welchen
Momente der Ruhe folgen. Das Weibchen ldsst keine merkliche Erregung
wahrnehmen; es bewegt seine Beine wie gewthnlich oder setzt dieselben,
indem es damit von dem Korper des Fisches loslisst, dem Minnchen auf
den Rticken.

Der Hauptsache nach tbereinstimmend ist der Begattungsakt bei den
mit zweiklappiger Schale versehenen Cladoceren (Daphnia, Sida) und
den ibnen in der Mantelbildung sowohl, wie in den Greiforganen der
M#nnchen nahe stehenden Limunadiden. Ftr denjenigen von Daphnia
liegt bereits von Jurine eine ebenso treue wie ausfihrliche Schilderung
vor. Derselbe bemerkte unter zahlreichen im November vorhandenen
Weibchen der Daphnia pulex einige sehr hitzige Ménnchen, welche selten
in die Ndhbe eines der ersteren kamen, ohne es anzugreifen. Der Versuch,
sich auf den Riicken eines Weibchens zu werfen, missgliickt zuerst bfter,
indem jenes dem Minnchen entwischt. Endlich gelingt es einem solchen
aber, das Weibchen zunichst mit der langen Geissel des ersten Beinpaares
und mit dem Greifhaken der Tastfiihler zu packen, sodann aber auf der
Oberfliche seiner Schale derartig entlang zu gleiten, bis es die klaffende
Bauchseite seiner eigenen der entsprechenden des Weibchens gegentiber
gestellt hat. Nachdem es dann seine Fussgeisseln und Greifhaken zwischen
die Schalenklappen des Weibchens eingefiihrt und damit die Beine des-
selben gepackt hat, biegt es die Spitze seines Postabdomen nach vorn,
streckt dasselbe aus der Schale hervor und sucht damit den Hinterleib
des Weibchens auf. Dieses gerdth hierdurch in grosse Aufregung und
reisst das M#onchen so sttirmisch durch das Wasser mit sich fort, dass
es schwer hilt, ihm mit den Augen zu folgen. Endlich beruhigt es sich
wieder und streckt dann aunch seinerseits den Hinterleib aus der Schale
hervor, um demjenigen des Minnchens zu begegnen; kaum jedoch, dass
diese Bertthrung stattgefunden hat, trennt sich das Pirchen wieder von
einander. Im Moment, wo die Copulation vollzogen wird, gerith das
M#nnchen in heftige, convulsivische Bewegungen, welche sich auch seinen
Ruderarmen mittheilen ; dieser Krampf hindert es anch, sofort seine Greif-
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organe aus der Schale des Weibchens herauszuziehen. In der R
zieht das Minnchen die Begattung mit solchen Weibchen, welcl
ein (noch leeres) Ephippium in dem Brutranm angesetzt haben,
aber auch mit solchen, welche in letzterem entweder noch Semmere
Embryonen mit sich herumfihren, oder denselben ganz leer zeige
dings werden von den begattungslustigen M#nnchen alle Weibe
Unterschied und daher auch solche, welche mit Ephippial-Eiern
und daber bereits betruchtet sind, attaquirt; solche wissen jedoc
dringlinge stets abzuweisen, obne es zur Begattung kommen :
Diese wird tibrigens znweilen in einer von der oben beschrieber
abweichender Umarmung vollzogen, indem das M#nnchen nur

organe der einen Seite zwischen die Schalen des Weibchens

oder sich nicht in dieselbe Ebene mit dem Korper dieses bringt
sich krenzweise demselben gegentiberstellt.

Wiewohl es verschiedenen Beobachtern, wie Jurine, Ley:

wiederholt gelungen ist, in der Vereinigung begriffene Pirchen
Lupe oder das Mikroskop zu bringen, ist dennoch der speziellere V¢
Befruchtung, vimlich der Ort und die Art der Samentibertragung
unbekannt geblieben. Die hieriiber aufgestellte Vermuthnng Le y ¢
die Spermatozo&n in die Hohle des Ephippium’s gelangen und sic
Abscheidung der Dotterbaut dem aus den Ovarien heraustretenc
pfropf beimischen mochten, wiirde nur fir den Fall zutreffen, v
reits mit dem Ephippium versehenes Weibchen begattet wird.
- nach Ramdohr’s Angaben die Bildung dieses Ephippiums of!
Wochen nach vollzogener Begattung eintritt, zur Zeit dersel
hiufig noch Sommereier zwischen den Schalenhdlften vorhande
wiirde, falls nicht sofort ein Eindringen der Samenmasse in di
dungsstellen der Ovarien stattfindet, nur die Annahme einer Eni
den Brutraum iibrig bleiben, jedoch auch dieser das Bedenken
stehen, dass die Spermatozoén obne gentigenden Schutz und
hier unter Umstinden eine unpverhiltnissmissig lange Zeit
miissten. ) '

Bei Limnetis brachyurus beginnt nach den Beobachbtungen
und Grube’s der Begattungsakt damit, dass das M#nnchen mit
klaue des ersten Beinpaares die eine (getffnete) Schalenhilfte «
chens so fest packt, dass man beide, ohne eine Trennung zu
aus dem Wasser herausheben kann. Die Lingsachsen des Kor
Individuen stehen dabei in einem rechten Winkel zu einande¢
Schnabel des m#nnlichen Kopfes ruht aussen auf der einen
Schale. Das Minnchen krimmt sodann wihrend eines Zeitr
acht Minuten oder dartiber wiederholt und in Pausen sein hinte
ende zwischen die zuerst klaffenden Schalen des Weibchens,
wihrend des Aktes selbst jedoch schliessen, und macht, indem
vor lebbaft schwingenden hinteren Beine an die entsprech
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Weibchens anlegt, eine Bewegung, als wenn es diesem etwas andriickte.
Auch hier sind die M#nnchen so hitzig, dass hdufig ein Weibchen von
zweien gleichzeitig an seinen beiden Schalen gepackt wird, wobei das
eine vom anderen bei der Begattung gestért und an derselben selbst ver-
hindert wird; auch dass ein Minnchen ein anderes oder ein todtes Weib-
chen in seiner Begattungslust packt, ldsst sich zuweilen beobachten, ebenso
dass vier bis filof Individuen fest aneinander geklammert sich gemeinsam
umhertummeln. :

Ueber die Begattung der Estherien lanten die Angaben der einzel-
nen Beobachter etwas verschieden. Nach Rippel legt sich das Weibchen
der Esth. Dahalacensis dabei wie todt auf die Seite und wird vom Minn-
chen zuniichst mit den Greifklauen der Vorderbeine in der Mitte seiner
Schale gepackt. Letzteres biegt sodann die Spitze seines L.eibes vorwirts
gegen die Bauchmitte des Weibchens hin, wihrend es seine Bgine in sehr
lebbafte, schwingende Bewegungen versetzt. Trennt man ein Pirchen
gewaltsam, so bleibt das Weibchen mehrere Minuten lang, wie asphyktisch
ganz rubig liegen; doch eilen dann sofort andere Minnchen herbei und
ergreifen es, um sich mit ihm zu begatten, von verschiedenen Seiten her.
Claus dagegen sah, wie das Minnchen derselben Art, nachdem es sich
mit seinen Greifflissen an die Seite der weiblichen Schale angelegt, mit
diesem lingere oder kilrzere Zeit nmherschwamm, dano aber, nach ein-
getretener Ruhe, seinen Hinterleib zwischen die Schalen des Weibchens
einschlug, wihrend dieses den seinigen sich vorzustrecken bemtihte. Nach
einer mebrmaligen derartigen gegenseitigen Berilhrung treten dann plotz-
lich in der Gegend des elften weiblichen Beinpaares die Eier hervor, um
sich zu beiden Seiten des Rtickens und der Schalenhilften abzulagern.
Da mit diesem Vorgang die Begattung ihr Ende erreicht hat, das Minn-
chen sich n#mlich gleich darauf von dem weiblichen Kirper losmacht, so
scheint es, dass hier die Befruchtung eine dussere ist, indem das zwischen
die Schalen des Weibchens ergossene Sperma sich auf die gleichzeitig
hervortretenden Eier #ibertriigt. Allerdings ist hiergegen zu erinnern, dass
einerseits das Eindringen der Spermatozo&n in die bei ihrem Austritt be-
reits mit einer harten Htllle umgebenen Eier schwer zu bhegreifen sein
mbchte, andererseits aber nach den Beobachtungen Joly’s an Estheria
(Isaura) cycladoides der eben geschilderte Vorgang sich wenigstens in so
fern nicht durchweg gleich bleibt, als nicht selten auch solche Weibchen,
welche bereits einen Eierklumpen unter der Schale tragen, demnoch mit
einem Minnchen den (in gleicher Weise vor sich gehenden) Begattungsakt
vollziehen. Ob jedoch in solchen Fillen eine wirkliche Befruchtung, oder
picht nur ein Versuch zu einer solchen von Seiten der sehr hitzigen
Minnchen vorgelegen hat, ist in so fern wieder nicht ganz zweifellos,
als nach Joly’s ausdrticklicher Angabe ganz #hnliche Manipulationen
nieht selten anch an Individuen desselben Sexus vorgenommen werden.

Der Begattungsakt des Apus cancriformis ist in neuester Zeit zum
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ersten Male von F. Brauer®) nach Beobachtungen im Aquariu
beschrieben worden. Neben etwa zwanzig, an einem Herbstmo
der Oberfliche des Wassers in der Riickenlage bestiindig herm
menden Weibchen dieser Art befand sich in demselben Behilter
zelues Minnchen, welches, zuerst ruhig an der Wand sitzend,
Annéherung eines Weibchens auf dasselbe zuschwamm und, i
unter den Korper desselben zu gelangen wusste, sich auf dem
schild desselben festsetzte. Es nahm dabei eine gekrtimmte, fast
Stellung an, zuckte wiederholt krampfbaft zusammen und sucht
mit dem Leibesende herumtastend, iiber den ausgeschnittenen H
des weiblichen Riickenschildes hintiber zu gelangen. Daraunf s
mahrere Male schnell hintereinander mit dem frei liegenden Thei
Hinterleibes gegen die Bauchseite des weiblichen Korpers, indem
die Gegend seines elften Beinpaares der entsprechenden Stelle d
chens anngperte. Wihrend des sehr schnell verlaufenden V.
welchen das Minnchen mebrere Tage hindarch mit simmtlicher
denen Weibchen wiederholte, sinkt das Paar im Wasser unter un
gich dabei mehrpals um, so dass eine eingehendere Beobachtu:
Verhaltens zur Unmiglichkeit wird.

Auch fiur die Branchipodiden ist trotz des massenhaften u
zeitigen Auftretens beider Geschlechter, wie es wenigstens den I3
und Chirocephalus-Arten eigen ist, der Begattungsakt nur in sel
stdndiger Weise bekannt und nicht einmal tiber die Applikatic
mannigfaltig und complicirt gestalteten minnlichen Greiforgane,
so auffallende Bildung doch unzweifelhaft auf einen je nach «
eigenthtimlichen Gebrauch schliessen lassen muss, liegen bestimr
gaben vor. Die gegenwiirtig in Aussicht genommenen Zichtu
Beobachlungen dieser cbenso interessanten wie zierlichen St
Krebse werden jedoch auch hierliber unzweifelhaft Niheres zu
Gelegenhbeit geben. Vorldufig beschriinkt sich unsere Kenntni
der leicht und bei jedem Auftreten einer Branchipus-Art zu n
Wahrnehmung, dass die auf dem Rticken schwimmenden Miix
steter und eifriger Verfolgung der Weibchen begriffen sind und d.
den Korper derselben zu gelangen suchen, auf die Angabe Pr
wonach das Miiouchen des Chirocephalus diaphanus zuniichst se
organe dem Kborper des Weibchens in Form eines geschlossen:
umlegt und es sodann durch Bewegungen des Hinterkérpers zwin
cigenen Schwanztheil gegen den Riicken hin aufzukrtimmen, um
Weise die Ausmiindungsstelle der Geschlechtsorgane mit den sc¢
Bertthrang zu bringen. Die von Prevest hinzugefligte Ang:
dieser Akt nur cinen Augenblick dauere, muss jedoch fast die Ve
erwecken, es liege bei dieser Beobachtung weniger eine wirklich v

*) Beitrag zur Kenntniss der Phyllopoden (Sitzungsberichte der Akad. der W
Wien, Bd. LXV, 1872 p. 279 ff, mit | Taf)),
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Befruchtung als nur ein Versuch, dieselbe zu bewirken, vor; wenigstens
mochte das Vorhandensein eines doppelten, ausstilpbaren m#nnlichen Co-
pulationsorganes mit Wahrscheinlichkeit darauf schliessen lassen, dass eine
linger andauernde und feste Vereinigung beider Geschlechter bezweckt
werde. Bemerkenswerth ist noch, dass sich hiufig Individuen begatten,
welche noch bei weitem nicht ibre volle Grosse erreicht haben. — Bei
Artemia scheint die Begattung selbst bis jetzt uberbaupt noch nicht beob-
achtet worden zu sein; doch sah Leydig — wie vor ihm schon Schlosser
— beide Geschlechter oft wochenlang derartig mit einander vereinigt herum-
schwimmen, dass das Minnchen mit seinen Zangen das Weibchen vor der
Bruttasche umklammert hielt. '

C. Die Fortpflanzung der Branchiopoden bietet die anffallende
Erscheinung dar, dass sie ebenso oft ax’.s gleichzeitige Vorhandensein
ménnlicher und weiblicher Individuen ur®in diesem Fall an die Befruch-
tung der weiblichen Geschlechtsprodukte durech minnliches Sperma ge~
bunden ist, wie ohne Letzteres vor sich gehen und dann durch ausschliess-
lich weibliche Generationen auf parthenogenetischem Wege bewirkt werden
kann. So mannigfache Zweifel dieser letzteren Fortpflanzungsweise auch
entgegengesetzt worden sind und so heftig die Richtigkeit derselben selbst
von manchen Seiten bek#mpft worden ist, so liegen fiir dieselbe dennoch
die unwiderleglichsten Thatsachen vor. Was in Bezug hierauf bereits von
J. C. Schiffer auf experimentellem Wege fir Apus und Daphnia in
tiberzengendster Weise dargelegt worden ist, das haben die sorgfiltigsten
neueren Beobachtungen nicht nur fiir diese beiden Gattungen bestiitigt,
sondern anch in Uebereinstimmung wit ihnen fir einige weitere Formen
theils direkt nachgewiesen, theils (Limnadia) als in hohem Grade wahr-
scheinlich hingestellt. Um so tiberraschender muss aber der Umstand er-
scheinen, dass ein so aussergewdhnliches Verhalten sich nicht einmal an
bestimmte systematische Gruppen bindet, sondern sich wiederholt auf ein-
zelne Gattungen (Apus, Limnadia, Artemia) beschrinkt, deren nichste
Verwandte (Limnetis, Estheria, Branchipus) eine durchaus normale Fort-
pflanzung erkennen lassen.

Unter den von uns zu der Ordnung Branchiopoda vereinigten Ento-
mostraken-Gruppen sind es nur die Branchiuren (Argulinen), bei welchen
der Entwickelung der Eier stets eine Begattung durch mdpnliche Indivi-
duen vorangehen zu mtissen scheint; wenigstens liegen fiir die wenigen Mit-
glieder dieser Familie bis jetzt keine Beweise vor, welche die Annahme
einer Parthenogenesis gerechtfertigt erscheinen liessen. Zum Mindesten
fraglich und jedenfalls noch in nibere Erwigung zu ziehen ist eine solche
Fortpflanzung nach einer von Jurine mitgetheilten Beobachtung schon bei
den Ostracoden: und eine sehr allgemeine, wo nicht gar durchgingige
Verbreitung hat dieselbe innerhalb der Unterordnung der Cladoceren, in-
dem sie sich wenigstens fiir alle bis jetzt darauf untersuchten Einzelformen
in wesentlich tlbereinstimmender Weise herausgestellt hat. Ebenso con-
stant bindet sie sich aber hier noch an bestimmte Normen, in welchen
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eine augenscheinliche Analogie mit der Fortpflanzung der Blattl
Tage tritt. Die ausschliesslich weiblichen, sich auf parthenogen
Wege fortpflanzenden Generationen, in so tiberwiegender und

Umstinden selbst ilber ein bestimmtes Maass hinausgehender !
auch anfireten knnen, werden im Verlauf des Jahres doch, wie es
regelmissig durch mindestens eine sich auf beide Geschlechter erst:
abgelost. Diejenigen dieser Herbstgeneration angehtrenden W
welche von m#nnlichen Individuen befruchtet werden, producir
abweichend von den sich spontan fortpflanzenden, einerseits nur
ringe Anzahl von Nachkommen, andererseits in einer auf langs:
wickelung berechneten Form (Dauer- oder Wintereier), konnen -
falls nicht eine nochmalige Begattung eintritt, oder eine solche #
unterbleibt, anch ibrerseits wie, in die parthenogenetische Fort]
zurtickfallen. Eine solche musf nun endlich fir gewisse Gattun
Arten der Phyllopoden (Apus, Limnadia, Artemia) bei dem sich b
mehr an bestimmte Jahreszeiten bindenden, sondern, wie aus
angefthrien Zahlenverhiltnissen hervorgeht, sehr unregelmissig
radisch erfolgenden Auftreten von M#nnchen, nicht nur, wie bei
doceren, als die numerisch tiberwiegende, sondern, wenigstens :
bis jetzt vorliegenden Beobachtungen, selbst als die normale
tionsweise -angesprochen werden. Indem sie sich unter Umsts
eine beliebige Zahl von Generationen und in Folge dessen auf

bestimmten Zeitraum ausdehnen zu kdnnen scheint, macht das v
Auftreten minnlicher Individuen, fur welches zur Zeit eine bestim
nicht hat ermittelt werden konnen, mehr den Eindruck des Zuf#l
zwar um 8o mehr, als hier nicht, wie bei den Cladoceren, irger
Verschiedenheit in der Form der Fortpflanzungs-Produkte festzus
Hat man in Rlicksicht auf die vord den Cladoceren erzeugten Son
welche sich sofort zu Embryonen ausbilden, fir diese Crustaces
einen Generationswechsel, resp. eine Ammenbildung nach Art de:
statuiren und eine wirkliche Eibildung pur auf die von m#nnlict
duen befruchteten Herbstweibchen beschréinken wollen, so fillt
artige Unterscheidung fir die Fortpflanzungsprodukte der Apu.
dia- und Artemia-Weibchen vollstindig weg. Die von diesen a
nogenetischem Wege erzeugte Nachkommenschaft entwickelt sic
reits J. C. Schiffer betont hat, aus wirklichen Eiern, welch
den Winter-Eiern der befruchteten Daphnien-Weibchen in Vergleic
werden konnen und in keiner Weise von denjenigen, welche

zeitigem Auftreten von Minnchen abgesetzt werden, verschieden
mehr in Grosse, Form und resistenter Hille vollkommen dam
stimmen. So wenig aber diese beiderseitigen Eier unter ein:
schiedenheiten erkennen lassen, so wenig weichen auch die auf
genetischem Wege erzeugten von solchen ab, welche bei den
Gattungen Limnetis, Estheria und Branchipus stets nur in Fol
gegangener Befruchtung Nacbkommenschaft aus sich hervorgel
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Bei dem besonderen physiologischen Interesse, welches sich an die
Fortpflanzung der genannten, periodisch nur in weiblichen Individuen auf-
tretenden Branchiopoden naturgemiiss kniipft und bei den mehrfachen
Verschiedenheiten und Eigenthtimlichkeiten, welche die einzelnen Familien,
resp. Gattungen in der Art ibrer Vermehrung erkennen lassen, muss es
wiinschenswerth erscheinen, dieselbe hier einer spezielleren und gesonder-
ten Betrachtung zu unterziehen.

1. Fortpflanzung der Ostracoden.

Nachdem sich die Ansicht der #lteren Beobachter, wonach die weib-
lichen Ostracoden sich stets obne Befruchtung fortpflanzen und als Her-
maphroditen in Anspruch genommen werden sollten, als irrig herausgestellt
hat und darch Zenker die Existenz unzweifelhafter Minnchen nachge-
wiesen worden ist, kann es, zumal letztere stellenweise garnicht selten in

_Gesellschaft der Weibchen angetroffen werden, keinem Zweifel unterliegen,

dass der Fortpflanzung dieser ,, Mauschelkrebse “ sehr allgemein und viel-
leicht sogar der Regel nach eine Begattung vorausgeht. Eine andere
Frage ist aber die, ob man angesichts der fiur die Cladoceren und Phyl-
lopoden gemachten analogen Erfahrungen pach der Entdeckung von
Minnchen mit Zenk er auch jetzt noch ohne Weiteres zu dem Ausspruch
berechtigt ist, dass ,ein Cypris-Weibchen ohne vorherige minnliche Begat-
tung niemals reife Eier ablege’. Zum Mindesten kann dieser sich doch
wohl nur auf negative Erfahrungen sttitzenden Annahme so lange keine
absolute Gtiltigkeit zugesprochen werden, als eine ibr entgegenstehende
positive Beobachtung nicht als auf Irrthum beruhend nachgewiesen worden
ist. Eine solche liegt aber in der That von Seiten Jurine’s, eines all-
gemein als sehr zuverlissig geltenden Forschers, in folgenden Worten vor:
»Was wird aus diesen Eiern nach ihrem Austritt aus dem Korper des
Cypris-Weibchens ? Steht ihnen, wie bei denjenigen der Fische, eine dusser-
liche Besamung seitens eines Minnchens bevor oder haben sie bereits aus
der Mutter ihre Entwickelungsfihigkeit mitgebracht? Es ist mir unmog-
lich, dieses Problem positiv zu losen, da ich niemals eine Begattung noch
eine Geschlechtsdifferenz bei diesen Muschelkrebsen beobachtet habe.*)
Ich muss mich daher auf die Anfubrung folgendes Faktums beschrinken:
Nachdem ich die Eierpakete unmittelbar nach ibrem Austritt aus dem
weiblichen Korper gesammelt und isolirt anfbewabrt hatte, sah ich die
Jungen aus den Eiern hervorgeben; von diesen gleichifalls abge-
sonderten Jungen erhielt ich ohne Intervention ménnlicher
Individuen eine zweite Nachkommenschaft.*

*) Aus einer vorhergehenden Angabe Jurine’s (Histoire des Monocles p. 166) geht in-
dessen mit Bestimmtheit hervor, dass ihm trotsdem manmliche Cypris-Individuen vorgekommen
sind. Wenigstens sind die Worte: ,,De ss partie latérale moyenne sort un filet charnu, gréle,
cylindriqgue et formé de cinq abmeaux d’égale longueur, garnis de quelques filets** wohl kaum
anders als auf die hierdurch siemlich treffend charskterisirte und schon durch ihre Grésse
auffallende Schleimdriise des minnlichen Geschlechtsapparates zu deuten.
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So wenig diese Angabe in ihrer Kiirze nattirlich die par
tische Fortpflanzung der Cypriden zur Evidenz nachweisen
Zweifel stellen kann, so wird ibre eventuelle Richtigkeit do
wenig, allein aof Grund der Existenz méinnlicher Individuen,
gezogen werden kdnnen. Vielmehr wird sic um so mehr als
punkt fiir weitere, auch eine Parthenogenesis der Ostracoden i
nehmende Untersuchungen zu dienen haben, als wenigstens fii
wasserformen (‘Cypris) dieser Muschelkrebse das unverhiltnissn
merische Ueberwiegen der Weibchen und selbst ein theils zeit-,
weises giinzliches Ausbleiben der Minnchen nicht in Abrede gest
kann. Selbst die Ausriistung der weiblichen Ostracoden mit
ceptaculum seminis, wenn es sie gleich in einen scharfen Ge
den Cladoceren und Phyllopoden setzt, wtirde begreiflicher V
gelegentlich spontanen Fortpflanzung keinerlei Hindernisse entg:

2. Fortpflanzung der Wasserflohe (Cladocera).

Die Fihigkeit, ohne vorhergegangene Befruchtung Nachkor
zn produciren, hat bereits J. C. Schiffer an den Weibchen
schwinzten zackigen Wasserflohes (Daphnia Schacfferi) durch
einfachen Versuch ausser Zweifel gestellt: ,Ich nahm den drit
einen stark mit Eyern angefiliten Wasserfloh, und that ihn in «
besonderes Glidssgen allein. Den sechsten fing er an, sich sei
zu entschtitten. So bald ein Junger im Wasser zum Vorschei
bald nahm ich denselben, und brachte ihn ebenfalls in ein eig
gen allein; und machte dadurch eine Befruchtung von einem
erhalten, vollkommen unmiglich. Dieser Jungen waren in al
kamen jedoch nach und nach alle, bis auf zween, um. In di
ren sahe ich den 26. Jenner Eyer und den 4. Hornung fand
Frihe, za meiner nicht geringen Freude, in beyden Glissger
diesen Junge. Damit hatte ich also die erste Probe, dass
Wasserthiergen im Falle der Noth auch obne Befruchtung
konnen. Jedoch ich blieb dabey nicht stehen. Mich verlangte
ob auch dieses, ohne Befruchtung entstandene, erste Geschlec
Wasserflshe auf eben die Art sich fortpflanzen wilrde. Ich sid
sogleich auch diese jungen Wasserfloshe von einander abzusor
jeden in ein eigenes Glissgen zu thun. Allein, ob ich gleis
Anzahl der Jungen verdoppelt hatte, so kamen doch auch dies
einen einzigen, nach und nach alle um. Jedoch dieser einzige
Glick beym Leben, und den 22, habe ich wirklich auch von di
Befruchtung erzeugten, Wasserflohe das zweyte unbefruchte
Geschlechte in meinem Glissgen angetroffen. Es ist also diese
Erfabrung, dass sich diese Thiergen von selbst, obne Gemei
einem andern zu haben, fortpflanzen konmnen.*

Unter Befolgung dieser von Schiffer angewendeten M
aus dem Brutraum der Mutter ausschlipfenden Jungen sofort
haben Ramdohr, Jurine, Liévin u. A. stets dieselben, eit
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Bruterzeugung dokumentirenden Resultate erhalten; erstgenanntem Beob-
achter ist es jedoch gelungen, die Zahl der auf parthenogenetischem Wege
entstehenden Generationen sogar bis auf zehn (in ununterbrochener Folge)
zu constatiren. Die Zusammenstellung einiger hieranf beztiglichen Beob-
achtungen muss schon dadurch ein Interesse beanspruchen, dass aus ihr
zugleich die rapide Schnelligkeit, mit welcher bei diesen Thieren die Ent-
wickelung des Individuums und der Eintritt der Fortpflanzungsfihigkeit
vor sich geht, am leichtesten in die Augen tritt.

Daphnia longispina Daphnia longispina
(nach Ramdohr): © (nach Ramdohr):
1. Generation geboren am 5. Juni, 1. Generation geboren am 5. Juni,
2 - - -18. - 2 - - -18. -
3 - - -28. - 3 - - - 28, -
4 - - - 6. Juli, 4 - - - 12. Juli,
5. - - -19. - 5. - - - 21 -
6. - - - 26, - 6. - - -29, -
7 4 - - 3.Aug, 17 - - - 4. Aug,
8 . - -9 - 8 - - -13. -
9. - - .18 - 9 . N TR
10. = : -28. - 10 - - - 2, Sept.
10 Generationen in 85 Tagen. 10 Generationen in 90 Tagen.
(Eine Generation durchschnittlich (Eine Generation in durchschnittlich
in 8!/; Tag.) 9 Tagen.)
Daphnia longispina Daphnia longispina
(nach Ramdohr): (nach Ramdohr):
1. Generation geboren am 23. Aug. 1. Generation geboren am 23. Aug.
2. - - - 9. Sept. 2. - - - 9. Sept.
3. . - - 23 - 3 - - -s0. -
3 Generationen in 31 Tagen. 3 Generationen in 28 Tagen.
(Eine Generation in durchschnittlich (Eine Generation in durchschnittlich
101/, Tag.) 91/, Tag.)
Daphnia pylex Daphria pulex
nach Jurine): (nach Liévin):
1. Generation geboren am 5. April 1. Generation geboren am 16. April
2 - - - 26 - 2. - - - 7. Mai
3. - - -12. Mai 3. - - - 18. -
4. - - -30. - 3 Generationen in 33 Tagen.
5. - - - 12. Juni  (Eine Generation durchschaittlich in
6 - - -28. - 11 Tagen.)

6 Generationen in 85 Tagen.
(Eine Generation durchschnittlich in
14 Tagen.)
Andere Beobachtungen waren darauf gerichtet, die Zahl der von
einem und demselben weiblichen Individuum ausgebenden Geburten sowie



974 Kiemen{tissler.

diejenige der mit jeder neuen Geburt producirten Jungen zu
Beide sind je nach den Iudividuen nicht unbetriichtlichen Schv
unterworfen, wihrend aunf die mebr oder minder schunelle Aufein
der einzelnen Geburten ganz besonders die Jahreszeit oder bai
wohl der von dieser abhiingige Temperaturgrad einen unve
Einfluss austibt. Wenigstens ergeben sich aus dem an einer unc
Art und zu entsprechenden Jahreszeiten (Mai, Juni, Juli) anges
obachtungen fir die zwischen je zwei Geburten fallenden Inters
noch ziemlich erhebliche Unterschiede. W#hrend Jurine fir
chen der Daphnia pulex, welches am 30. Mai geboren wurde
einanderfolgende Geburien in Zwischenriumen von vier bis se
feststellen konnte, ergeben die hier folgenden Aufzeichnungen K
uod Liévin’s vorwiegend Pausen von nur zwei bis drei Ta,

Daphnia longispina Daphnia pulex
(nach Ramdobr): (nach Liévin):
1. Geburt am 28. Juni: 10 Junge, 1. Geburt am 17. Mai :
2. - - LJi:1 - 2 - . 2 -
3. - - 3 - :18 - 3. - - 23 -
4, - - 5 - 17 - 4 - - 28, -
b, - - (@ - 5 - - 4. Juni:
6. - - 100 - : 2 - In 19 Tagen :
. - <13, - : 16 -
8. - - 16 - : 2 -

In 19 Tagen : circa 140 Junge.

Eine ungleich retardirtere Fortpflanzung wihrend der kilt
zeit ergiebt sich aus folgender Mittheilung Ramdohr’s, gle
Daphnia longispina: Ein am 20. September geborenes und so

Weibchen Intervall
gebar am 12. October: 1 Junges . . . . . . 23"
bildete - 20. - : ein Epbippium (ohne Eier),
gebar - 7. Novbr. : 2 Junge. . . . . . 19

- - 28, - 18 - 0.0 22
- - 8 Debr. :10 - . . . . .1
- - 16. - 8 - L. 0.9
- -2 - 2 - ... ... 8

In 73 Tagen?l Junge.

Die Jungen dieses Weibchens vom 7. Nov. gebarén am 17. D
- - - - - 28, - - - 26.

Ein zweites am 20. September geborenes Weibchen, gleic
gebar zum ersten Male vom 22. bis 28. November, zum zweit:
3. bis 12. December.

Die schnelle Anfeinanderfolge der Geburten und die anse
der jedesmaligen Nachkommen eines und desselben Weibcl



Fortpflansung. 975

bindung mit der unter gtinstigen Verhiltnissen hochgesteigerten Zabl der
Generationer wiihrend der warmen Jahreszeit bedingen fir die hiiufigeren
Cladoceren eine Fruchtbarkeit, welche nur bei den Apodiden und (nach
Meigen’s Berechnung) bei Sarcophaga carnaria ibres Gleichen finden
diirfte. Ramdohr hat die Nachkommenschaft eines einzigen Daphnia-
Weibchens, von welchem er annahm, dass es bis zur ersten Geburt 10
Tage gebrauche und in Intervallen von 3 Tagen jedesmal 15 Junge gebire,
ttir den Zeitraum von 60 Tagen (1. Mai bis Ende Juni) anf 1291,3870,075
Individuen berechnet. Doch mochte sich diese Zahl in solchen Fillen,
welche, wie der oben erwibnte Liévin’sche, eine ungleich griossere
Fruchtbarkeit des Einzel-Individuums erkennen lassen, leicht anf das
Doppelte und selbst Dreifache erheben konnen und es leicht erklarlich
machen, wie zuweilen stehendé Gewisser, in welchen zuvor die Anwesen-
heit von Daphnien tiberbaupt nicht in die Augen fiel, nach Verlauf einiger
Wochen dicht mit solchen angefiillt und durch dxeselben intensiv roth ge-
farbt sein ktnnen.

Die ausschliessliche Erzeugung weiblicher Indmduen auf parthenoge-
netischem Wege withrend einer Reihe von Wochen oder selbst anf mehrere
Sommermonate hin scheint flir die Fortpflanznng der Cladoceren als die
Regel angesehen werden zu mtissen, wenn sie gleich einzeluer (spiter zu
erwihnender) Ausnahmen nicht entbehrt. Hat sich dieselbe in stets gleich
bleibender Weise auf eine geringere oder griossere Anzahl von Generatio-
nen ausgedehnt, so erleidet sie schliesslich dahin eine Ablinderung, dass
das eine oder andere der parthemogenetisch erzeugten Weibchen — zu-
weilen aber auch eine ansehnlichere Zahl solcher — nicht, wie bisher,
ausschliesslich weibliche, sondern neben solchen auch miinnliche Individuen,
wenngleich der Regel nach gegen jene numerisch zuriickstehend, zur Welt
bringt. Dieses Auftreten beider Geschlechter und eine biufig zwischen
denselben wahrzunehmende Begattung findet, wie bereits erwiihnt, in den
meisten Fillen erst mit Ende des Sommers, oft sogar erst tief in den Herbst
hinein statt und kann sich unter Umstinden gleichfalls auf mebrere Ge-
nerationen ausdehnen. Das reproduktorische Verhalten der solchen ge-
mischten Generationen angehtrigen Weibchen scheint sodann dadurch be-
dingt zu werden, dass sie von Minnchen begattet werden oder nicht,
ferner davon abzuhiingen, ob eine solche Begattung nur einmal vor sich
geht oder ofter wiederholt wird. Wird sie tiberhaupt mnicht vollzogen, so
nimmt die parthenogenetische Fortpflanzung ihren weiteren Fortgang oder
wird hochstens durch die Bildung eines Ephippiums, welches sich indessen
nicht mit Eiern fullt, unterbrochen; findet sie dagegen statt, so tritt an
Stelle der bisherigen Erzeugung lebendiger Jungen die Produktion von
Ephippial- oder Wintereiern, auf deren ein- oder mehrmalige Ablage jedoch
wieder Lebendiggebdren folgen kann oder, falls das Individuum nicht
durch Zufall oder aus-Altersgrtinden abstirbt, selbst wohl der Regel nach
folgt. Als besonders imstruktiv fiir dieses normale Verhalten kann der
oben citirte, von Ramdohr an Daphnia longispina beobachtete Fall, in
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welchem vom Juni bis September zehn anfeinanderfolgende part
tische Generationen anfiraten, gelten. Wihrend die am 20. !
producirte gleich allen vorhergehenden nur aus weiblichen Indit
stand, vertheilte sich ihre eigene Nachkommenschaft auf beide (
ter, welche Mitte Oktobers mit einander die Begattung vollzoge:
Mitte November’s starben alle Minnchen; dagegen lebten die
bis spit in den Winter hinein. Letatere bildeten etwa drei Wo
der Begattung das Ephippium, in welches dann jedesmal nach k
zwei Wintereier aus dem Ovarium eintraten. Bei manchen Weib
eine solche Produktion von Ephippial-Eiern nur ein- oder zwe
anderen in wochenlangen Zwischenrdumen wiederholt statt,
auch sie von Neuem lebende Brut zu erzemngen begannen.
welche um diese Jahreszeit durch Isolirung von der Begattu
schlossen wurden, blieben bis zum November unfruchtbar, set
zum Theil, und zwar zu gleicher Zeit mit den begatteten, Eph
ohne dass jedoch in dieselben aus dem Ovarium Eier eintraten.
sie diese Ephippien wieder verloren hatten, gebaren sie lebend
und zwar neben Weibchen anch Minnchen, letztere aber nur i
Zahl, nimlich auf etwa 15 der ersteren nur eines.

Dass nun von diesem, schon seiner Hiufigkeit nach als r
zusehenden Verhalten nach verschiedenen Richtungen hin Ausna
kommen, ergeben folgende von Jurine angestellte Beobachtung
von diesem allerdings nur darauf gerichtet waren zu ermitteln,
fruchtete Weibchen tiberhanpt, event. wie oft und in welchen )
sic Ephippien za produciren im Stande seien. Wenn Jurine
die Ephippienbildung bei den Daphniden fur eine Missbildung
de la selle) apsah, bei diesen Beobachtungen die irrige Ansch:
fliessen ldsst, dass die schwirzliche Firbung des Ephippiums «
des Austritts der zavor in den Ovarien befindlichen griinen D
in den Brutraum sei — wihrend diese nur zur Bildung der
Ephippium eingeschlossenen, vor Jurine aber verkannten Wint
wendet wird — so kommt dies gegen das.in seinen Mittheil
haltgne Thatsichliche um so weniger in Betracht, als seine eige
den Eintritt wirklicher Eier (,,deux loges ovoides, qu’on remarque
ment placées au centre de la selle’) in die von ihm beobachte
pien ausser Zweifel stellen. Die drei von ibm nach ihren E
mitgetheilten Fille beziehen sich ndmlich auf die Epbippienb
Sommerweibchen, welche sofort nach ihrer Gebuart von ihm is
einer Begattung nicht theilhaftig wurden:

1. ‘schluss an diesel
20. Mai. Geburt eines Weibchens. dung eines Ephi
22. - Erste 3. Juni. Ftinfte Hiiutung, 1
25. - zweite }Hﬁutung desselben. das Ephippiam abg:
28. - dritte 5. - Entwickelung

1. Juni. Vierte Hiutung; im An- Jungen in der B
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2. 15. Juni. Vierte Hdutung; darauf

. . . Bildung eines Ephippium,
-’1’ Ju.m. g::;rt eines Weibchens. 17. - Fiofte Hiutung mit Hin.
10, - zweite b Doutung dessel- ~ wegnahme des Ephippium.
15, - dritte ben. 19. -  Sechste Hﬁt{tung; nach
19. - Vierte Huutung; daranf derselben  Bildung eines
Bildung eines Ephippium. zweiten Ephippium.
21, - Finfte Hiutung, mit wel- 22 - Siebente Hiutung, mit
cher das Ephippium abgeht. w:elcher das zweite Ephip-
23. - Sechste Hiutung; daraof pium abgesetzt wird.
| Bildang cines szweiten 26. - Achte Hdutung; im Al.]-
Ephippiuu. sc.hluss an du.',selbe die
'%6. - Siebente Hantung, mit B.xldung eines drittenEphip-
welcher  dieses zweite pum. .
Ephippium abgeht. 29, - Neunte Hain'tung, m.lt Vivel-
29. - Lebendige Junge im Brut- cher das dritte Ephippiom
raum. abgesetzt wird.
3. Juli. Zehnte Hiutung; nach der-
. selben die Bildung eines
3. vierten Ephippinm
5. Juni. Geburt eines Weibchens. 6. - Elfte Hintung, mit welcher
7. - Erste das vierte Ephippium ab-
10. - zweite } Hbautung desgel- gesetzt wird. Darauaf Em-
12. - dritte bryonen im Brutraum.

Diese drei Beobachtungen stellen es ausser Zweifel, dass die Bildung
von Ephippien einerseits nicht an die Hochsommer- oder Herbstzeit ge-
bunden, andererseits aber — da die betreffenden Weibchen von ihrer Ge-
bort an isolirt gehalten worden sind — nicht nothwendig durch die Be-
fruchtung seitens eines Minnchens bedingt ist. . Vielmehr liegt in dem
ersten Fall eine einmalige, in dem zweiten eine doppelte, in dem dritten
selbst eine viermalige Produktion von Ephippialeiern auf spontanem Wege,
wie bei der Erzeugung der Sommerbrut, vor, und zwar in ungleich tiber-
zeugenderer Weise, als sie die sehr viel spiter (1857) von Lubbock
tiber die Entwickelung der Ephippialeier angesteliten Versuche, bei welchen
die Mdglichkeit einer vorausgegangenen Befruchtung nicht ausgeschlossen
_ist, gewthren ktnnen. Wenn fiibrigens Letzterer, ohne aunf die vorsteben-
den Ermittelungen Jurine’s Ricksicht zn nehmen, in Folge seiner eigenen
Beobachtungen die Ueberzeugung ausspricht, dass trotz der vielfach ge-
machten Erfahrung, wonach die Bildung der Ephippialeier sowohl der Zeit
wie dem Ort nach mit dem Auftreten zahlreicherer Ménnchen zusammen-
falle, ihre ausnahmsweise Erzeugung auf parthenogenetischem Wege immer-
bin wabrscheinlich sei, so hat er damit den Sachverhalt jedenfalls richtiger
gekennzeichnet als Leydig, welcher, auch seinerseits tiber den Jurine'-
schen Nachweis des Gegentheils hinweggehend, die Ausbildung der

,Wintereier“ unter allen Umstiinden als von dem ménnlichen Einfluss
Bronn, Klassen des Thier -Reichs. V. 02
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abhiingig darstellt. Allerdings bitsst durch diese ansnahmsweise
als solche muss sie vorliufig noch immerbin angesehen werden
gung von Wintereiern (ohne vorangegangene Befruchtung) die
zungsweise der Cladoceren auch den letzten, ihr bisher an
Schein einer Gesetzmissigkeit noch vollends ein; andererseits g
aber durch die sich hierin dokumentirende Freiheit und Ungel
einen niheren Anschluss an diejenige der Apodiden, Artemia u.
welchen das zeitweilige Auftreten m#nnlicher Individuen tiberhat
Einfluss mehr auf die Form der weiblichen Geschlechtsprodukte ws
lasst, um so constanter jedoch auf den Sexus der aus ihnen he
den Nachkommenschaft einzuwirken scheint.

L#sst sich nach dem Vorhergehenden die Fortpflanzung der (
nun dahin resumiren, dass bei der numerisch und tempordr L
iberwiegenden Produktion von Sommereiern (Pseudova), welche |
halb des Brutraums des miitterlichen Individuums sofort zu Ju
bilden, eine Befruchtung durch minnliches Sperma tberhaupt i
kommt, wihrend eine solche fir die Erzeugung von Winter-, D
Ephippialeiern zwar nicht absolut unerldsslich ist, aber doch in
zahl der Fille den Austoss giebt, so kniipft sich an diese zwar
regellose, atdererseits aber auch nicht der Ausnahmen entbehr
pflanzungsweise nothwendig die Frage, was durch dieselbe
werden soll und in welchem Verhdltniss sie zu der aus jen
Kategorien verschieden geformter und sich entwickelnder Eier he
den Nachkommenschaft steht? Bindet sich das Hervorgehen
Sexus an.die Befruchtung, des anderen an die spontane Entwicl
mittterlichen Eier, wie es ftir andere Fille parthenogenetischer
zung nachgewiesen ist, oder herrscht in dieser Beziehung bei .
ceren eine villige Regellosigkeit? So wenig diese Frage aus |
schopfender Beobachtungen zur Zeit als spruchreif gelten kann,
doch aus den bis jetzt vorliegenden Ermittelungen so viel mit
hervorzugehen, dass der Sexus der Nachkommenschaft durch d
tung der Eier nicht bedingt, sondern von derselben 1
gig ist. Zum Mindesten steht es fir die Sommereier unzwen
dass aus ihnen sowohl Minnchen als Weibchen hervorgehen,
ohne dass fiir die Entwickelung der einen oder der anderen eine
Norm festzustellen ist. Das Faktum selbst ergiebt sich zun#
aus der oben angeftihrten Beobachtung Ramdohr’s, welch
durch die allgemeine Erfabrung von dem hiinfigeren Auftreten
chen (nach einer Reihe ausschliesslich weiblicher Generationen)
Herbst hin eine Sttitze erhilt; die Constatirung desselben besd
in jener Angabe jedoch nur auf das (von dem bis dahin eb
abweichenden) Verhalten der ganzen Generation, nicht der o
derselben gehorigen Individuen. Indessen auch fur solche liegel
auf direkte Beobachtung basirende Angaben von Straus und
vor und diese sind es eben, welche eine gewisse Freiheit and U
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heit in der Prodaction von M#nnchen und Weibchen erkennen lassen.
Schon Ersterer hebt hervor, dass zwar in der Regel die Jungen einer und
derselben Brut nur einem Sexus angehbren, dass es nebenbei aber auch
nicht an Fidllen fehlt, in welchen sich unter einer vorwiegend weiblichen
Brat zwei bis drei Mdnnchen, unter einer iberwiegend mé#nnlichen einige
Weibehen finden. Lubbock konnte dagegen in einem speziellen Fall
die gesammte Nachkommenschaft eines parthenogenetischen Weibchens als
aus (achtzehn) miinnlichen Individuen bestehend feststellen, wiihrend sie
bekanntlich in ungleich grosserer Haufigkeit sich auf weibliche beschriinkt.
— FEinen weniger bestimmten Aufschluss betreffs des Verhaltens der bei-
den Sexus gewihren die Beobachtungen, welche bis jetzt fiber die sich
aus den Ephippial-Eiern entwickelnden Individuen vorliegen. Zuniichst
ermangeln die wenigen fiberhaupt angestellten von Straus und Baird
einer ausdrticklichen Feststellung dartiber, ob diese Ephippial-Eier nach
vorausgegangener Befruchtung durch ein Minnchen oder spontan zur Aus-
bildung gelangt sind, Sodann gehen sie aber, wibrend sie das Hervor-
gehen parthenogenetischer Weibchen aus diesen Wintereiern wiederholt
festatellen und die vollige Uebereinstimmung derselben mit den gewdhn-
lichen Sommer-Weibchen speziell betonen, mit Stillschweigen dartiber hin-
weg, ob siclr aus einzelnen Ephippien auch minnliche Individuen ent-
wickeln. Allerdings wird nun die Nichterwibnung dieses letzteren Fak-
tums unzweifelhaft zu der Annahme berechtigen kinnen, dass solche Fille
den betreffenden Beobachtern nicht zur Wahrnehmung gekommen sind,
bei der geringen Zahl der bis jetzt tiber Ephippial- Nachkommenschaft
vorliegenden Beobachtungen aber keineswegs den Schluss zulassen, dass
das minnliche Geschlecht hier tiberhaupt ausgeschlossen sei. Vielmehr
konnte das wenigstens fir einige besonders hiufige Arten constatirte spo-
radische Auftreten m#nnlicher Individuen wiihrend des Frithlings und Vor-
sommers immerhin der Mbglichkeit Vorschub leisten, dass dieselben gleich-
falls einzelnen Wintereiern entstammen. Dass die Klidrung dieses Verhilt-
nisses, fiir welche fernere und ungleich umfassendere Beobachtungen, als
bisher, erforderlich sind, fir die Losung der hier obwaltenden Fragen vom
htchsten Interesse sein mtissen, liegt anf der Hand. Nach welcher Seite
indessen anch der Ausschlag erfolgen moge, so viel scheint schon aus den
gegenwiirtiz festgestellten Thatsachen hervorzugehen, dass Sommer- und
Wintereier in Bezug auf den Sexus der sich entwickelnden Nachkommen-
schaft in keinem direkten Gegensatz zu einander stehen und dass der
Fortpflanzung durch die Ephippien in erster Reihe offenbar andere Momente
zam Anlass dienen. Ihr hauptsichlicher Zweck ist angenscheinlich die
Erhaltung der Art gegentiber #usseren schidlichen Einfltissen, als welche
neben etwaigen lebenden Feinden einerseits das Austrocknen stehender
Gewidsser wihrend der heissen Jahreszeit, andererseits das Einfrieren
wihrend des Winters in Betracht kommen. Der einen wie der anderen-
sich im Inlande sogar als Regel erweisenden Eventualitit sind dic in einer
resistenten Hiille eingeschlossenen Danercier den nithigen Widerstand
62*
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entgegenzusetzen wobl befiihigt, wihrend die entwickelten I
beiden unterliegen miissten.

3. Fortpflanzung von Apus. -

Dass auch der ,krebsformige Kiefenfuss®, obwohl das lange
durch allein bekannte Weibchen desselben nicht nach Art der ,,
Wasserflohe lebendige Junge zur Welt bringt, sondern Eier abs
dennoch ohne Begattung fortpflanzen kdnne, ist gleichfalls de
sinnigen Beobachtung J. C. Schidffer’s nicht entgangen. 1
sagt derselbe, ,,mehrmalen einige von diesen Thiergen allein ge
zu versuchen, ob ich auf die Weise nichts herausbringen mugt
vergebens; sie starben allezeit eher, als ich die Versuche mit -
digen konnte. Nur ein einzigesmal gliickte es mir meines '
einigermassen theilbaftig zu werden. So bald ndmlich diese K
einige Wochen alt sind, findet man in ihrer Gebdbrmutter die a
nen Eyer, welche sie auch nach und nach fallen lassen. Ich
diese Eyer gesammelt und Junge von ibnen erhalten. Ich sond
Jungen alsobald ab, und brachte jedes besonders. Es gelung
einige fortlebten, und ich erhielte auch von diesen Eyer, und
selben Junge. Dieses war mir Beweises genug, dass diese K
auch ohne Befruchtung fruchtbare Eyer miissten in sich gehabt
sich gegeben haben.*

Wie bereits in dem allgemeinen Abschnitt dieses Bandes (
hervorgehoben wurde, mtissen diese von Schiffer erzielten R¢
doppelter Beziehung als epochemachend angesehen werden: ein
sic die Erzengung weiblicher Nachkommenschaft auf parthenoge
Wege fir die Gattung Apus ausser Zweifel stellen, sodann abe
gleichzeitig eine Erkldrung fir das ebenso massenhafte wie si
eine ganze Reihe von Generationen und Jabren ausdehnende 1
ausschliesslich weiblicher Individuen abgeben. Schon aus diesen
Umstande liess sich mit Zuversicht entnehmen, dass-die Parthe
eine sehr wichtige und weitgreifende Rolle in der Fortpflanzung
Arten spielen miisse, wenigstens nachdem die von Berthold 1
dach wiederholt hingestellte Vermuthung eines Hermapbrodit
bis dahin allein bekannten Weibchen eine Widerlegung gefun
Selbst die Entdeckung unzweifelbafter ménnlicher Individuen |
gesichts der Massenerscheinangen der Weibchen und der fir
durch anderweitige Beobachtungen wiederholt constatirte Produk
tan sich entwickelnder Nachkommenschaften, nichts Wesentliche
Anschauung dndern, musste dagegen um so mehr zar Erorterung
anregen, nach welchen Gesetzen diese Erzeugung weiblicher
(Thelytokie) geregelt sei, bis auf welche Grenzen sie sich ausd
in welchem Verhiltniss sie zu der Erzeugung mi#nnlicher Nac
schaft stehe. Die ungleich griosseren Schwierigkeiten, welche
Beobachtung und Ziichtung der Apodiden in der Gefangenschai
gleich mit den Cladoceren cntgegenstellen, haben es bis jetzt
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miglicht, simmtliche mit ihrer Fortpflanzung verkuiipften Riithsel zu lisen
und die Frage nach der Erzeugung miinnlicher und weiblicher Individuen,
resp. Generationen in so umfangreicher Weise zu erledigen, wie es zur
Gewinnung einer wissenschaftlichen Ueberzeugung nothwendig ist. Indessen
ist damit wenigstens in der Weise der Anfang gemacht worden, dass
einerseits durch v. Siebold auf Grund der bis jetzt vorliegenden That-
sachen eine Theorie dieser Fortpflanzung von Apus aufgestellt und von
ihm selbst sowohl wie von F. Brauer Versuche angestellt worden sind,
die Richtigkeit derselben nachzuweisen.

Nach v. Siebold’s Ansicht wirde sich pun die Fortpflanzung der
Apodiden nicht derjenigen der Cladoceren und Aphiden, sondern vielmehr
derjenigen der Psychiden und der Gattung Cynips zun#ichst anschliessen
und dahin geregelt sein, dass ans allen unbefruchtet gelassenen Eiern
stets nur weibliche Nachkommenschaft hervorgehe (Thelytokie), withrend
zur Produktion mi#nolicher eine Begattung des betreffenden Weibchens
durch ein M#nnchen unerlisslich sei. Fir die Richtigkeit des ersten
Punktes wiirde abgesehen von dem Schiffer’schen Experiment zuniichst
der oben erwihnte, auf die Gossberger Apus-Pflitze beziigliche Fall, in
welchem nach den genauen Ermittelungen v. Siebold’s wibrend sechs
aufeinanderfolgender Jahre nur weibliche Individuen existirten, ein gewich-
tiges Zeugniss abgeben. Ueberdies hat er noch eine weitere Bestidtigung
durch einen von Brauner direkt angestellten Versuch erhalten: ein vom
Nauplius-Stadinw ab isolirt aufgezogenes weibliches Individnum des Apus
cancriformis legte Eier ab, ans welchen sich, nachdem der sie enthaltende
Schlamm zuerst ausgetrocknet und spiiter mit Wasser iibergossen worden
war, im (anzen neun, simmtlich weibliche Apus-Individuen entwickelten.
Ebenso ergab von den durch diese wieder abgesetzten Eiern wenigstens
eines gleichfalls ein, also bereits der dritten Generation angehbriges
Weibchen. Als beweisecd fir den zweiten Theil der v. Siebold’schen
Hypothese ktnnen -zwei gleichfalls von Brauer erzielte Zuchtresultate
gelten, welche zu dem oben erwihnten wenigstens in einem relativen
Gegensatz stehen. In dem einen Fall wurde ein Minnchen des Apus
cancriformis zusammen mit elf Weibchen in ein Aquarium gesetzt, auf
dessen Grunde sich eine zuvor geglithte, mithin keine lebenstihige Eier
enthaltende Gartenerde befand. Nachdem vom 17. bis 26. December das
Minnchen mehrmals die Begattung an den Weibchen vollzogen hatte,
wurde der Schlamm, in welchen von letzteren die Eier abgesetzt worden
waren, trocken gelegt und erst am 16. Januar des folgenden Jahres von
Neuem mit Wasser begossen. Die schon am 18. Januar ausschlipfenden
jungen Kiefenflisse erreichten ihre Reife am 14. Februar und erwiesen
sich als zwilf Mdnnchen und funf Weibchen. In dem zweiten Fall,
welcher die aus der Begattung dieser letzteren Individuen herkommenden
Eier betraf, wurde der dieselbe enthaltende Schlamm am 24. Februar
trocken gelegt und wm 25. Mirz wjeder mit Wasser begossen. Unter den
am 18. April ausschlipfenden und am 25. Mai zur Reife gediehenen Nach-
kommen fanden sich neben acht Weibchen wenigstens zwei Minnchen,
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Diese Resultate, so gering sie auch an Zahl sind, erweiser
man sieht, der v. Siebold’schen Theorie insofern als giinstig,
wenigstens nicht widersprechen; Letzteres wiirde erst dann der
wenn sich unter der Nachkommenschaft eines notorisch unbef
bliebenen Weibchens auch ménnliche Individuen nachweisen lie
aber, indem, wie bei den letzten beiden Zuchtversuchen, ein b
Weibchen neben Minnchen auch seines Gleichen produeirt.
wird picht verkannt werden kdnnen, dags diesen Versuchen nu
linfige und sehr bedingte Beweiskraft innewohnt, welche noch
entfernt ist, eine Gewiihr fir die Constantheit der in der v.
schen Theorie enthaltenen Fortpflanzung zu bieten. Ja es diir
die aus letzterer zn ziehenden Consequenzen ibr kaum glinstig 1
stens gegen ihre durchgingige Giiltigkeit Bedenken zu erwecke
sein. Es liegt ndmlich auf der Hand, dass bei gleichzeitiger A
ménnlicher und weiblicher Individuen zwar ein allmibliges Auss
M#nnchen, wenngleich nicht wahrscheinlich, so doch immerhi
bei ausschliesslichem Vorhandensein von Weibchen in einem
Gewisser die Produktion von Minnchen aber ganz upmiglich
witirde daher in letzterem Fall die Thelytokie, d. h. die auss
Erzengung von Weibchen nothwendig bis in das Unendliche i
gang nehmen mtissen. Bei den sich in gleicher Weise fortp
Insekten (Psyche, Cynips), so auffallend auch bei diesen die ju:
Erzeugung weiblicher Individuen an und fiir sich ist, stehen de
einer sich hin und wieder einschaltenden doppelgeschlechtliche
tion keineswegs dieselben Schwierigkeiten entgegen, da hier d
keit einer Anniherung von Seiten der Minnchen selbst anf w
fernungen hin durch die Flugfihigkeit gegeben ist. Fir Apus fi
fort und mit ibr auch die Muglichkeit, einer andauernd von
Individuen bevilkerten Lache auf aktivem Wege zwischeninn
mischte Generation zuzuftthren. Es bliebe also, falls sich «
Amazonenstaat nicht in Permanenz erkliren sollte, zu seiner Ui
pur die Annahme ibrig, dass die Zufuhrung ménnlicher Brut du
und ganz zufdllige Umstdnde, als welche etwa die Uebertragui
teter Eier durch Watvigel, weniger wohl durch das Verwehen .
neten Schlammes bei Gelegenbeit von Orkanen in Anspruch
werden konnte, vermittelt wirde. Moglicher Weise erledigen sic
die der Apus-Fortpflanzung zur Zeit anbaftenden Riithsel
gleichfalls noch durch den Nachweis, dass die Thelytokie, wen
geraume Zeiten platzgreifend und aunsreichend, trotzdem nicht
los stattfindet, sondern mit einer gelegeutlichen, wiewohl imm
selten eintretenden Produktion m#nnlicher Individuen auf un
lichem Wege abwechselt. In diesem Falle wtirde sich die Fo
lung der Apodiden derjenigen der nahe verwandten Clado
welcher sie ohnehin schon augenscheinliche Analogieen erke;
noch ungleich niber, als es aungenblicklich pachweisbar ist, a
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4, Fortpflanzung von Limnadia.

Dass dieselbe in Uebereinstimmung mit derJemgen von Apus in sehr
ausgedehnter und miglicher Weise selbst in numerisch tiberwiegender
Weige anf parthenogenetischem Wege vor sich gehe, kann nach den oben
gemachten Angaben tiher die zur Zeit ausschliesslich bekannten Weibchen
der Limmadia gigas Herm. (Hermamni Brongn.) wenigstens fir diese ein-
heimische Art keinem Zweifel unterliegen. Ueber die Bedingungen, unter
welchen das noch zu entdeckende M#nnchen zeit- oder ortweise auftreten
und sich an der Fortpflanzung der Art betheiligen mag, nach der Analogie
mit Apus auch nur Vermuthungen aussprechen zu wollen, wtrde als ein
ebenso unfruchtbares wie unberechtigtes Vorgreifen gelten mtssen.

5. Fortpflanzung von Arfemia.

Die der Gattung Arfemia angehtrenden Arten treten als Bewohner
von Salzwasser ungleich lokaler als die beiden Europiischen Apus auf
und haben daher riicksichtlich ihrer Fortpflanzung bei weitem nicht das
gleiche und allgemeine Interesse, wie letztere in Anspruch nehmen kdnnen;
neben ihrer grosseren Seltenheit auch schon deshalb nicht, weil von der
zuerst durch Schlosser in England aufgefundenen Artemia salina gleich-
zeitig minnliche und weibliche Individuen zur Kenntniss kamen und zu
der Annahme eines abweichenden reproduktorischen Verhaltens zunichst
also kein Anlass vorlag. Erst die vom Jahre 1840 datirende Angabe
Joly’s, wonach die von ihm in Salzlachen bei Marseille zu Tausenden
beobachteten Artemia-Individuen durchweg dem weiblichen Geschlechte
angehorten und sich ohne Zuthun von Midnnchen wiederholt fortpflanzten,
musste nothwendig auch dieser Gattung eine speziellere Beachtung zu-
wenden und, bei der durch Nichts motivirten Annahme eines Hermaphro-
ditismus von Seiten Joly’s, auch fur sie die Moglichkeit einer partheno-
genetischen Fortpflanzung in Betracht ziehen lassen. In der That geht
nun schon aus den, wenngleich sehr aphoristischen Angaben Joly’s iiber
die Art, wie die von ihm beobachteten weiblichen Artemien Nachkommen-
schaft producirten, mit voller Evidenz hervor, dass es sich bei denselben
um eine spontane Bruterzeugung handelt, welche in jeder Beziebung mit
der durch v. Siebold als Thelytokie bezeichneten Fortpflanzungsweise
iibereinstimmt. Abgesehen davon, dass unter den von Joly beobachteten
Individuen Ménnchen tiberhaupt hicht vorhanden waren, eine vorherge-
gangene Befruchtung der Weibchen mithin nicht als wahrscheinlich ange- -
nommen werden konnte, so wird eine solche Eventualitit fir alle Fille
schon durch seine ausdriickliche Angabe aunsgeschlossen, dass er die sich
unter seinen Augen fortpflanzenden Weibchen zum Theil schon, bevor bei
ihnen der Eiersack zur Entwickelung gekommen war, isolirte. Ausser
dieger von ihm zwar  auf einen Hermaphroditismus oder auf eine fiir
mehrere Generationen ausreichende Befruchtung zurtickgefilhrten, aber
ganz unzweideutigen parthenogenetischen Fortpflanzung stellte Joly ein
zweites, im Gegensatz zu Apus fir Arfemia charakteristisches Verhalten
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dahin fest, dass die Weibchen dieser Gattung im Frihling u
Eier absetzen, wihrend des Sommers dagegen lebende Brut ge
Schon in Hinsicht auf die inzwischen fir Apus gewonne:
rungen musste es wiinschenswerth erscheinen, die von Joly tibe
pflanzung der Arlemia gemachten Angaben einer erneneten
und moglichst umfassenden Priifung za unterziehen, einerseits
mitteln, auf wie viele Generationen sich die muthmassliche '
dieser Gattung erstrecke, andererseits nm tber die — zunich
Fortpflanzung der Cladoceren erinnernde — abwechselnde Prod:
Eiern und lebendigen Jungen ndheren Aufschluss zu erhalten.
spezielleren Feststellung des ersteren Verhaltens lag um so m
«vor, als inzwischen durch Leydig fir eine in Cagliari anfgefu
temia (ob A. salina?) wieder ein gleich hiunfiges Auftreten von
und Weibchen, sowie eine an ihnen wiederholt wahrgenommene
betont worden, mithin ein dem Schlosser’schen analoger
zweiten Male zur Beobachtung gelangt war. Nachdem es num i
Zeit (1872—173) den Bemithungen v. Siebold’s gelungen ist, si
holt ausschliesslich weibliche Arfemia-Colonien auns Cette und Ca
zu andanernder Beobachtung in Bezug auf ibre Fortpflanzun
schaffen, kann es wenigstens flr solche vorlinfig als ausgema
dass dieselben sich in mehreren aufeinander folgenden Generati
nach Art der Apus-Arten auf parthenogenetischem Wege und z
Erzeugung weiblicher Individuen fortpflanzen. Durch diese Ve
zugleich die neben einander hergehende Produktion von Eien
unmittelbar entwickelnden Embryonen eine Bestitignng gefunder
iiber-das Verhalten der den zweigeschlechtlichen Generationen er
den Nachkommenschaft sowie tiber die Bedingungen, unter w:
selben mit den ausschliesslich weiblichen in ihrem Auftreten a
zur Zeit noch jede Gewissheit fehlt. Auf eine Thelytokie in der
angegebenen Weise konnte zunfichst schon aus dem Verhalten
- Cette bezogenen Artemia-Colonie trotz ihres baldigen Eingehex
mit Sicherheit geschlossen werden, als die Nachkommenschaft
deren spontane Erzeugung bei dem Mangel minnlicher Individ
ihrerseits nicht zweifelbaft sein konnte, sich durchweg zn Weil
bildete. Als ungleich beweisender mtssen aber die von glt
Erfolge gekrinten Zuchtversache gelten, welche v. Siebold
" aus Triest bezogenen und in Meeresschlamm eingebetteten Ar#
anstellte. Aus denselben entwickelten sich die jungen Artemien ft
hindurch (von Anfang December’s bis Anfang Mai’s), um bei s
Pflege und Fétterung in kiinstlich hergerichteten Aquarien erst na
frist ihre Geschlechtsreife zu erlangen und zwar sich durchg
Weibchen auszubilden. Bevor sich in den Eiersiicken derselben
zu zeigen begannen, warden diese Weibchen in Wasserbehilter
welche eineén zuvor ausgekochten und in Folge dessen keine entw
fabigen Eier enthaltenden Meeresschlamm aunfzunehmen bestim;
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Nachdem dieselben in diesen Schlamm ihre ersten Eier abgesetzt hatten,
warden sie behufs weiterer Eiablagen (bis zur vierten) jedesmal in andere
Behdlter verpflanzt und aunf diese Art eine ganze Reihe von Generationen
der Beobachtung zugiinglich gemacht. Vom vierzigsten Tage nach der
Eiablage an begannen sich in den verschiedenen Wasserbehiltern ‘die anf
parthenogenetischem Wege erzeugten Embryonen zu ent-
.wickeln, um im Verlauf der Monate M#drz bis Mai allmihlig auf 400 In-
dividuen anzuwachsen. Die am weitesten vorgeschrittenen derselben er-
reichten bereits im Verlanf des Mai ihre Geschlechtsreife und bildeten
sich abermals zu Weibchen, welche auch ihrerseits legereife
Eier producirten, aus.

Nach dieser Beobachtung kann die Aufeinanderfolge mehrerer, aut
weibliche Individuen beschrinkter und sich spontan fortpflanzender Gene-
rationen auch fir Arfemic keinem Zweifel unterliegen. Doch bleibt es
selbst fiir den Fall, dass sich auch hier, wie bei Apus, an das Auftreten
gemischter Generationen das Hervorgehen minnlicher Individuen kofipft,
bei ausschliesslicher und constanter Thelytokie der unbefruchteten Weib-
chen zur Zeit villig rithselbaft, in welcher Weise weibliche Arfemia-Co-
lonien in zweigeschlechtliche umgewandelt werden sollten. Wie die bereits
oben angefilhrte Beobachtung Zenker’s, wonach bei Greifswald sich im
Winter unter etwa 200 Weibchen noch 3 Minnchen, in der darauf folgen-
den Juli-Generation sich unter Tausenden der ersteren aber kein einziges
der letzteren vorfand, deutlich erweist, findet die Ablosung einer zwei-
geschlechtlichen Generation durch eine lediglich weibliche, wie sie ja leicht
denkbar ist, unter Umstinden wirklich statt. Dagegen ist das Umgekehrte
nur dann mbglich, wenn die Weibchen in lingeren oder ktirzeren Zwischen-
rdumen nach Art der Cladoceren auch ihrerseits parthenogenetisch Minn-
chen zu produciren im Stande sind. Dass sich dieses Auftreten des an-
deren Geschlechtes bei Arfemia nicht, wie etwa vermuthet werden konnte,
an die abwechselnde Erzeugung von Dauereiern und lebenden Jungen
seitens der Weibchen kntpft, kann schon jetzt als feststehend ausgesprochen
werden, da wenigstens in den von v. Siebold beobachteten Fillen beide
sich unab#nderlich zu Weibchen ausbildeten. Im Uebrigen geht, was hier
gleichzeitig bemerkt werden mag, aus diesen Beobachtungen hervor, dass
die Ovo- und Viviparitit der weiblichen Artemien durchaus nicht, wie Joly
erkannt zu haben glaubte, durch die Jabreszeit bedingt wird; vielmehr
verhielten sich die wihrend der Sommermonate von Vogt und v. Siebold
aus Cette bezogenen Individuen in dieser Bezichung neben einander ver-
schieden. Als niichstliegender Grund fur die Form, unter welcher sie sich
ihrer Nachkommenschaft entledigten, ergab sich dagegen die Beschaffen-
heit der in der Matrix gelegenen Driise, welche den harten Ueberzug fiir
die Eier zu liefern bestimmt ist. War dieselbe eine vollkommene Aus-
bildung eingegangen, so dass sie das jenen Ueberzug herstellende, gerinn-
bare Sekret abzusondern in der Lage war, so wurden von den betreffen-
den Individnen Dauereier abgesetzt; zeigte sie sich dagegen als in der
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Entwickelung zuriickgeblieben, so wurden lebendige Junge geb
deren rapide Entwickelung offenbar #ussere Umstlinde ebenso
zuwirken im Stande waren, wie es bei den zarthiiutigen Somme
Cladoceren der Fall ist. Es mochte daher fast scheinen, als b
hin und wieder aunftretende Viviparitit, welcher gegenilber die Al
schaliger Eier als die Regel anzusehen ist, hier pur auf einer
Entwickelung jener Driise, fiir welche mdglicher Weise der Salz,
Wassers, die Qualitit der Nahrung oder #hnliche #ussere Be
bestxmmend sein konnten.

D. Die Fruchtbarkeit der Branchlopoden, welche durcl
eine sebr ansehnliche und selbst hochgesteigerte ist, berubt th
auf der Fahigkeit des Einzel-Individuums, durch einmalige od
bestimmten Zwischenrdumen mebrfach wiederholende Triichtig
reiche Nachkommenschaft zu produciren, theils zungleich auf
vor sich gehenden Entwickelung und geschlechtlichen Ausb!
letzteren, welche dann eine Reibe sich gegenseitig ablisender
nen zur unmittelbaren Folge hat. Fiir zablreiche der kleinerex
tener oder lokal auftretenden Einzelformen stehen speziellere Ern
tiber diese, je nach Gattungen und Arten gewiss mebrfach schy
Verhiltnisse noch auws; so weit sie fiir die hiufigeren oder spezi
achteten zur Kenntniss gekommen sind, haben sie sich fiir sy
niher verwandte Formen wiederholt als auseinandergehend
Wihrend es z. B. bei den bivalven Phyllopoden mit einer
Eiablage abgethan zu sein scheint, kohrt eine solche bei den B.
den mehrfach wieder und dehnt sich bei den Apodiden in Ue
mung mit den ferner stehenden Cladoceren und Ostracoden
einen ansehnlichen Zeitraum aus. In letzteren beiden Fillen
sich dann die Produktion von Nachkommenschaft nicht aunf voll
sene Individuen, sondern beginnt oft schon bei Weibchen, w
kaum die Halfte (DBranchipus) oder selbst ein Dritttheil (Apus)
gliltigen Korperdimensionen erreicht haben, hilf sich bei solche
aber zupiichst noch innerhalb numerisch beschrinkter Grenze
mit der Zeit ihre volle Hohe zu erreichen.

Als diejenigen Branchiopoden, bei welchen die Vervielfil
Individuen nicht nur durch mehrere, avfeinander folgende Gebu
der Einzel-Weibchen, sondern auch durch eine geschlossene
Generationen bewirkt wird und daher bei beglinstigenden iu
stdnden eine unberechenbare Hihe erreichen kann, sind die Os
und Cladoceren zu bezeichnen. Die Weibchen der ersteren
wie es von Zenker flir Cythere viridis festgestellt worden is
gebirend, theils, wie es bereits Jurine und Straus an de
des stissen Wassers beobachteten, eierlegend. Ein solches Cypri
legt seinen jedesmaligen Eiervorrath, welcher sich bei den gris
nach Jurine bis auf 80 Eier erheben kann, zu einem Klumpe
an Wasserpflanzen oder andere feste Gegenstiinde ab, indem es
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zwolf Stunden verwendet und sich wihrend dieses Geschiiftes, um nicht
durch die Bewegungen des Wassers weggesptilt zu werden, an seiner
Unterlage fest anklammert. Eine erneuete solche Eiablage findet je nach
Alter und nach der Jahreszeit in verschieden langen Intervallen statt. In
einem von Jurine speziell erlduterten Fall folgte auf die erste, bei einem
jungen Weibchen am 12. April vor sich gehende die zweite erst am 27. Mai,
die dritte dagegen schon am 30. Mai. Da die Jungen schon nach sieben
bis neun Tagen aus den Eihilllen hervorgehen und sich gleichfalls in ver-
hiltnigsmissig kurzer Zeit fortzupflanzen beginnen, so liegt es auf der
Hand, dass die Nachkommenschaft eines einzigen Weibchens im Verlauf
der Sommermonate, wenngleich sie vielleicht derjenigen mancher Clado-
ceren an Zahl nachstehen mag, doch anch ihrerseits die abenteuerlichsten
Summen ergeben muss. In Betreff der letsteren Branchiopoden- Gruppe
(Wasserflohe), iber deren immense Fruchtbarkeit die bereits oben gelegent-
lich ibrer parthenogenetischen Fortpflanzungsweise angefiihrtéen Beobach-
tangen Ramdohr’s, Jurine’s und Liévin’s Avfschluss geben, ist noch
hervorzuheben, dass dieselbe neben den vorzugsweise fruchtbaren Arten
der Gattungen Daphnia, Bythotrephes, Holopedium u. A. auch solche ent-
. hiilt, deren Weibchen einerseits eine ungleich geringere Anzahl von Jungen
auf einmal zor Welt bringen, antrerseits nur wenige jihrliche Generatio-
nen in ihrem Gefolge haben. Selbst bei den als besonders produktiv
bekannt gewordenen und. daher von allen am hiufigsten auftretenden
Arten, wie Daphnia pulex und magna, sind gleichzeitige Geburten von 52
(Liévin), 58 (Straus) und sogar 78 (Liévin) Jungen immerhin nur
als seltenere Ausnahmsfille, welche besonders kriftig entwickelte Indivi-
duen betreffen, anzusehen. Anch treten solche Zahlen stets erst im Ver-
laof der Fortpflanzungsthitigkeit des Individuums, und zwar gewthnlich
mit ungleich niedrigeren abwechselnd, ein, wihrend beim Beginn derselben
oft nur wenige (nach Straus z. B. nur drei, zuweilen selbst nur ein
einzelnes) Junge zur Entwickelung gelangen. Mit der Absetzung ihrer
Brut verfahren die Cladoceren-Weibchen, abweichend von denjenigen der
Ostracoden, unbekiimmert um deren fernere Schicksale. Der Sorge um
die von ihnen producirten lebendigen Jungen sind sie durch diese selbst
#iberhoben, da letztere noch bevor sie ihre volle Ausbildung erreicht haben
und wihrend sie noch innerhalb des mttterlichen Brutraumes dicht anein-
ander gedrdngt sind, durch eine grosse Lebhaftigkeit der Bewegung einen
unverkennbaren Hang nach einer selbststindigen Existenz dokumentiren,
oft sogar nur mit Mihe von der Mutter zurlickgehalten werden. Letztere
bewirkt schliesslich die Entlassung der ungeduldigen Schaar aus ihrem
engen Gewahrsam einfach dadurch, dass sie das bis dahin gegen den
Rtickenrand der Schale angepresste Abdomen in der Richtung gegen den
Kopf hin durch den klaffenden Bauchrand hervorstreckt und -auf diese
Weise an dem hinteren Ende des Brutraumes einen Ausgang herstelit.
Es ist ergotalich zu sehen, wie wihrend des alsdann erfolgenden stirmischen
Dringens und Hervorsttirzens der Jungen die miitterliche Daphnia nicht
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selten plotzlich wieder den Hinterleib zuriickschligt und dabei
einige unter den Nachztiglern von Neuem auf kiirzere oder I
einsperrt. Nicht mehr als um die Jungen triigt der weibliche
aber auch um die Ephippial-Eier Sorge, indem er sich derselbe
reits erwihnt, einfach durch eine Korperhdutung entledigt und
Wasser tlberantwortet.

Auch bei den Branchipodiden und Apodiden erfol
setzung der Nachkommenschaft von Seiten der Weibchen nicht
sondern, bei der auf einen lingeren Zeitraum aunsgedehnten
von Eiern innerhalb der Ovarien, in dfterer und mit namerisc
rung verbundener Wiederholung. Doch ist daran nur ansnahn
baldige Entwickelung einer neuen (zweiten Sommer-) Generati
in einzelnen Fillen bei Apus cancriformis beobachtet worder
selbst mehrerer solcher, sich nicht an die Jahreszeit bindende
Artemia, gekntipft. In der Regel entwickeln sich, wie bei Apu
und den verschiedenen Branchipus-Arten, die simmtlichen von
chen in das Wasser entleerten Eier, unabhingig von der Zei
setzung, erst im nichsten Jahre und nachdem sie zuvor durch
des Wassers auf lingere Zeit hin trocken gelegt worden sind,
nen. Wihrend bei den Apus-Weibchen die Ausbildung der Eie
der Ovarien eine sehr alim#hlige zu sein scheint und die in die
austretenden aus dieser wohl je nach dem Nachschub entleert
sich unter Umstéinden tibrigens auch inperhalb dieser und zwa
bei grisseren Weibchen in ansehnlicher Zahl, bei Apus cancri
nach v. Siebold zu tiber 90 ansammeln —, findet bei den .
Arten die Eiablage in ungleich regelmissigerer Weise statt, ur
dass die Matrix des Weibchens sich ihres gesammten Vorrath
Eiern resp. Embryonen (Artemia) entinssert, bevor aus den O
in dieselbe eintreten. Diese Entleerung der reifen Eier erfolgt j
hier nicht in unmittelbarer Aufeinanderfolge, sondern mit ku
lingeren Unterbrechungen. So treten z. B. nach Prevost’
tangen aus der Matrix des weiblichen Branchipus diaphanus, ¢
sich auf 100 bis 400 Eier belduft, jedesmal nur 10 bis 12
sammen mit grosser Schnelligkeit hervor, wihrend Artemia sc
jedesmalige Eiablage nach Joly’s Angabe 5 bis 6, seltener bis
dauert, noch wenigere, zuweilen sogar nur vereinzelte Eier at
letzterer Art hat Joly drei bis vier Eiablagen beobachtet; be
chipus-Arten scheint die Zahl derselben jedoch betriichtlicher z
wenigstens unter Umstdnden hoher steigen zu kdnnen. Es
wenigstens ebensowohl ans den Angaben Prevost's, nach
Weibchen des Branchipus diaphanus, welche eine Linge von
reichen, schon bei einem Maass von 16 mill. Eier abzusetze
wie aus folgenden von mir an Branchipus Grubei ermittel
verhiltnissen, welche zugleich die numerische Zunahme d
grosseren Weibchen erkennen lassen, hervorgehen. (Es wu
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nur Weibchen mit geschwollener Matrix und mit villig erhiirteten, lege-
reifen Eiern ausgewiblt):
Branchipus Grubei fem. No. 1. 13!/, mill. lang*) enthielt 17 Eier.

No. 2. 16 - . - 15 -
No. 3. 17 . - - 923 -
No. 4. 21 - - - 45 -
No. 5. 23 - - - 103 -

(ganz ansgewachsen.)

Die sich auf eine einmalige Eiablage beschriinkenden Limnadiden
scheinen trotzdem den Apodiden und Branchipodiden an Fruchtbarkeit
kaum nachzustehen, ja sie zum Theil selbst zu tibertreffen. Wenigstens
giebt Joly die Zahl der unter der Schale einer starken Estheria cycladoi-
des angehiuften Eier auf tthber 1000 an, wihrend Grube bei Limnetis
brachyurus 100 bis 120, zuweilen auch dartiber z#hlte. An Limnadia gigas
fir welche keine niheren Ermittelungen vorliegen, hat Lereboullet
dagegen die Art und Weisé, wie sich das Weibchen seiner Eier entledigt,
beobachtet. Nachdem es dieselben ein bis zwei Tage (im Juli und August)
oder dartiber (im September) mit sich herumgetragen hat, schwimmt es
mit besonderer Schnelligkeit umher und krimmt den Korper stark ein, so
dass er zuweilen fast ganz aus der Schale hervortritt; zugleich setzt es
die Eiergeisseln des elften und zwblften Beinpaares in Bewegung, um
dadurch die Eier nach hinten zu stossen, bis schliesslich durch eine letzte
kriftige Zusammenziehung des Korpers das ganze oder in Theile zer-
fallene Eierpaket in das Wasser geschleudert wird. Bleibt dieses, nach-
dem es aus dem Schalenranm herausg'etreten, an den Beinen sitzen, so
kriilmmt das Weibchen ununterbrochen seine Hinterleibsspitze zwischen
dieselben ein und kneipt, indem es die beiden Endsicheln derselben spreizt
und schliesst, die Eier in kleinen Portionen auseinander, bis sie siimmtlich
abgelost sind.

Ob bei dem Argunlinen nur eipe einmalige oder eine wiederholte
Eiablage stattfindet, geht aus den sonst so genauen und umfassenden
Beobachtungen Jurine’s tiber die Fortpflanzung des Argulus foliaceus
nicht mit Bestimmtheit hervor. Die Angabe, dass die Zahl der von einem
einzelnen Weibchen abgesetzten Eier meist zwischen 100 und 200 betriigt,
zuweilen aber selbst sich tber 400 erhebt, constatirt jedoch auch fir die
Arten dieser Familie zur Gentige ihre grosse Fruchtbarkeit. In der Art
und Weise, ihre Eier abzusetzen, lassen die Argulus-Weibchen eine deut-
liche Uebereinstimmung mit den Ostracoden crkennen, nur dass sie in
der gegenwirtigen Familie noch mit besonders interessanten Vorgiingen
verknlipft ist. Nachdem das Weibchen des Argulus foliaceus die Begattung
hat vollziehen lassen, trigt es nach Jurine seine Eier noch dreizehn bis
neunzehn Tage bei sich. ‘Alsdann verlisst es den Korper des Fisches,
welcher ihm bis dahin zum Aufenthalt gedient hat qnd sacht sich zum

¥) Vom Stirnrande bis zur Spitse der Eundlamellen gemessen.
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Abgetzen seines Laiches einen geeigneten Ort, wie einen im Wass
den Stein oder sonst einen festen Gegenstand auf, an welcher
festheftet. Bei der Ablage der Eier, welche sowohl aneinande¢
ihre Unterlage durch einen festen Kitt geklebt werden und wel
einander herlaufende Reihen bilden, verfahrt es mit grosser Re
keit. Indem es ndmlich bei dem Hervortreten jedes einzelner
wenig weiter nach vorn und zugleich abwechselnd nach rechts
licks rutscht, hilt es in der Herstellung und Verlingerung ¢
Eier-Colonnen genau gleichen Schritt. Nur ausnahmsweise werd
der zwei Reihen drei bis funf solche hergestellt oder es wird di
unterbrochen und dann unter Verinderung des Ortes drei bis vi
Neuem begonnen.

IV. Entwickelung.

Die oft auffallenden Gegensitze, welche sich sowohl in dex
tion wie in der Fortpflanzang bei den systematisch zunichst v
Branchiopoden-Gruppen wiederholt zu erkemnen gegeben habe
sich in gleich ausgepriigter Weise auch in der Entwickelung
duums und zwar besonders rticksichtlich der Form und des A
stadiums, in welchen dasselbe das Ei verliisst, geltend: so dass
den #ltesten Beobachtern, wie Schiffer, Prevost, Jurine u
nicht entgehen konnten. Schon ersterem fiel es anf, dass, wi
,, zackigen Wasserflshe* in einer dem erwachsenen Thiere +
dhnlichen Gestalt und besonders mit allen jenem zukommen
massen versehen, das Ei verliessen, der , krebsformige Kiefer
ihm vollig undholiche Brat erzenge. Dass die Nachkomme:
Chirocephalus diaphanus diesem in der That angehtre, schien it
Beobachter Prevost so lange dorchaus unglaublich, bis er
von ihrem Ausschliipfen aus den von den Weibchen jener Art
Eiern tiberzeugte. Dagegen erkannte sowohl Jurine fiir den
gulus wie Straus fiir die jugendliche Cypris fusca, unbeschs
Einzeloen wahrnehmbaren Abweichungen, die allgemeine Forn
mit den ausgewachsenen Thieren an.

Haben sich nun gleich im Verlauf der Zeit und bei ge
forschung des thatsichlichen Verhaltens die Anschamungen
Aehnlichkeit, resp. Verschiedenheit zwischen Jugend- und A
bei den Branchiopoden wenigstens zum Theil nicht unwesentli
— wie sich denn z. B. gerade die von Straus fiir Cypris
machte Form-Uebereinstimmung zwischen der jungen Brut w
wachsenen bei ndherer Untersachung als eine sehr Husserli
gestellt hat — so ist dadurch im Grossen und Ganzen der
Widersprach, welcher in gegenwiirtiger Ordnung zwischen d
tischen Verwandtschaft und dem Entwickelungsmodus der
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Familien snd Gruppen obwaltet, ungeltst bestehen geblieben und es zeigt
sich hier wobl sehlagender wie irgendwo, dass ein einseitig auf die Ent-
wickelung begriindetes System zu den natiirlichen Verwandtschaften in
den schroffsten Gegensatz treten wiirde. Die sich den Cladoceren in vieler
Beziehung nahe anschliessenden Limnadiden weichen von ihnen im Jugend-
stadium ungleich mebr ab als von den Cypriden, mit denen sie die
»Nauplius-Form* gemein haben, von denen sie sich dagegen im erwach-
senen Zustande fast diametral entfernen: und innerhalb der natfirlichen
Unterordnung der Ostracoden finden sich wieder die aus der , Nauplius-
Form“ hervorgehenden Cypriden mit den Cytheriden vereinigt, welche in
ungleich weiter vorgeschrittener Ausbildung zur Welt kommen. Hochstens
wiirde also etwa der ferneren systematischen Verwandtschaft, in welcher
die Branchiuren zn den ibrigen Branchiopoden stehen, die abermals ab-
weichende Jugendform, in welcher sie das Ei verlassen, annihernd ent-
sprechen.

1. Entwickelung der Ostracoden.

Dieselbe geht den bisherigen Kenntnissen zufolge nach einem zwie-
fachen Modus vor sich, von denen der erste durch die Stisswasser-Cypriden,
der zweite durch Cythere repriisentirt wird.

A. Cypris. Wiahrend Jurine iber den Korperbau der von ihm aus
den Eiern des Mutterthieres erzogenen Cypris-Jungen keine weiteren An-
gaben macht, als dass sie bis zum Eintritt der Fruchtbarkeit eine Anzahl
von H#utungen durchzumachen haben, hebt Straus an ihnen als Unter-
schiede gegen die Erwachsenen neben der abweichenden Form der Schale
wenigstens die geringere Zahl und Linge der von den beiden vorderen
Extremititen- (Fihler-) Paaren entspringenden Borsten hervor, mithin Merk-
male, welche sich bei einer rein dusserlichen Betrachtung ergeben. Spiter
figte Zenker diesen Formverschiedenbeiten die geringe Griossenentwicke-
lang des Hinterkorpers und den Mangel der von ibm entspringenden Glied-
maassen hinza, bis dann in nemerer Zeit durch Claus die ganze Reihe
der Entwickelungsvorgéinge, welche sich an dem Individuum von dem
Ausschliipfen aus dem Ei bis zum Eintritt der Geschlechtsreife vollziehen,
vollstindig dargelegt wurde.

Das Ausschlipfen der jungen Cypriden aus den in das Wasser ab-
gesetzten Eiern erfolgt nach Jurine in sieben bis neun Tagen, aus Eiern,
welche durch Verdunsten des Wassers trocken gelegt worden sind, nach
den von Straus angestellten Versuchen, vier bis fiinf Tage nachdem sie
wieder angefcuchtet worden sind. Der Korper des aus dem Ei hervor-
gehenden Thieres (Taf. XVLI, Fig. 1) ist bereits ganz nach Art der Er-
wachsenen in eine zweiklappige Schale eingeschlossen, welche jedoch am
Ende des vordersten Dritttheils ihre bedeutendste Hohe zeigt, nach hinten
dagegen steil abfilit. Von Exiremitéiten bringt es aus dem Ei nur drei
Paare mit, von denen die beiden vorderen, anniébernd gleich gestalteten
und mit Borsten besetzten (Fig. 1, an! und an?) den spiiteren Fiiblerpaaren,
das hinterste (Fig. 1, pz) dagegen den Mandibeln des erwachsenen Thieres
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eotsprechen. Das erste, hther hinauf gertickte hat einen mehr
Ursprung, das zweite und dritte dagegen eine vorwiegend vent
und zwar tritt das in eine stark nach vorn gekrtimmte, hakenfSrmi
auslaufende dritte zunichst hinter der Mitte der Schalenlinge h
so fern dieses der ersten Jugendform noch als Kriechfuss diener
maassen-Paar spiter aus sich die Oberkiefer hervorgehen l4sst, k
selbst in der That mit dem Nauplius-Stadium der Copepoden p
werden, auf welches auch das grosse, mit zwei lichtbrechender
versehene Stirnauge (Fig. 1, oc) zutrifft. Von inneren Organen f
bei dieser ersten Entwickelungsform nur der fast einen Kreis besc
Darmkanal vor, an welchem eine Gliederung in Oesophagus, ¥
Intestinum (Fig. 1, in) bereits deutlich ausgepriigt ist, die A
Leberschliuche aber noch vermisst wird; der als Magen bezeicl
lere Abschnitt des Darmes schliesst dagegen noch eine helle,

glinzende, zuweilen getheilte Kugel, welche wohl als Dotterrest ang
werden kann, ein. Ausser den Extremitiiten Muskeln ist auc
Schalen schliessende (Fig. 1, m) bereits ausgebildet. — Mit -
Hiutung verwandelt sich diese bei Cypris ovum 0,13 mill. in
messende Jugendform unter merklicher Streckung und Grosse
(0,16 mill) in eine zweite (Fig. 2 und 4), welche zu den bish
Gliedmaassenpaaren die Anlage zweier weiterer erkennen lisst,

sonstigen Organisation nach merkliche Fortschritte gemacht

Die auffallendste Umgestaltung ist an dem dritten Extremitiit
merkbar, welches sich aus dem hakenfdrmigen Fass in einen K
2 und 4, md) verwandelt und als solcher sich in zwei.voreinande
Aeste, einen viergliederigen Taster und eine an der Spitze mit a
Zghochen bewebrte Kaulade gespalten hat. Von den beiden

gekommenen Extremititen zeigt die vordere (Fig. 2 und 4, m
gich als die erste Anlage eines Unterkiefers ergiebt, die Form

mig geschwungenen Platte, die hintere (Fig. 2 und 4, p') fa
Gestalt wie die dritte Extremitdt der Naunplius-Form, deren Fi
auch offenbar tthernommen hat; ans derselben bildet sich spit
dere Beinpaar von Cypris hervor. — Das aus der zweiten Hi
vorgehende dritte Stadinm (Cypris fasciata: Taf. XVII, Fig. 5
keinen Zuwachs an weiteren Extremititen aufzuweisen, zeigt s
vorhergehenden theils bereits vorhandenen, theils neu gebildeten
lich hoherer Vollendung: das zweite Fihlerpaar (Fig. 5, an:
seinem vorletzten Gliede anstatt der bisherigen einzigen zwei Ha
der Mandibulartaster an allen Gliedern Haare erkemnen. Ut
fallender sind die Veréinderungen, welche sich an der Maxille (
vollzogen haben: d'eselbe hat sich in der Richtung nach hint
Haupttheile gesondert, deren einer den spiteren, durch Zerschli
angedeunteten Kaunladen entspricht, wihrend der andere die mit !
setzte Kiemenplatte repriisentirt. Das hintere Extremitiitenpaar ist
lichcu dasselbe geblieben, die Schale mit zanehmender Grosse
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geworden. — Im vierten Entwickelungsstadium ((Cypris ovwm: Taf.
XVII, Fig. 3. — Cypris fasciata: Taf. XVII," Fig. 6) sind bei gleicher
Bildung der beiden Fiihlerpaare und der Mandibeln an den Maxillen be-
reits alle vier Kaufortsitze entwickelt und ausserdem vor der hinteren
beinformigen Extremitdt die Anlage einer neuen Gliedmaasse (Fig. 3 und
6, pm) in Form einer rtickwiirts gekrtimmten Platte wahrnebmbar. Das
Abdomen ist zur Zeit nur erst durch zwei zarte Borsten angedeutet, wihrend
von dem zweiten Beinpaar noch jede Spur feblt. Am Beginn des Schlun-
des -ist der Zahnapparat in der Bildung begriffen; die viel gestrecktere
-Schale zeigt vorn und hinten bereits eine grossere Zahl von Randborsten.
— Das finfte Entwickelungsstadium, in welchem die Schale von Cypris
fasciata (Taf. XVII, Fig. 7) bereits eine Linge von 0,55 bis 0,6 mill.
erreicht hat, 14sst zuniichst an den vorderen Filhlern (an') die Zahl der
Glieder um eines vermehrt erkennen und zwar gehort dieses nmeu hinzu-
gekommene, an welchem sich die dreigliedrige Endgeissel frei bewegt,
dem Basal-Abschnitt des Fthlers an. Die Mandibeln und die Maxillen
des ersten Paares erscheinen schon fast ganz in der bleibenden Form,
wibrend das im vorhergehenden Stadium angelegte Gliedmaassenpaar sich
insofern wesentlich gedndert hat, als es die Gestalt eines viergliedrigen
Beines (Fig. 7, pm) eingegangen ist, als solches tibrigens bereits an seinem
Basalgliede einen Kaufortsatz erkennen lisst, wihrend sein Endglied noch
in eine lange Hakenborste auslduft. Durch letztere erinunert dasselbe leb-
beft an das bisher mit einer solchen zum Kriechen dienenden Borste ver-
sehene stummelfdrmige Beinpaar (p'), welches diese jetat eingebiisst hat,
wihrend der basale Kaufortsatz mit Bestimmtheit auf seine Ausbildung
zu der hinteren (zweiten) Maxille hinweist. Die inneren Organe machen
im Verlauf dieses filnften Stadiums insofern einen deutlichen Fortschritt,
als der Magenabschnitt des Darmes sich zu den Leberschliuchen aus-
zusttilpen beginnt und die schon von Beginn der Entwickelung an vorhan-
denen, unterhalb des Auges liegenden fettglinzenden Kiigelchen sich zur
Herstellang der Schalendrlise vereinigen. — Unter abermaliger Abwerfung
der Haut tritt das Thier in das sechste Entwickelungsstadium (Cypris
fasciata: Taf. XVII, Fig. 8) mit 0,76 bis 0,8 mill. Schalenlinge ein
und bat in diesem neben einer wesentlichen Umgestaltung der beiden
hintersten bisherigen Gliedmaassenpaare die erste Anlage des letzten,
ibm tberhaupt noch fehlenden aufzuweisen. Die vorderen Filhler sind
durch Theilung des vorletzten Gliedes jetzt sechsgliedrig (Fig. 8, anl)
geworden; die als Kieferfuss zu bezeichnende Maxille des zweiten Paares
(Fig. 8, pm) hat sich im Bereich ihres Kaufortsatzes ansebnlich ver-
grossert, dagegen ihre bisherige deutliche Gliederung verloren und
ihre starke terminale Stachelborste mit einigen kurzen and schwachen
Borsten vertauscht. In demselben Maasse, wie dieses Gliedmaassen-
paar sich verkiirzt hat, ist an dem auf dasselbe folgenden Beinpaar eine
Streckung, eine deutliche Gliederung und von Neuem die Ausbildung

einer kriftigen Stachelborste (Fig. 8, p!) vor sich gegangen, so dass es
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. V. 03
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jetzt fast ganz das Ansehn des Kieferfusses (aus dem vorhe
Stadium) angenommen hat. Das nem hinzugekommene zweite
welches dorsal von dem ersten gelegen ist, zeigt in seiner erst
einen langstreckigen Umriss, ist an der Spitze klauenférmig a
entbehrt aber noch der Gliederung; ibm entgegen, d. h. mit
nach vorn gewandt, verliuft das schon eine gablige Theilung a
Abdomen. Die zwischen die Schalenduplikaturen eingetreter
schlduche (Fig. 8, h) so wie die Schalendrtise (gf) haben a:
wachsthum und schiirferen Umrissen wesentlich zugenommen.
noch der jungen Cypris zur Herstellung ihrer bleibenden For
vollzieht sich mit ihrem Eintritt in das siebente Stadium ('
Fig. 9), wiewohl sie mit diesem noch kaum die halbe Grosse d
senen Thieres erreicht. Die vorderen Fihler (Fig. 9, ant) sind je
das erste Beinpaar (p') funfgliedrig geworden; am Kieferfus
der grosse, fiederstrahlige Anhang zur Ausbildung gelangt und
Beinpaar (p*) bat neben seiner winkligen, auf deutlicher Glie
rubenden Knickung die spitere, gegen den Riicken gerichtet
eingenommen. Ausser den stiirker und zahlreicher geworden:
eindrticken der Schale (Fig. 9, mu) macht sich bei den weibli
viduen jetzt anch zuerst das Ovarium (ov) in Form eines gu
Darmes schrig verlaufenden Stranges bemerkbar. Die weitere .
degselben, mit welchem die Entwickelung grisserer Eikeime
Hineinsenken zwischen die Duplikatur der Schalen verbunden
die Anlage des beiderseitigen Receptaculam seminis mit seine
gewundenen Gange und der Geschblechtstffnung gebt erst wi
folgenden (achten) Stadiums, welches die Geschlechtsreife eir
sich; im Verlauf dieses letzteren erreichen auch die einzelnen Gli
neben ihrem vollen Borstenbesatz eine grossere Streckung, das
eine ansehnlichere Ausdebnung, die Schalen ihre endgiltige
Behaarung. Wie bei den Weibchen die Ovarien, so werden !
Minnchen die Hoden zuerst von allen Theilen des Geschlecht
angelegt und zwar bilden sich die vier hinteren Schliuche friil
beiden vorderen aus; ihre Lingszunahme erfolgt in der Richt
den Samenleiter hin. Die m#nnliche Schleimdriise bildet sich
Drilsenmasse hervor, aus welcher sich zuerst der innere Can
aus den Wandungen dieses sprossen sodann die Borstenkrinz
hervor.

B. Cythere. Die sich innerhalb des mtitterlichen Ktrpers ¢
den Jungen verlassen diesen in einem bei Weitem vorgesc
Stadium der Ausbildung, als die juogen Cypriden die Eischale u
bei ibrer Geburt (Cythere viridis: Taf. XVII, Fig. 11) bereits ¢
Entwickelungsstufe jenmer entsprechen. Nach der Befruchtung
sondert sich die Dottermasse in drei nebeneinander liegende
deren eine gegen den Riicken hin schon frihzeitig eine Pigment
als erste Anlage des Auges erkenmen ldisst. Bei schon wei
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schrittener Ausbildung des letzteren zu einem noch unpaaren braunen
Kdrper haben sich bereits die beiden zarten Schalen aus der Dotterhaut
abgesetzt und zugleich mit ihnen erscheinen, aus dem vorderen Theil ihres
ventralen Randes zu Tage tretend, als das einzige entwickelte Gliedmaassen-
paar die Antennen des zweiten Paares; in dem oberen Theil der Dotter-
masse finden sich Mund und Darm bereits angedeutet. Die weiteren Ent-
wickelungsvorgénge bis zur Geburt sind bis jetzt nicht n#her bekannt.
Zur Zeit der letzteren besitzt die junge Cythere ausser den beiden Ftihler-
paaren (Fig. 11, an' u. an®) schon die in ibrer Ausbildung weit vorge-
schrittenen Mandibeln (Fig. 11, md) und Maxillen (m2), am Abdomen
wenigstens stammelférmige Anhiinge (pz) als Anlagen dreier Gliedmaassen-
paare. An den Mandibeln ist zwar der Tastertheil noch beinférmig und
endigt in eine starke, die Kriechbewegung vermittelnde Endklane; doch
zeigt dabei die Kaulade schon fast ganz ihre spitere Gestalt. Ebenso
gind an den Maxillen (mz) ausser dem fiederstrahligen Blatt die vier
schmalen, nebeneinander liegenden Kieferladen zur Ausbildung gelangt.
Das Auge (oc) ldsst den lichtbrechenden Koérper deutlich wahrnehmen und
der Schliessmuskel (m) hat bedeutende Dimensionen angenommen; da-
gegen ist an dem Darm (in) der Magen noch nicht abgesetzt und die Fort-
pflanzungsorgane sind noch nicht einmal in der Anlage vorhanden.

2. Entwickelung der Branchiuren.

Sie ist zur Zeit nur von dem einheimischen, auf der Ktrperoberfliche
von Flussfischen parasitisch lebenden Argulus foliaceus durch die Beobach-
tungen O. F. Mtiller’s, Jurine’s und Leydig’s bekannt*) und wirde
nach den von ihnen gemachten Angaben in mebr als einer Beziehung von
dem Entwickelungsmodus der tibrigen Branchiopoden sowohl, wie selbst
der Entomostracen im Allgemeinen abweichen. Die Form, in welcher der
junge Argulus das Ei verldsst, stimmt nimlich weder, wie bei den Clado-
ceren, mit derjenigen des geschlechtsreifen Thieres in allem Wesentlichen
ttberein, noch entspricht sie dem den tibrigen Familien eigenen Nauplius-
Stadium, von welchem sie sich zunichst schon durch die grossere Zahl
der Gliedmaassenpaare sehr wesentlich unterscheidet. So wenig aber diese
Jugendlarve ibrer Korperbildung wie ibhrer Entwickelung nach mit dem
einen oder anderen jener Typen in n#heren Vergleich gebracht werden
kann, so lisst sie doch ebensowenig eine deutliche Annihernng an die-
gelben in gewissen Puncten verkennen: an die Cladoceren durch den der
Geschlechtsform #hnlichen Kérperumriss, an die Nauplius-Form durch pro-
vigorische, den Lebensbedingungen der Larve entsprechende und mit ihrer
Verinderung hinfillig werdende Gliedmaassen. Zwar ist die morpholo-

*) Seit der Abfassung dieser Darstellung hat C. Claus die Entwickelung des Arguivs
Joliaceus im Speciellen vexfolgt und ausfuhrlich erdrtert: Ueber die Entwickelung, Organisation
ung systematische Stellung der Arguliden (Zeitschr. f. wissensch. Zool. XXV, 3. 1875). Seine
Beobachtungen bestitigen in allem Wesentlichen die hier aus den Jurine’scher Abbildungen
abstrahirten Vorginge.
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gische Bedeutung der letzteren, welche dem ersten Larvenstadium als
Ruderarme dienen, von den bisherigen Beobachtern insofern vollig ver-
kannt worden, als sie ausschliesslich der ersten Entwickelungsform (Argulus
Charon Q. F. Mtller's) zugeschrieben, den folgenden Stadien dagegen
tiberhaupt abgesprochen werden. Indessen lisst einerseits, auch abgesehen
von ibrer entsprechenden Form und Function, schon ihr Ursprung die
Homologie mit den hbeiden hinteren Gliedmaassenpaaren des Nauplius-
Stadiums kaum zweifelhaft erscheinen; andererseits ergiebt sich aber
wenigstens filr das erste Paar dieser Ruderarme aus den Abbildungen
Jurine’s mit Bestimmtheit, dass sie keineswegs, wie er selbst sowohl
wie Leydig angeben, spiiter ganz verloren gehen, sondern dass sich aus
ihnen die von vornherein darin angelegten Fithler des zweiten Paares ent-
wickeln. Bei dieser sehr wesentlichen Uebereinstimmung mit der ent
sprechenden Nauplius-Extremitdt ist auch mit gutem Grunde zu vermuthen
oder selbst ziemlich sicher vorauszusetzen, es werde sich mit dem g#nz-
lichen Abwerfen des zweiten Paares nicht anders verhalten. Gewiss wird
bei einer auf Grundlage der fir die Entwickelung der tibrigen Enfomo-
stracen gewonnenen Erfabrungen vorgenommenen, eingehenderen Un-
tersuchung sich als Resultat herausstellen, dass anch ihr Basaltheil sich
in die Mandibeln umwandelt. Fir diesen Fall wiirde die Argulus-
Jugendlarve wenigstens ibrem vorderen Drittheil nach der Nauplius-
Form entsprechen; eigenthtimlich bleibt aber fur sie, dass hinter den noch
so wesentliche Umiinderungen eingehenden vorderen Gliedmaassenpaaren
bereits andere entwickelt sind, welche denjenigen des ausgebildeten
Thieres wenigstens functionell durchaus entsprechen, wenn sie gleich mit
den folgenden Huutungen noch mehr oder weniger auffillige Form-
veranderungen eingehen.

Die Eier des Argulus werden bald nach ibrer Ablage undurchsichtig
gelblich; aber erst nach 25 Tagen geben sich durch die Htlle hindurch
die ersten Spuren der Embryo-Anlage zn erkennen. Zuerst machen sich
die spiiteren Augen als zwei kleine schwarze Puncte, bald danach der
Darm unter der Form eines mittleren braunen Fleckes bemerklich. Die
tibrigen Theile lassen sich erst einige Tage vor dem Ausschlipfen der
Larve, welche nach etwa vier Wochen erfolgt und bei welchem sich die
Eischale an ibrer Oberseite der Liéoge nach spaltet, erkennen. Der frei
gewordene junge Argulus, nur 3/, Mill. in der Linge messend, schwimmt
sofort sehr lebbaft und sprungweise im Wasser umher. Der Umriss seines
Korpers ist nach der Miller'schen Darstellung linglicher und schmaler
birnformig, als es die Jurine'sche Figur (Taf. XIX, Fig. 11) erkennen
lusst. Von der Unterseite des Korpers nehmen in ziemlicher Entfernung
von den beiden, schon ansehnlich grossen Augen die Fiuhler des ersten
Paares ihren Ursprung, welche nach Jurine’s Darstellung schon fast ganz
die Form und Lagerung wie beim erwachsenen Thier haben. Auf diese
folgen zwei Paar langgestreckte, den Seitenrand des Rtickenschildes weit
Ubcrragende und an ihrer Spitze mit langen, gefiederten Schwimmborsten
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besetzte Extremititen, von denen das eine vor, das andere hinter den
Augen, gegen die Mittellinie des Korpers hin seinen Ursprung nimmt.
Dieselben dienen dem jungen Argulus bei seinen Schwimmbewegungen
als Ruderarme. Wiewohl die Beobachter dieser Larvenform zwischen dem
ersten und zweiten Paar keinen anderen Unterschied als die Zahl und
Linge der Endborsten — am ersten vier lange und eine kurze, am zweiten
nur drei— hervorheben, so 14sst doch die Jurine’sche Abbildung (Taf. XIX,
Fig. 11) deutlich erkennen, dass das vordere Paar sehr viel complicirter
gebildet ist, indem seinem Basalgliede nach hinten noch eine besondere,
mit einer dreigliedrigen Geissel versehene Extremitit — dieselbe, welche
im folggnden Entwickelungsstadium an jener Stelle allein vorbanden ist
und die Fihler des zweiten Paares darstellt — anhaftet. An das hinter -
den Augen entspringende und an seiner Basis einfach gebildete Paar
schliessen sich unmittelbar zwei sehr kriiftiz entwickelte Klammerbeine
(Fig. 11, r) an, deren winklig gekriimmtes, ttber den Seitenrand gleich-
falls hinavsragendes Endglied zwei starke, aufgebogene und innen drei-
zihnige Klauen trigt. Abermals wieder dicht auf diese folgend, findet
sich ein minder kriftiges, aus einem 