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das Detail untersncht und die Kenntniss der Entwickelungsge
Schiiffer gegentiber sehr wesentlich gefdrdert wurde. Freilicl
auch er, gleich seinem bertihmten Vorgénger, der irrigen Ansicht,
ihm ausschliesslich bekannt gewordenen Weibchen Hermaphroc
erblicken und er haftete so fest an diesem Glanben, dass er se
minnlichen Geschlechtsorgane aufgefunden zu haben meinte. S«
diese Dentung auch bei den Zeitgenossen Anklang fand, so war
erst 16 Jahre spiter einem gltcklichen Zufall vorbehalten, das v
Munnchen dieser Gattung aunfzufinden und als vom Weibchen wi
abweichend nachzaweisen. Mehr als hundert Jahre mussten seit Sct
bertihmter Abhandlung tiber den , krebsfdrmigen Kiefenfuss* vorib
bis Kozubowsky (1857) das der Eiertaschen entbehrende !
wirklichen Hoden ausgestattete Apus- Minnchen zur aligemeinern
niss brachte.

In gleich umfassender und eingehender Weise wie die Phy
auch die kleineren Branchiopoden-Formen zu untersuchen, ersch
um so mehr an der Zeit, als die speciellere anatomische Erf(
dieser mit Ausnahme einzelner Organsysteme (Graithnisen, Krei
Daphnien) seit Jurine’s und Straus’ Zeiten nicht wieder ir
genommen worden war. Nachdem Schtdler diesem Bediirf
die Cladoceren durch seine sorgfiltige Untersuchung des Acan
rigidus (1846) nachgekommen war, indem er mit der specielle:
mischen Schilderung der genannten Gattnng und Art vielfache
auf andere verwandte Formen verband, u. A. auch auf die bisher unh«
Minnchen verschiedener Daphnien hinwies -— unternahm W. !
in seiner Arbeit tiber die Geschlechtsverhiltnisse der Gattung Cypr
sowie in seiner Monographie der Ostracoden (1854) die wegen
durchsichtigkeit dieser Thiere noch viel schwierigere Aufgabe,
ganz unbekannte Organisation derselben gleichfalls klarzulegen.
betreffenden Ortes hervorgehoben haben, war Straus trotz seiner
wesentlich iiberholenden Untersuchungen nicht viel tther eine
Darstellung der Gliedmaassen 8o wie tiber den Nachweis des Dai
und der Ovarien hinausgekommen, so dass es einem spiteren Un:
an Gelegenheit, Entdeckungen zu machen, nicht gerade fehlte. ]
dere war der allerdings nur als Hypothese hingestellte Hermaphr«
der Ostracoden entweder zu bestiitigen oder thatsdchlich zu wic
Neben einer erschtpfenden Darstellung des gesammten Kdrperba
welcher besonders der Mechanismus der zweiklappigen Schale unc
hi#iltniss zum eigentlichen Rumpf, ferner die complicirte Zusammenset
Verdanungskanals und seiner Anhiinge hervorgehoben zn werden
gelang es Zenker vor Allem, die Zweigeschlechtigkeit der Os
durch das Auffinden der auf besondere Individuen beschrinkten
einer Reihe sehr eigenthiimlich gestalteter Theile zusammen,
miinnlichen Zeugungsorgane unzweifelhaft nachzuweisen, tiberd
noch — neben der Entdeckung riesiger Spermatozo&n bei dén N
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und ibrer Ueberfibhrung in ein den Weibchen zukommendes doppeltes
Receptaculum seminis — auch die Artenkenntniss innerbalb dieser Familie
von Grund aus zu reformiren. Ziemlich auffallende Unterschiede in der
Form der Schalen, welche bis auf Jurine als spezifische verwerthet
worden waren, erwiesen sich nimlich durch Zenker’s Untersuchungen
als in unmittelbarer Abhdngigkeit von dem Alter und der geschlechtlichen
Ausbildung der Individuen stehend, so das seine Entdeckungen fiir die
Kenntniss der Familie als allseitig epochemachend zu gelten haben. Als
gleichfalls vor hervorragender Bedeutung mogen hier endlich auch noch
die Untersuchungen C. Vogt’s (1845) tber die Anatomie und besonders
tiber den Kreislauf des Argulus foliaceus erwihnt werden.

Hatte sich durch diese Arbeiten die Untersuchung allmihlig auf alle
Hauptformen der Branchiopoden ausgedehnt und waren dieselben in
morphologischer Beziehung bereits in sebhr vollkommener Weise zur Kennt-
niss gebracht worden, so zog sie schliesslich als besonders willkommene
und ergiebige Beobachtungsobjecte auch die histiologische Forschung und
vor allem der Hauptreprisentant der vergleichenden Histiologie, F. Leydig
in ihren Bereich. Nachdem Letzterer schon vor Zenker seine vieles
interessante Detail enthaltenden Untersuchungen tiber Argulus foliaceus (1850)
und tber Artemia salina und Branchipus (1851) — beide neben den
histiologischen Verhiltnissen auch die Morphologie, erstere zugleich die
Entwickelungsgeschichte behandelnd — verdffentlicht hatte, trat derselbe
i. J. 1860 mit einem grosseren Werke tiber die Daphniden hervor, welches,
in erster Reihe zwar auf histiologische Untersuchungen gerichtet und deren
auch eine wahre Ftlle darbietend, ausserdem die Natnrgeschichte dieser
Thiere nach den verschiedensten Richtungen behandelt und sie mit den
interessauntesten Thatsachen und Formen bereichert. Von 57 hier ab-
gehandelten Arten ist eine betriichtliche Anzabl sebhr umfassend, fast
monographisch dargestellt und die meisten durch Abbildungen erldutert,
welche bisjetzt vielleicht unilbertroffen dastehen.

Was tbrigens die durch Leydig sowohl unter den Cladoceren wie
durch Zenker unter den Ostracoden wesentlich geforderte Gattungs- und
Artenkenntniss der kleineren Branchiopoden betrifft, so war dieselbe seit
d. J. 1840 durch eine grossere Anzahl und zum Theil umfangreicher
Arbeiten, unter welchen besonders eine Reihe sich auf verschiedene
Lokalititen beziehende faunistische Zusammenstellungen zn erwihnen ist,
in namhafter Weise vorwiirts geschritten. Fast jede dieser auf die
Crustaceen tiberhaupt oder anf die Branchiopoden speziell beztiglichen
Faunen lieferte bei grtindlicherem Eingehen auf den Gegenstand neue
und zum Theil selbst tiberraschende Formen: so die durch Zaddach (1844)
niher erforschte Ostpreussische, fir welche besonders die erst spiter (1855)
entdeckte merkwtirdige Gattung Holopedium hervorzuheben ist, so anch
die auf die Phyllopoden und Cladoceren sich beschrinkende Uebersicht
Liévin’s (1848) tiber die Branchiopoden der Danziger Gegend. Als

besonders ergiebig an neuen und interessanten Arten erwies sich die durch
Bronn, Klassen des Thier.Reichs. V. ) 52
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Baird wahrend d. J. 1837—46 zuerst in einer Reihe kleinerer 1
spiter (1850) in seiner Natural history of the British Entomost
sammenhingend dargestellte Branchiopoden-Fauna Englands; etwa
reichhaltig, wenn auch keineswegs eigenthimlicher Arten entbehr
die von Seb. Fischer (1851—54) fur die Umgegend St. Petersb
von Lilljeborg (1853) fiir das stidliche Schweden gelieferten Zv
stellungen. Die Branchiopoden der Umgegend Berlin’s (1858 —
die Cladoceren des Frischen Haffs (1866) fanden in Schod!
Cladoceren und Ostracoden Norwegens in Q. Sars, die Cladocer
matks in P. E. Mtller besonders gediegene Bearbeiter, welcl
einer schirferen Unterscheidung der Gattungen und Arten :
Nomenklatar und Synonymie der letzteren eine besondere Aufme
zuwandien. In gleicher Weise wurden anch einzelne Lokali
tibrigen Erdtheile, wie Madera von Seb. Fischer (1855), Aeg
diesem und Klunzinger (1864—67), Paldstina von W. Bair
das nordlichste Sibirien von Seb. Fischer (1851), Sid-Am
Lubbock (1854), Australien von King (1854—65), verschiede:
der Erdoberfliche von J. Dana (1852) auf ihre Branchiopoden u

Neben diesen faunistischen Arbeiten haben, auch abgesehe
Publikation einzelner neuer Gattungen und Arten, zahlreiche monoy
Abhandlungen die Kenntniss der Branchiopoden nach den versc|
Richtungen hin geférdert und bereichert. Fiir die Argulin
Gattungs- und Artenkenntniss durch Heller (1857), Cornal
und Kroyer (1863) einen ansehnlichen Zuwachs erhalten hat
Thorell (1864) durch spezielleres Eingehen auf ihre morpholog
anatomischen Eigenthtimlichkeiten den Nachweis, dass ihr de:
stomen analoger Habitus nur durch die tbereinstimmende p
Lebensweise bedingt sei, dass sie diesen aber bei weitem fern
als den Branchiopoden, mit welchen sie als besondere Gruppe .
zu vereinigen seien. Die neben den Cypris der Binnengewi
0. F. Mtller, Baird, Zenker und Lilljeborg nur in bes
Maasse beachteten Meeres-Ostracoden wurden, nachdem au
bemerkenswerthe Formen von Philippi (1841) und O, G. Co
hingewiesen worden war, durch Dana (1852), Grube (1859), C1
und F. Miiller (1870) in speziellerer Weise — hesonders d
Cypridina auf ibre in vieler Beziehung eigenthtimliche Organisa
untersucht, sodann aber durch G. O. Sars und G. Brady -
einem eingehenden Gattungs- und Artenstudium unterworfen, we
wohl alle Erwartungen weit tibertreffenden Reichthum an thei
merkwiirdig gestalteten Einzelformen und zugleich eine ung
gedehnte Verbreitung derselben sowohl in horizontaler wie i1
Richtung ergeben hat, Von Cladoceren wurden einige gleic
Meere eigenthiimliche Formen durch [Dana (1852); Leuck
Claus (1862) und P. E. Mtiller (1868), eine hochst auffal
Stisswasserform Leptodora durch Lilljeborg (1861) zur nizhe
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niss gebracht. Von Phyllopoden endlich wurden die Estherien durch
Claus (1860), die Limnetis-, Estheria- und Limnadia-Arten durch
Grube (1853 und 1865) einer sehr eingehenden, bei Letzterem sich anf
die Unterscheidung der Arten ausdehnenden Darstellung unterworfen und
von Grube hiermit eine Uebersicht des Bestandes der ganzen Gruppe
(1853) verbunden, wie sie auch Baird (1849 — 62) fir die einzelnen
Familien unter Hinzufugung zahlreicher neuer Arten zu geben unternahm.
Zu der Bekanntmachung resp. spezielleren Erorterung solcher trugen in
neuerer Zeit ausserdem besonders Haldeman (1842), Waga (1842),
Le Conte (1846), Kroyer (1849), Girard (1854), Liévin (1856),
Crivelli (1859), Dybowski (1864), Klunzinger (1864—67), Chyzer
(1858) und Buchholz (1866) bei.

Auch der von den &lteren Beobachtern mit besonderer Vorliebe cul-
tivirten Fortpflanzung und Entwickelungsgeschichte der Branchiopoden
wandten sich in neuerer Zeit verschiedene Forscher zu, um sie den seit-
dem wesentlich verinderten Gesichtspunkten entsprechend eingehender zu
erdrtern und sie mit den an den zuniichst verwandten Ordnungen gewonnenen
Resultaten in Vergleich zu bringen. In diesem Sinne wurde die Fort-
vpflanzung der Cladoceren besonders durch J. Lubbock (1857) und
P. E. Mtiller (1868), von Letzterem unter gleichzeitiger Heranziehnung
der Embryologie behandelt, wihrend Claus (1865—68) die bisher fast
ganz unbekannte Entwickelung von Cypris, welche sich in vielen wesent-
lichen Punkten als tibereinstimmend mit derjenigen der Copepoden heraus-
stellte, durch simmtliche Stadien hindureh verfolgte. Ebenso wurden die
Formverinderungen, welche die jungen Limnadien bis zur Bildung " der
zweiklappigen Schale eingehen, durch Lereboullet (1866) erforscht und
fir diese Gattung dadurch ein Entwickelungsmodus zur Kenntniss gebracht,
welcher sich in vielen Einzelnheiten ebenso sehr von dem bei Apus bekannt
gewordenen als, so weit er aus der zuvor von Grube (1853) errterten
Limmetis- Jugendform zu entnehmen ist, von demjenigen dieser letzteren
Gattung abweichend ergab. Eine Hauptaufgabe der nichsten Zeit wird
es sein, ganz besonders die Phyllopoden von Neuem und ‘in erschipfenderer
Weise auf ihre Entwickelung zu untersuchen, um in den bis jetzt fir die
einzelnen Familien- Repriisentanten vorliegenden Differenzen das Wesent-
liche von dem Accidentellen zu sondern und den unzweifelbaft auch bei
ihnen obwaltenden einheitlichen Bildungsplan in gleich itberzeugender
Weise darzulegen, wie es fiir die Copepoden bereits geschehen ist.

Dass einzelne, mit den lebenden in néchster Verwandtschaft stehende
Branchiopoden-Formen schon wihrend der friiheren Erdepochen existirt
und in numerischer Beziehung sogar eine sehr hervorragende Rolle gespielt
hatten, war den Paliontologen bereits zu Anfang -dieses Jahrhunderts
durch Desmarest (1813) bekannt geworden. Nach seiner Entdeckung
bildeten die Schalen einer von ihm als Cypris faba bezeichneten Art fiir
sich allein sehr ausgedehnte Stisswasser-Kalkbdnke im Departement
Puy de Dome. Nachdem spiter #hnliche Funde auch in ilteren Stiss-

52+
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wasser-Formationen, wie in den Wilderthonen Englands und Har
im Stisswasser-Kalk der oberen Steinkohlenformation Englands 1
gemacht worden waren, erwiesen sich mit der Zeit auch die verschie
Meeres - Ablagerungen bis zu den paléozoischen Schichten hinab a
oder weniger reich mit den Schalen mariner Ostracoden versehen.
im Jahre 1830 konnte Graf Mtnster 22 verschiedene, theils a
tertiiren Sandmergel von Osnabrtick und der Maestrichter Kreide, thei
ans der Uebergangsformation (Limestone) von Hof stammende

Arten verzeichnen und sah sich dabei veranlasst, fiir einige der 1
auf die aussergewdhnliche, diejenige der tertiiren Arten um das I
tibertreffende Grisse hinzuweisen. Nach und nach wuchs nicht
Zahl solcher fossiler Meeres- Ostracoden betréchtlich, sondern es
auch die zuerst tiberraschenden Dimensionen jener den Secundirs
eigenen Arten durch die bald darauf von Hisinger (1837) in de
silurischen Kalk der schwedischen Insel Gottland aufgefundene C
Baltica, welche sogar neun Linien in der Li#nge maass, weser
den Schatten gestellt. Andere den paldozoischen Schichten zuko
Formen, wie besonders die von de Koninck (1841—44), M’Co;
u. A. in der Kohlenformation entdeckten und theilweise zu bes
Gattungen ( Cyprella, Bairdia, Entomoconchus) erhobenen gingen al
nicht Uber die Grissenverhiltnisse der lebenden Arten wesentlich
ebenso wenig die auf eine i. J. 1834 von Kl8den in silurischen Ge
der Mark Brandenburg entdeckte und von ihm unter dem Name
tuberculatus irriger Weise den Trilobiten zugeschriebene Art be,
Gattung Beyrichia M’Coy (1846), von welcher J. Salter, M'Coy
und Rup. Jones (1855—058) nach und nach zahlreiche, s:
Silurische Arten zur Kenntniss brachten. Neben den beiden
genannten Forschern, von denen besonders Rup. Jones (1849 —
mihlig die Ostracoden-Schopfaungen simmtlicher in England ve
Schichten einer ebenso umfassenden wie eingehenden Bearbeitur
warf, haben sich um die Kenntniss derselben in England b
Kirkby (1858—65), Holl (1865—69) und Brady (1865), in
de Koninck und Bosquet (1847—52), in Frankreich Cornue’
in Deutschland Roemer (1838), Reuss (1850), Seebach
Egger (1858) u. A. verdient gemacht.

Einer bei weitem spiteren Periode, als sie die ersten fossil
coden zur Kenntniss brachte, fiel das Auffinden unzweifelhafter R
ausgestorbenen Phyllopoden zu; noch ldngere Zeit aber wiihrte
dieselben als solche erkannt und nachgewiesen wurden, ind
schiedene Schalen fossiler Estherien wéhrend mehr als zwangz;
ganz allgemein als Bivalven-Schalen gegolten haben. Dass sie trg
gemeinsamen Anschauung bei den verschiedenen Autoren nicht u
liche Meinungsdifferenzen in Betreff ihrer niheren verwandtsch
Beziebungen hervorriefen, geht aus der mannigfaltigen Benennung
theils eine und dieselbe, theils einander sehr nahe stehende Arten ¢
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zur Gentige hervor. Die ersten bekannt gewordenen Schalen einer aus
dem Uebergangskalk bei Hof stammenden Estheria wurden von Mtnster
und Goldfuss in den Petrefacta Germaniae (1826) als Sanguinolaria striata
beschrieben und abgebildet, spiter aber (1842) von de Koninck seiner
Gattung Cardiomorpha zugewiesen. Verschiedene andere wurden von
Murchison (1827) als Tellina, von Alberti (1832) als Posidonia minuta,
von Michelin (1836) als fragliche Posidonia, von Sowerby (1836) als
Cyclas subquadrata in Anspruch genommen. Obwohl die gegenwirtig als
Estheria tenella bekannte Michelin’sche Posidonia bereits i. J. 1845 von
d’Orbigny und i. J. 1848 von Naumann als Cypris gedeutet worden
war, publicirte sie Bronn noch i. J. 1850 unter dem Namen Posidonomyia
tenella. Erst nachdem Volger (1846) die Alberti’sche Posidonia minuta
mit Bestimmtheit als ein zweischaliges Crustaceum hingestellt und ausser
Morris sich anch Ch, Lyell zu dieser Ansicht bekannt hatte, wurden
die Estherien-Schalen allmihlig aus ihrer bisherigen Stellung unter den
Bivalven zurtickgezogen. Besonders wirkte hieranf die griindliche Unter-
suchung hin, welche Rup. Jones (1856) an den Schalen jener Pseudo-
Posidonomyien unter Vergleich lebender Estheria-Schalen vornahm und aus
welcher die Struktur-Uebereinstimmung heider als Resultat hervorging.
In einer spiter folgenden umfassenden Monographie (1862 —63) stellte
derselbe vierzehn fossile Arten der Gattung und ihre weite Verbreitung
tiber die verschiedemsten Schichten der paldozoischen und Secundir-
Formationen fest.

Hatte man in den Estherien lingere Zeit hindurch wirkliche Phyllo-
poden vor sich, obne sie als solche zu erkennen, so glaubte man umgekehrt
andere Crustaceen-Reste als Phyllopoden ansprechen zu dtirfen, ohne
dafiir, wie es scheint, einen gentigenden Beweis beibringen zn konnen.
Nachdem schon ein in der Trias gefundenes Fragment als einem Apus
angehtrig gedeutet worden war, glaubten Portlock und M’Coy auch
eine von Scouler (1835) zuerst unter dem Namen Argas, dann als
Dithyrocaris bezeichnete Crustaceen-Form aus dem Kohlenkalk Irlands,
von welcher ein zweitheiliges, beiderseits gekieltes, in einem vorderen
Einschnitt aber mit einem schnabelférmigen Anhang versehenes Rticken-
schild vorlag, den Phyllopoden zuweisen zu mtissen. In gleicher Weise
wurde auch eine mit der vorbergehenden offenbar nahe verwandte Form,
welche, sich durch den Mangel der Seitenkiele am Riickenschilde und
durch den deutlich segmentirten Hinterleib unterscheidend, von M’Coy (1850)
als Ceratiocaris beschrieben wurde, trotz ihrer verhiltnissmiissig riesigen
Dimensionen (nach Salter bis 15 Zoll in der Gesammtlinge) derselben
Familie beigezihit. Salter, welcher von dieser Gattung i. J. 1860 elf,
simmtlich silurische Arten unterscheidet und ibr dieselbe systematische
Stellung anweist, scheint hierbei besonders von der Aebnlichkeit mit
Nebalia geleitet worden zu sein, ohne gewahr zu werden, dass letztere
(lebende) Gattung den Phyllopoden tiberhaupt gar nicht angehbre.
Jedenfalls liegt weder fiir die genannten, noch flir die seitdem von

.
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Salter (1860—63) aufgestellten Gattungen Dictyocaris, Hymens
Peltocaris vorliufig irgend welcher Grund vor, sie als Phyllopo
sprechen; vielmehr mbchte trotz der ams den Salter’schen Ze
" sich ergebenden habituellen Aehnlichkeit mit Apus mehr gege
diese Verwandtschaft geltend zu machen sein. "Dass Apus
Formen dep frttheren Erdepochen gleichfalls eigen gewesen s
angesichts der nahe verwandten Estherien gewiss nicht als unwah
gelten konnen; der Beweis dafur ist aber erst zu fihren. 'Aw
vorzeitige Existenz von Cladoceren mdochten wohl noch tberz
Belege beizubringen sein, als sie bis jetzt in den Angaben v.]
(1862) tber das Vorkommen von Daphnia-Ephippien in der R
Braunkohle vorliegen.
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1I. Organische Zusammensetzung.

L Gesammterscheinung.

Die Branchiopoden sind im Allgemeinen Crustaceen von g
Kdrperdimensionen, welche der Mehrzahl nach die Linge von 1 Li
oder nur wenig tiberschreiten, dagegen hiufig bis auf !/; und
selbst bis auf /s Lin. herabgehen, mithin zum Theil schon den
skopischen - Organismen beizuzéhlen sind. Nur in einzelnen G:
erreichen die Arten eine Grisse von etwa 4 bis 6, noch selt
Lénge von 12 bis 18 Linien.

Noch in ausgesprochenerem Maasse als in der vorhergehenden
entbehren die Hauptreprisentanten der Branchiopoden eines geme
ibre nahen verwandtschaftlichen Beziehungen ausdrtickenden
ohne dass ibre auffallenden Formverschiedenheiten etwa, wie de
Erklirung in der Lebensweise und in einer von derselben abhi
Umgestaltung finden. Hochstens liesse sich ein derartiger Nac
einigermaassen ilberzeugender Weige fiir die Branchiuren (A
fuhren, welche abweichend von allen tibrigen Mitgliedern der
die abgeplattete Form der Caligiden, denen sie tberhaupt ti
dhnlich sehen und mit denen sie das parasitische Vorkommen au
theilen, angenommen haben. Auch die tibrigen, in ibrer Leb
sehr tbereinstimmmenden Branchiopoden spreizen nach der Gess
ihres Korpers in auffallendster Weise auseinander. Wihrend bei «
(Branchipus) der Korper schmal, langgestreckt und in vollko:
Ausbildung gegliedert erscheint, so dass er demjenigen eine:
athmenden Insektenlarve oder eines Schizopoden nicht unih
stellt er sich hei anderen (Polyphenus, Lynccus) als #usserst
gedrungen, oval oder fast kreisformig dar, und entbehrt der Seg:
so gut wie ganz. Bei langstreckiger Form bald (4pus) nahezu c
mit deutlicher Verjingung nach hinten, bald (Branchipus, Artem:
comprimirt, zeigt er bei gedrungener das letztere Verhalten sog
Mehrzahl der Fille und in noch hervortretenderer Weise. Sehr
fallender wird jedoch der Gesammthabitus nach den verschieden
tungen hin durch eine eigentbtimliche Bildung beeinflusst, welch
schirfsten und vollkommensten Ausprigung unwillkiirlich an d
htille der Cirripedien und besonders der Lepadiden erinnert,
den Korper des Thieres als zweiklappige Schale, ganz nact
bivalven Mollusken, mebr oder weniger vollstiindig einschliesst.
dem diese im Nacken des Thieres ihren Ursprung nehmende
einen Theil des Korpers (Apus, Daphnia) bedeckt oder dense
stindig umschliesst (Limnadia, Estheria, Cypris), je nachdem
nur dem Ricken in Form eines dachartigen Schildes lose auflie
oder sich in zwei seitliche, gelenkig mit einander verbunden
klappen (Estheria, Cypris) theilt, je nachdem sie endlich auf ein
reducirt ist (Polyphemus, Bythotrephes) oder selbst vollsti
(Bramchipus), wird begreiflicher Weise den betreflenden KEi
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eine Gesammterscheinung aufgeprigt, welche auf den ersten Blick kanm
etwas Gemeinsames darbietet, vielmehr dem Vergleich mit zum Theil weit
abliegenden Organismen den amsgiebigsten Amnlass bietet. Es kann wohl
ein verschiedenartigerer Habitus nicht gedacht werden, als er zwischen
einem Branchipus und einer Limmnadia oder zwischen einem Apus und
einer Cypris vorhanden ist. Trotz der allerdings nur ganz allgemeinen
Aehulichkeit zwischen der Gattung Apus und den Poecilopoden begreift
man es sehr wohl, dass Q. F. Mtller diese Stisswasserform mit unter seine
Gattung Limulus einreihte: und ebenso gerechtfertigt erscheint- der Name
Monoculus concha pedata, welchen Linné fir eine Art der Gattung Cypris
einfubrte. Noch weniger aber kann es Wunder nehmen, dass die durch
Grtsse, Form und Textur so anffallenden Schalenhiilften der Estherien,
so lange sie — neben denjenigen eimer lebendem Art — von mehreren
fossilen ohne das von ihnen heherbergte Thier zur ausschliesslichen
Kenntuiss gelangt waren, allen Ernstes fiir Bilvalven angesprochen und
als solche beschrieben wurden. )
Sind nun diese den Habitus vorwiegend bestimmenden und verviel-
faltigenden Mantel- und Schalenbildungen der Branchiopoden bei niberer
Betrachtung gleichwohl als etwas Accessorisches anzusehen, nach dessen
Entfernung erst der wahre Charakter des Thieres selbst zn Tage tritt,
so Kisst doch auch letzteres je nach den einzelnen Gattungen und Familien
eine sehr mannigfache und zum Theil sich innerbalb der weitesten Grenzen
bewegende Korperbildung wahrnehmen, so dass es in der That, um in
den extremsten Formen nur Modifikationen eines und desselben Typus
zu erkennen, eines sehr speziellen Eingehens anf die Organisation dieser
Thiere bedarf. Bei dem Copepoden war es vorwiegend die grosse Ver-
schiedenheit in der Form und der Zahl der Extremitiiten, besonders aber
die durch den Parasitismus bis zum g#nzlichen Verschwinden gesteigerte
Verktimmerung derselben, welche hinter dem Aeccidentellen der typischen
Charakter zurticktreten liess. Bei den Branchiopoden ist es zwar nicht
die tibereinstimmende Zahl, aber gerade die charakteristische Form der
Gliedmaassen, welche in denjenigen Fillen, wo der Rumpf in seinen
wesentlichsten Eigenthfimlichkeiten beeintrichtigt erscheint, filr die
Beurtheilung der systematischen Zugehorigkeit den sichersten Anhalt lie-
fert. Diese almiblige und in manchen Fillen (Cladoceren, Ostracoden)
sebhr hoch gesteigerte Degradation des eigentlichen Korpers, welche schliess-
lich in dem villigen Mangel einer Segmentirung und eines erhiirteten
Hautskeletes gipfelt, giebt sich aber als in deutlicher, wenn auch keines-
wegs constanter Abhiéngigkeit von der Ausbildung jener Mantel- und
Schalenhtillen stehend zu erkennen, so dass dieselben, auch abgesehen
von dem habituellen Gepriige, welches sie den hetreffenden Formen ver-
leihen, zugleich in morphologischer Bezichung in Betracht kommen. Zwar
ist diese Wechselbeziehufig zwischen Rumpf und Sehalenhtille, wie gesagt,
bei den Branchiopoden keineswegs eine durchgreifende und gleichmiissige;
denn wenn auch die der Schale vollstindig entbehrenden Branchipus und
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Artemia zu den am vollstindigsten segmentirten Formen gehor
entbehren sie doch einer erhirteten Korperhaut in htherem Mas
andere von resistenten Schalen eingeschlossene, wie Estheria -
letatere zeigen trotz ihrer Htille eine durchaus scharfe Gliedern
wenigstens eine keineswegs auffallend zarte Kdrperbedeckung.
Mehrzahl der tbrigen hier in Betracht kommenden Formen ist at
besondere Modifikation des Rumpfes mit der Anwesenheit einer §
httile so aligemein zusammentreffend, dass nihere Beziehungen z
beiden nicht gut zu verkennen sind. Schon an der Gattung Apus
deutlich in die Augen, dass der Rumpf, so weit er von dem Rlcke
bedeckt ist, weichh#ntig geblieben ist, wihrend sein unbedeckter S
theil nicht nur stark chitinisirt, sondern auch tiefer segmentirt e
In schiirferer Weise gelangt ein dhnliches Verbalten unter den Cla
zum Ausdruck, indem hier der ausserhalb der Schalenhiille liegenc
theil nebst den von ihm entspringenden beiden Fithlerpaaren,
" andererseits das bei der Ortshewegung frei hervortretende Hinterle
von ansehnlicher Resistenz, die eingeschlossenen Korpertheile
mit Ausnabme der Mandibeln zarthdutig sind. Seiner exponirte
entsprechend ist hier der Kopftheil noch deutlich vom Rumpfe ¢
wihrend an letzterem die Segmentbildung schon stark reducirt
nur noch andeutungsweise besteht. (Taf. XXI, Fig. 2 und 1
weitem am dentlichsten tritt jedoch offenbar die Einwirkung
Kbtrper fest und vollstdndig umschliessenden Schale auf seine Confi
bei den Ostracoden in die Augen. Einer erhdrteten Hautbedeckung
wie der Segmentirung vollstindig entbehrend, Lisst derselbe nich
die Grenze des Kopftheils, welcher nur durch das Auge und di
seiner Lage nach angedeutet wird, erkennen. (Taf. XVII, Fig
XVIII, Fig. 3.) Ebenso kann sich die Annahme ideeller Rumpfi
einzig und allein auf die ibnen entsprechenden Gliedmaassen sttitzen
goweit sie gleich dem Hinterleibsende bei der Schwimmbewegung
den Schalen hervortreten, mit einer soliden Hautbedeckung versel
Es konnte gegen diese Auffassung geltend gemacht werd
angesichts der oben erwihnten Ausnahmen (Branchipus, Esther
eine Abhiingigkeit der Rumpfbildung von der Entwickelung einer
htlle bei den Branchiopoden tiberbaupt nicht existire, sondern
Bezug auf Segmentircng sowohl wie auf grissere oder geringere ]
der Krperwandungen je nach den Gruppen oder Familien ein eig
Bildungsplan vorliege. Insbesondere konnte die Gruppe der Os:
welche von den Systematikern theils in n#here verwandtschaft
zichungen zu den Copepoden gesetzt, theils als eine dem Branc
gleichwerthige Ordnung aufgestellt worden sind, fir die hier en
Ansicht deshalb nicht als maassgebend angesehen werden, wei
der villige Mangel der Segmentirung, ihre gewissermaassen nu
Gestaltung der Gliedmaassen nachweisbare Crustaceen-Natur a
selbststdndigen Typus hinwcisen, welcher einen niheren Verg
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den ilbrigen Branchiopoden tiberhaupt nicht zuldsst. Dass Letzteres that-
siichlich nicht der Fall ist, sondern dass die Ostracoden, so wenig sie
mit den Copepoden typisch tbereinstimmen, sich ebenso evident als eine
besondere Modifikation der Branchiopoden-Ordnung, an welche sie sich
durch einzelne Gattungen, wie Cypridina, sogar recht eng anschliessen,
darstellen, wird sich in der Folge noch niber herausstellen. Aber selbst
wenn sie hier ausser Betracht gelassen wiirden, so mtisste schon ein
Vergleich der verschiedenen unter den Cladoceren bekannt gewordenen
Gattungen, deren nahe systematische Verwandtschaft gewiss keinem Zweifel
unterliegen kann, die engen Beziehungen, welche zwischen Schalen- und
Rumpfbildung bestehen, klar legen. Wihrend bei den mit vollstindig
entwickelter, den Rumpf einschliessender Schale versehenen Gattungen die
Segmentirung entweder, wie bei Daphnia (Taf. XXII, Fig. 1—4), Sida
(Taf. XX1II, Fig. 2 und 2a), Holopedium (Taf. XXIII, Fig. 1) u. A. ganz
eingegangen oder, wie bei einigen Lynceiden (Taf. XXI, Fig. 2 und 12)
pur noch partiell und schwach angedeutet ist, tritt sie bei solchen, wo
diese Schale nur im Ruodiment vorbanden ist und den Rumpf frei hervor-
treten ldsst, sofort wieder auf und erreicht in manchen Fillen sogar -einen
ansehnlichen Grad der Vollkommenheit. Bei Polyphemus (Taf. XX, Fig. 7)
macht sich die Segmentbildung wenigstens an dem die Schwimmbeine
tragenden Theil des Abdomen geltend, bei Bythotrephes (Taf. XX, Fig. 9
und 10) picht nur bier, sondern auch an dem stark ausgebildeten Post-
abdomen (Fig. 10, pa.); endlich bei Leptodora (Taf. XXI, Fig. 1) ist
letzterer Theil sogar der vorzugsweise entwickelte und am deutlichsten
segmentirte des ganzen Korpers.

2. Hautskelet.

Die Betrachtung desselben wird sich bei den Branchiopoden der
Uebersichtlichkeit halber auf diejenige des Rumpfes, der Gliedmaassen
und der Schalenhtilien, wo dieselben vorhanden sind, zu vertheilen haben.
Mag man letztere, wie es einzelne Autoren geltend zu machen versucht
haben, als dorsale, gewissermaassen den Fltigeldecken mancher Insekten
vergleichbare Gliedmaassen, mag man sie als einfache Duplikaturen des
Rtickenintegumentes und mithin als integrirende Theile des Rumpfes an-
sehen, so treten sie zu letzterem doch in ein so eigenthtimliches Lagerungs-
und Formverhiltniss, setzen sich von demselben in vielen Fillen so scharf
ab und zeigen hiufig so besondere Strukturen, dass si¢ schon aus dicsem
Grunde in entsprechender Weise wie der Mantel der Cirripedien einer
gesonderten Ertrterung unterworfen zu werden verdienen. Da sie ausser-
dem wenigstens in denjenigen Fillen, wo sie in Form einer zweiklappigen
muschelartigen Schale (Ostracoden, Estheria, Limnadia u. 8. w.) auftreten,
mit einem besonderen Muskelapparat versehen und den eigentlichen Kirper
des Thieres vollstindig gegen die Aussenwelt hin abzuschliessen befithigt
sind, so sind sie auch funktionell den Gliedmaassen als ebenbiirtige

Kategorie an die Seite zu stellen.
Bronn, Kiassen des Thier - Reichs. V. 53
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A. Der Rumpftheil des Hautskeletes, dessen mannigfacl
verschiedenheiten schon im Vorstehenden bertthrt worden sind,
den Branchiopoden gleich betriichtliche und fast noch zal
Schwankangen in der Art der Segmentirung erkennen; dieselben
sich innerbalb einer Breite, wie sie pnicht nur in keiner anderen
der Crustaceen wieder auftritt, sondern ausserdem selbst der (
Ganzem abgehen. Der Hauptsache nach durchléuft diese Seg:
drei sich gleichsam aus einander ergebende Abstufungen der At
welche zugleich den pattirlichen systematischen Abtheilungen en
Auf der npiedrigsten, gleichsam noch ganz primitiven Stafe, wi
Hautskelet der Ostracoden erkennen l4sst, findet sich ein vdl
gliederter, in seinem Umriss sich ungefihr der Schalenform an
Rumpf, an welchem sich nicht einmal bestimmte K&rperregioner
ander abgrenzen. Wie der Kopftheil nur durch seine Attribute,
und die FdblhSrner, seiner Lage nach angedeutet ist, ohme i1
formell vom Hinterkdrper geschieden zu sein, so ldsst sich auc
Zabl der den letzteren zusammensetzenden ideellen Ursegment
den ihm anhiéingenden Gliedmaassenpaaren ein Schinss ziehen. I
ist hier gleichsam von dem Rumpf auf die Schalenhtille tber
an dieser aber nur in Betreff der Resistenz zum Ausdruck gela
rend sie die fir ihre Funktion unzutriigliche Gliederung einge!

Auf der zweiten Stufe der Skeletbildung, welche den Clado
Branchiuren eigen ist, macht sich zuniichst eine Abgrenzung vor
ten Korperregionen, eine Hervorbildung von Segmentcomplexe
Der vorderste, mit Augen, Fihlern und Kiefern versehene Absq
dert sich als , Kopf*“ oder als , Cephalothorax® durch eine 1
weniger tiefe Einkerbung von dem Hinterkdrper ab und auch ¢
tillt sebr allgemein in einen vorderen und hinteren Theil, v
Abdomen und Postabdomen unterschieden werden kdnnen. Wi
vorderste Abschnitt die seinen Gliedmaassen entsprechenden U
niemals deutlich hervortreten lisst, ktnnen dieselben am Abdo:
angedeutet (Lyncens, Polyphemus) oder partiell sogar deutlich :
(Argulus: Taf. XIX, Fig. 14, 15 und 17, Bytholrephes: Taf. X:
sein und treten dann in einer den Gliedmaassen desselben entsp
Zahl (4 bis 6) anf. Auch am Postabdomen kann eine Glie
. vollkommen deutlichem Ausdruck gelangen (Lepfodora: Taf. XX
wiewohl dieselbe in der Mehrzahl der Fille vollstindig fehlt.

Die dritte und am hochsten entwickelte Stufe der Glied
Hautskeletes, durch die Gruppe der Phyllopoden reprisentirt,
durch die Abscheidung bestimmter Korperregionen als durch
vollen Austrag gebrachte Segmentirung des Hinterkdrpers cha
Erstere betragen in der Mehrzahl der Fille nur zwei: Kopfsttick
thorax) und Leib (Abdomen), indem nur bei Branchipus und
abgezweigten Gattungen (Chirocephalus, Artemia) der Leib sic
formell differenzirte Segmentgruppen (Abdomen und Postabdome
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In diesem Fall wird die ansehnlichere Breitenentwickelung der das Abdomen
zusammensetzenden Segmente durch die von denselben entspringenden
Beinpaare, welche dem Postabdomen feblen, bedingt oder fillt wenigstens
mit der Anwesenheit derselben zusammen. Bei den tibrigen (Apus, Lim-
nadia, Estheria, Limnetis) lisst sich, wenn man tiberhaupt ein Postabdomen
unterscheiden will, die vordere Grenze desselben nur durch die Lage der
Genitaloffnungen bestimmen, da simmtliche Segmente vom ersten bis zum
letzten formell gleichwerthig sind oder die Grossen- und Formverschieden-
heiten, welche sich an ihnen wahrnehmen lassen, nur in ganz allméhlicher
Weise eingehen. Nicht einmal da, wo die hintersten Segmente (6 bei
Apus productus) abweichend von den vorhergehenden der Gliedmaassen
entbehren, ist ein formeller Unterschied gegen jeme ersichtlich; nur das
in eigenthilmlicher Weise bewehrte oder mit gegliederten Fortsitzen ver-
sehene Endsegment setzt sich, wie sebr allgemein bei den Crustaceen,
in Grisse und Gestalt deutlich ab.

Lassen die Branchiopoden hiernach schon in der Art der Segmentirung
eine grosse Wandelbarkeit erkennen, so treten sie zu den meisten tibrigen
Crustaceen-Ordnungen noch in einen viel schirferen Gegensatz durch die
betrichtlichen Schwankungen, welche in der Zahl der theils wirklich aus-
geprigten, theils durch Gliedmaassen angedeuteten Einzelsegmente nach-
weisbar sind. Wibrend sowohl in den verschiedenen Ordnungen der
Malacostraken als bei den Copepoden eine vollstindig oder wenigstens
annihernd constante Segmentzahl nachweisbar ist und, wo eine Vermin-
derung eingetreten, dieselbe mit Evidenz als durch Verschmelzung zweier
oder mehrerer Korperringe entstanden dargethan werden kann, existirt
unter den Branchiopoden gleichsam die vollste Freibeit, von einem
bestimmten Punkte des Korpers aus in der Richtung nach hinten Segmente
in beliebiger Anzahl zu produciren. Diese Eigenthtimlichkeit theilen sie
nur mit der Ordung der Trilobiten, welche indessen niemals sich zu einer
gleich hohen Zahl von Segmenten, wie sie von einigen Branchiopoden
erreicht wird, versteigen. Jedoch auch in der gegenwirtigen Ordnung
hilt sich die Tendenz, den sonst fiir die Arthropoden charakteristischen
constanten Numerus npach Art der Anpulaten und vieler Myriopoden
(Julus, Geophilus) mit dem nach Arten und selbst Individuen schwankenden
zu vertauschen, innerbalb bestimmter Grenzen, indem es vorwiegend die
auf der vorher erwihnten dritten Stufe der Korpersegmentirung stehenden
Formen sind, bei welchen sie zur vollen Geltung kommt. Unter den
Cladoceren ist die Zahl der Segmente nur nach den Gattungen eine ver-
schiedene und hilt sich, da sie tiberhaupt eine verhiltnissmissig niedrige
ist, innerbalb enger Grenzen; doch deutet auch hier schon die Schwankung
in der Produktion von 4, 5 und 6 beintragenden Segmenten bei sonst
nahe verwandten Formen auf eine gewisse Freiheit in der Gliederung des
Rumpfes hin. Mit dem Auftreten ansehnlicherer Zahlenverhiltnisse bei
den Phyllopoden gelangt sie dagegen nach verschiedenen Richtungen hin
zum Ausdruck. Bei der Gattung Limnctis (Iedessa) zeigt der auf den

53 *
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Kopftheil folgende Kbrperabschnitt zun#chst je nach den beiden €
tern eine verschiedene Anzahl von Segmenten, n#imlich 12 beim |
und 14 beim Weibchen. Sodann schwankt die Segmentzahl |
wo sie — wenigstens bei A. cancriformis — in beiden Ges
gleich ist, innerhalb noch weiterer Grenzen je nach den Arten;
ich bei Apus (Lepidurus) productus 28, bei A. cancriformis tiberein
mit Zaddach 34 hinter dem Ursprung des Rtickenschildes |
frei Dorsalringe zdhle, giebt Grube fur 4. Numidicus deren 41
bei dieser am hochsten gesteigerten Zahl, wie es mich wenig
Vergleich zahlreicher weiblicher Individuen des Apus product:
bat, keine Schwankungen innerhalb einer und derselben Art s
80 ist es um so auffallender, dass dies nach Grube bei den !
Estheria und Limnadia eintritt. An der Europdischen Limnadia
z#hlt man je nach den Individuen (simmtlich Weibchen) 18, 2!
ja in eiozelnen Fillen selbst 26 beintragende Hinterleibssegn
unter den Estheria- Arten lassen sich wenigstens Schwankungen
25 und 28 nachweisen. Zihlt man zu diesen ausschliesslich de
kdrper entlehnten Segmentzahlen noch die im Cephalothorax er
d. h. durch die an demselben befindlichen Gliedmaassen ausg
so stellt sich als die hochste unter den Branchiopoden vertre
der Leibesringe (bei Apus Numidicus) 46 heraus, wihrend die
welche unter den Ostracoden reprisentirt und hier nach der
Gliedmaassen bemessen ist, 8 betrigt. Die allm#hlige Zun
Segmentzahlen, welche theils in typischen Gattungen, theils in
Arten -der Branchiopoden reprisentirt sind, ergiebt sich aus

Zusammenstellung:
Fiblersegmente.  Kiefersegmente.  Bei t Seg te des
Postabdomen.
Cypris . . . . . 2 3 2 1
Cythere . 2 2 3 1
Cypridina . L. 2 4 1 1
Polyphemus . . . 2 2 4 1
Daphnia 2 2 5 1
Lynceus L. 2 -2 5 1
Sida . . . . . . 2 2 6 1
Holopedium L. 2 2 6 1
Bythotrephes . 2 2 4 4
Leptodora . 2 2 4 4
Abdominalsegmente,

Limnetis 2 2 12—14
Branchipus .. 2 2 20

Limnadia . . . . 2 3 18—26
Estheria . 2 3 25—28
Apus productus. . 2 3 28

—  caneriformis . 2 3 34

—  Numidicus 2 3 41
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Wie die Ordnung der Branchiopoden zu der Classe im Ganzen durch
die Mannigfaltigkeit der Segmentirung in Form und Zahl eine eigen-
thtimliche Stellung einnimmt, so verdient anch das Verhiltniss, in welchem
die Art der Kdrpergliederung zu der tibrigen Organisation der hier in
Rede stehenden Thiere steht, noch einer kurzen Betrachtung unterzogen
zn werden. Im Allgemeinen kann es fir die Arthropoden als Regel
gelten, dass die Ausbildung sehr zahlreicher und nahezu gleichwerthiger
Segmente eine verhiltnissméssig niedrige Stufe der Organisation ausdriickt,
wihrend einerseits einer Beschrinkung in der Zahl, andererseits einer
mbglichst hoch potenzirten Heteronomitit der Korperringe auch eine
vollkommenere Entwickelung der inneren Organe entspricht. Wenngleich
diese Wechselbeziehung besonders scharf an den Insekten den Myriopoden
gegentiber in die Augen springt, so ist sie doch auch unter den Crustaceen
wiederholt und vor allen bei den Decapoden deutlich ausgepriigt. Ein
Vergleich® der einzelnen Branchiopoden- Gruppen mit einander lebrt fiir
diese aber eher das Gegentheil. Man kann allerdings nicht sagen, dass
die mit beschrinkter Segmentzahl versehenen und in evidentester Weise
heteronom gegliederten Cladoceren an und fir sich unvollkommen
organisirt seien: im Gegentheil lassen sie angesichts ihrer geringen Grosse
einen verhiltnissmissig hoch entwickelten inneren Bau und in ihren vitalen
Leistungen eine bewundernswerthe Energie erkennen. Trotzdem stehen
sie aber, wenn sie ihnen auch in letzterer Beziebhung nichts nachgeben,
in ersterer entschieden den Phyllopoden nach, welche somit die hohere
Organisation — sowohl in Bezug auf die animalen wie auf die vegetativen-
Systeme — mit der weit primitiveren Segmentirung des Hautskeletes in
sich vereinigen.

Nach dieser allgemeinen Betrachtung des Rumpfes sind noch die
einzelnen Hauptabschnitte desselben in Rilcksicht auf die wesentlichsten
Form-Modifikationen, welche sie je nach den typischen Formen der
Branchiopoden eingehen, einer Ertrterung zu unterziehen.

a) Der Kopftheil (Cephalothorax) ist im Allgemeinen von ansehn-
licher Gréssenentwickelung und erreicht in einzelnen Fillen (Polyphemus:
Taf. XX, Fig. 7) fast die halbe Kborperlinge oder steht derselben
(Hyalodaphnia: Taf. XXII,, Fig. 5) wenigstens nicht betrichtlich nach;
in anderen und zwar besonders in solchen, wo die von ihm entspringen-
den Gliedmaassen nicht die Ortsbewegung vermitteln (Branchipus, Apus),
ist er auf eine sebr viel geringere Lingsausdehnung beschriinkt. Bei
Branchipus und Artemia, wo er sogar als werhiltnissmissig klein be-
zeichnet werden kaon, setzt er sich durch eine halsartige Einschntirung
scharf gegen den Rumpf ab, wihrend er im Gegensatz hierzu bei Apus
eine unmittelbare Continuitit mit letzterem erkeonen l#sst. Auch bei
seitlicher Compression des Korpers, wie sie einerseits den Cladoceren,
andererseits den zweiklappigen Phyllopoden-Gattungen ( Limnadia, Estheria,
Limnetis) eigen ist, macht sich die hintere Grenze des Kopftheils auch
abgesehen von den ijbm eigenen Gliedmaassen in der Regel deutlich
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bemerkbar, nur dass sie hier in der Seitenansicht (Taf. X2
und 10, XXII, Fig. 2, 3 und 4) meist sehr viel schirfer herv
bei derjenigen von unten oder oben (Taf. XXII, Fig. 6, XXIII,
indem sie entweder durch eine ventrale oder zugleich durch eit
Einkerbung bewirkt wird. Erstere ist in ganz allgemeiner W
Ausdruck gelangt, wenn sie auch je nach den Gattungen in vers
Graden der Prignanz auftritt; bei Polyphemus (Taf. XX, Fi
Lynceiden (Taf. XXI, Fig. 2 and 12), Limnetis (Taf. XXV, Fig.
Estheria (Taf. XXVI, Fig. 1) u. A. sebr tief und seharf, w
anderen Fillen (Daphnia: Taf. XXII, Fig. 1, Hyalodaphwia: 'l
Fig. 5) sehr betriichtlich seichter, um schliesslich bei vereinzelte
(Evadne: Taf. XX, Fig. 1), allerdings unter dem Einfluss
eigenthiimlichen Kdrpergestaltung, nur noch in wenig markir
angedeutet zu sein. Bei weitem weniger constant ist dagegen ¢
(oder Nacken-) Einkerbung, welche z. B. bei Evadne (Taf. XX
den Lynceiden (Taf. XXI, Fig. 2, 3, 8, 12 u. 13), Hyalodaphwia ('
Fig. 5), Holopedium (Taf. XXI1II, Fig. 1) vollstindig fehlt, wi
bei Sida (Taf. XXIII, Fig. 2) und Bythotrephes (Taf. XX, F
gedeutet, bei Polyphemus (Taf. XX, Fig. 7), Leptodora (Taf. XX
Daphnia (Taf. XXI1I, Fig. 3, 4 und 10) u. A. dagegen scharf :
ist. Auch bei den Gattungen Estheria (Taf. XXVI, Fig. 1),
(Taf. XXVI, Fig. 22) and Limnetis (Taf. XXV, Fig. 9 und 1
trotz der den Kopftheil mit einschliessenden zweiklappigen Scl
kommen deutlich, so dass, wie dies schon der Vergleich der ver.
Cladoceren -Gattungen ergiebt, die Grisse, Form and resp. ¢
des Mantels auf dieses Verb#ltniss zum Rumpfe keinerlei dir
fluss austibt.

In Bezug auf seine Form gehtrt der Kopftheil mi
schwankendsten und mannigfaltigsten des Branchiopoden-Kor
je nach den Familien und Gattungen sehr verschiedenartige A
selben berubt zan#chst auf dem Mangel resp. der Auwesenheit
tiber ihn hinwegziehenden und ihn von oben her gleichsam s
dachartigen Gewdlbes, sodann auf dex Form und Grssena
welche dasselbe eingeht. Vollstiindi lpdeckt und frei e
nur bei den mit Branchipus zuniichst verwandten Gattungen, b
er dagegen wieder durch die seitlich stark hervortretenden,
Augen eine eigenthiimliche Gestaltung erhiilt; ganz oder zum
dacht ist er dagegen bei dem Argulinen, Cladoceren und den P
Bei ersteren, wo er mit vollem Rechte ein Cephalothorax gena:
kann, ist seine ganze Conformation mit Einschluss der seitli
artigen Ausbreitungen so sehr mit derjenigen der Caligiden iberei
dass wir nicht weiter auf dieselbe einzugehen ndthig haben; eigen
dagegen das morphologische Verhalten seines dachartigen Gewd)
Cladoceren und Phyllopoden. Fir diese lisst sich trotz sel
dener Grade der Deutlichkeit nicht unschwer darthun, dass
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kappe nichts als eine unmittelbare Fortsetzung der Mantelhtille nach
vorn darstellt. Ganz evident ist dies Verhalten bei der Gattung Apus,
an welcher die Trennung des Rtckenschildes von dem Kopftheil nur in
der Mitte des Rtickens durch zwei Querfurchen angedeutet ist, wihrend
zu beiden Seiten eine Abgrenzung iiberhaupt wegfillt: hier kionnte man
die Beziehung beider Theile sogar fast treffender in der Weise bezeichnen,
dass man sagt, die Kopfkappe setze sich nach hinten, auf der Grenze
zum Rumpfe, in eine grosse schild- oder dachférmige, lamellose Duplikatur
fort. In der That macht letztere hier mehr den Eindruck eines Aus-
linfers der Kopfkappe, als diese denjenigen einer Fortsetzung des
Rtickenschildes. Aber auch bei vielen der seitlich comprimirten Clado-
coren, deren zweiklappiger Mantel, da er den ganzen Hinterktrper des
Thieres einschliesst, sich dem Auge des Beobachters unwillktirlich als
der Hauptabschnitt der #usseren Korperhtille aufdriingt, ist die Continuitét
zwischen Kopfkappe und Schale sehr deutlich in die Augen tretend.
Liisst sich schon bei Holopedium (Taf. XXIII, Fig. 1), Evadne (Taf. XX,
Fig. 1) u. A,, wie bereits oben erwihnt, eine dorsale Trennung des Kopfes
von der Schale nicht mehr erkennen, so giebt sich ganz besonders bei
den Lynceiden (Taf. XXI, Fig. 2, 12 und 13) das Kopfgewdlbe als
eine 80 unmittelbare Fortsetzung der Schalen kund, dass es im Grunde
pur als der vorderste Theil derselben aufgefasst werden kann. (Wir
haben daher in Fig. 2 und 12 sowohl die Schale wie das Kopfgewdslbe
mit derselben Bezeichnung va versehen.) Neben dem einen continuirlichen
Bogen darstellenden Riickencontour trigt zu diesem Eindruck ganz be-
sonders noch die weite Entfernung bei, in welcher der den Kopftheil und
die zweiklappige Schale tremnende Einschnitt von dem Riicken endigt.
Sehr viel weiter reicht dieser Spalt schon bei Hyalodaphnia (Taf. XXII,
Fig. 5), so dass dadurch ein direkter Uebergang zu den eigentlichen
Daphnien gegeben wird, bei welchen die Kopfkappe sich bereits als ein
formell ziemlich selbststindiger Theil (Taf. XXII, Fig. 3 und 4) darstelit.
Als solcher ist sie endlich am schirfsten zum Ausdruck gelangt bei den-
jenigen Formen, deren Schalenklappen nur rudimentéir ausgebildet sind,
so dass die Beime vollstindig frei liegen, nidmlich bei Polyphemus
(Taf. XX, Fig. 7) und Bytboh-ephes (Taf. XX, Fig. 9); hier zeigt sie
sich als ein zwischen den Ruderfihlern und dem grossen Auge (Fig. 7
und 9 va) liegendes sattelfsrmiges Gebilde, welches zu der tibrigen
Korperhiille auf den ersten Blick iberhaupt keine niheren Beziehungen
zu haben scheint, in Wirklichkeit aber der einzige Theil des Mantels ist,
welcher eine selbststindige, gegen die Ventralseite hin gerichtete Ausbildung
erlangt hat.

Eine von den tibrigen Branchiopoden abweichende morphologische
Beziehung zu der den Korper einschliessenden Schalenhiille ldsst die
Kopfkappe bei den bivalven Gattungen Limnetis, Limnadia und Estheria
erkennen. Dass sie hier nicht, wie bei dem Lynceiden, eine einfache
vordere Fortsetzung der beiden den Korper umgebenden Schalenhilften

i
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gein kann, geht schon daraus hervor, dass sie gleich dem tibriger
von diesen mit eingeschlossen wird, wie dies in besonders pi
Weise bei Limnadia (Taf. XXVI, Fig. 22) in die Augen tritt. 1|
ergiebt wenigstens fur Estheria und Limnadia schon die eigen
Struktur und das von allen tibrigen mit Mantelhtillen versehenen
poden abweichende Wachsthums- Verhiiltpiss dieser Scbalenhilifi
sie keineswegs ohne Weiteres in dieselbe Kategorie z. B. mit den
schild von Apus oder mit der zweiklappigen Htille der Lynce
Daphniden gesetzt werden kinnen. Bei niherem Zusehen erk
nun auch nicht unschwer, dass bei den genannten Gattungen

ganz nach der Art der Lynceiden gebildete Kopfkappe ihrerseit
unmittelbare Fortsetzung eines dunnh#utigen Mantels ist, von
aus die Bildung der den Kopf mit einschliessenden, hornigen
hiilften vor sich geht.

In seiner Form, Grossenentwicklung und der damit i
Zusammenhang stehenden Beziehung zu den einzelnen Organen d
lisst das Gewdlbe desselben (Kopfkappe, Formix) die manni
Verschiedenheiten erkennen. Ist es, wie bei Leptodora, Polyph
Bythotrephes (Taf. XXI, Fig. 1, XX, Fig. 7 und 9 va) rudim
legt es sich wie ein Sattel vom Rticken her nur einem Theil d
auf und lisst das in diesen Féllen sehr grosse und den vorder
einnehmende Auge vollstindig frei. Gewinnt es dagegen, wic
Mehrzahl der Gattungen, eine grossere Ausdehnung, so wird
sehr grosse (Fvadne: Taf. XX, Fig. 1), bald mittelgrosse od
Doppelauge mit von ihm tiberdacht und zwar entweder so, das
demselben (Apus, Estheria, Limnctis, Daphnia u. A.) mehr ode
dicht auflegt oder (Alona: Taf. XXI, Fig. 12, Hyalodaphnia: 1
Fig. 5) sich in weiter Entfernung von demselben dartiber hin
Dabei kann sowohl der Scheitel- wie der Stirntheil recht verschie
und mitunter sehr auffallende Bildungen eingehen. Ersterer,
gewohnlich in flacherem (Bosmina, Alona: Taf. XXI, Fig. 2 un
stirkerem Bogen (Daphnia: Taf. XXII, Fig. 1—3) gerundet
ist zuweilen (Daphnia: Taf. XXII, Fig. 4) mit einem aufgericht
bewehrt oder (Hyalodaphnia: Taf. XXII, Fig. 5 und 6) in F¢
hohen, kegelférmigen Helmes verlingert; letzterer, gleichfalls
(Ceriodaphnia: Taf. XXII, Fig. 3) abgerundet, tritt in andere
(Simocephalus, Scapholeberis: Taf. XXII, Fig. 1 und 4) na
hervor oder verlingert sich noch bhaufiger (Alona: Taf. XX
und 12, Limnetis: Taf. XXV, Fig. 9 und 10, Estheria: Ta
Fig. 1) in einen das erste Fiihlerpaar oft weit tiberragenden, n
weniger spitzen Schnabel, welcher auch nach den beiden Gesc
(Estheria: Taf. XXVI, Fig. 2 und 3) in der Form Verschie
zeigt. Gerade bei dieser schnabelférmigen Verlingerung der K.
kommt es auch ziemlich allgemein vor, dass die Wangen durch
Schnabel beginnende und in Sformiger Biegung unterhalb des !
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itber die Insertion der Ruderfilhler hinauf verlaufende Kante abgegrenzt
sind, so wie auch dass sich die dem Riickencontour entsprechende Mittel-
linie des Kopfgewdlbes kielformig erhebt (Aloma: Taf. XXI, Fig. 12,
Limmetis: Taf. XXV, Fig. 9 und 10). Wenn jene Wangenlinien anch
geitlich stark iber den sonstigen Umriss des Kopfes heraustreten,
so zeigt derselbe in diesem Fall eine ansehnliche Breite; in noch viel
stirkerem Maasse als bei einzelnen Lynceiden und bei Limnetis tritt dies
bei der Gattung Apus hervor, deren Kopfiheil sehr viel breiter als lang,
vorn im weitem Bogen abgerundet und mit einem scharfen Stirnrand,
welcher die gewblbte Rticken- von der abgeflachten Unterseite scheidet,
versehen ist.

Nach den von ihm entspringenden Gliedmaassen zu urtheilen, scheint
der Kopftheil der Branchiopoden im Wesentlichen dem Kopf (Caput) der
Insekten zu entsprechen und es wiirde demnach, wenn man nicht will-
kiirlich die vorderen Segmente des unmittelbar anf denselben folgenden
Abdomen als Reprisentanten der Thoraxringe auffassen will, ein Brust-
sttick bei diesen Thieren tiberbaupt nicht zur Ausbildung gelangt sein.
Nur bei den von der Hauptmasse der Formen tiberhaupt sebhr wesentlich
abweichenden Branchiuren (Argulus: Taf. XIX, Fig. 3, 11, 12, 17)
wilirden die auf die Fithler und Mundtheile folgenden und den Abdominal-
beinen vorangehenden beiden Gliedmaassenpaare auf zwei etwa der
Brust entsprechende Korperringe hinweisen.

b) Der Hinterleib (Abdomen) ist seinem Umfange nach leicht zm
definiren, wenn man von der Unterscheidung eines Abdomen im engeren
und eines Postabdomen in dem Sinne der meisten tibrigen Crustaceen
absieht; er umfasst dann eben den ganzen auf den Kopftheil folgenden
Rumpf, dessen vordere Grenze mit dem ersten der anf die Mundtheile
folgenden Gliedmaassenpaare anhebt. Dagegen stellen sich einem Ver-
suche, die Grenze zwischen einem eigentlichen Abdomen und einem
Postabdomen pach darchgreifenden Normen zu fixiren, wie es scheint,
anitberwindliche Hindernisse entgegen. Bei den bereits hervorgehobenen
ausserordentlichen Schwankungen in der Zahl der ausgebildeten Segmente
ist zunichst die Feststellung beider Abschnitte nach dem Numerus eine
Unmoglichkeit, anch wenn man dabei von solchen Formen ausgeht, bei
welchen sich, wie bei Branchipus und Arfemia zwei formell und funktionell
scharf geschiedene Segmentgruppen zu erkemnen geben und welche da-
durch zu einer solchen Unterscheidung gleichsam von selbst auffordern.
Ist die Zabl der vor der Mtindung der Geschlechtstheile liegenden, mit
Beinpaaren versehenen Segmente hier gleich eine betriichtlich hobere
als z. B. bei den Copepoden und den Malacostraken, némlich elf, so ist
doch einerseits das Zusammenfallen jener beiden Merkmale, andererseits
der formelle Gegensatz zwischen den vorderen beintragenden und den
hinteren gliedmaassenlosen Segmenten ein mit anderen Crustaceen-
Ordoungen so analoger, dass man leicht in Versuchung kommen kann, hier
mit Hintansetzung des Numerus dem morphologischen Verhalten den Vorrang
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einzurdumen und dem vor denm Geschlechtstffnungen liegenden !
als Abdomen, den nachfolgenden als Postabdomen anzusprechen.
man jedoch mit diesen Branchipodiden selbst nur die sich ihnen
anschliessenden Gattungen, wie Apus, Limnadia und Estheria in \
so ergiebt sich alsbald, dass schon bei diesen ganz verschiedene Ver
obwalten. So liegen z. B. bei Apus die Geschlechtstffnungen bere
dem zehnten Beinpaare, fallen aber ausserdem keineswegs n
formellen Differenz der auf sie folgenden Hinterleibssegmente zu
vielmehr lisst eine betrichtliche Anzahl dieser, sowohl in der |
in der Entwickelung ganz analoger Gliedmaassen sogar eine
Uebereinstimmung mit jenen des vorderen (eigentlichen) Abdomen
als mit den letzten der ganzen Reihe, welchen die Beinpaar
Auch bei Limnetis, wo die Ausmiindung der Geschlechtsorgane s
den Sitz des elften Beinpaares zu entsprechen scheint, setst sic
und die ihm zun#chst folgenden, welche noch mit Beinen versel
formell nicht scharf als dem Postabdomen angehdrig ab. Bei
endlich, wo eine solche formelle Scheidung ganz verwischt ist, finder
Geschlechtséffnungen tiberdies auf ein viel weiter nach hinten
Korpersegment verlegt. Einen sebr viel grosseren Abstand in B
Numerus lassen erst gar die Cladoceren erkennen, wenn sie auch
seits wieder darin mit Branchipus tibereinstimmen, dass der h
Geschlechtstffnungen liegende Theil der Gliedmaassen entbehrt
bei ibnen wenigstens der Regel nach die hintere Grenze der I
und der Geschlechtsorgane zusammenfillt, richtet sich die Aus
der letzteren nach der Zahl der ersteren, so dass sie hinter den
fdnfien oder sechsten Abdominalring zu liegen kommt. Jed
diese Regel erleidet unter dem Cladoceren selbst bei den zuni
einander verwandten Gattungen und Arten darin wieder Ausnahn
wenigstens die m#nnliche Geschlechtstffnung zuweilen an das
Ende des Korpers zurfickverlegt ist und in ziemlich weiter E
von dem letzten Beinpaar mit der Afterdffnung zusammenfillt (
Daphnia pulex und longispina nach Leydig). Unter den si
ibren gesammten Kirperban weiter entfernenden Gattungen wii
Leptodora (Taf. XXI, Fig. 1) darin eine auffallende Abweichung
lassen, dass die weiblichen Geschlechtsorgane (or) erst auf den I
Beinpaaren folgenden und hier stark in die Linge entwickelten
Abdomen tibertragen sind. Es bietet mithin bei den Branchiopc
einziges der sonst bei den Crustaceen fiir die Bestimmung von Abd
Postabdomen in Betracht kommenden Merkmale einen nur einige
sicheren und constanten Anhalt dar und man wird davon absehe:
den bei den verschiedenen Formen als Postabdomen bezeichne
in vielen Fillen selbst dann als morphologisch gleichwerthig zu b
wenn eine #usserliche Aehnlichkeit dazu auffordert.

Sieht man sowohl von der Einmtindung der Geschlechtso:
auch von der Zahl der dem einen oder anderen Abschnitte zuko
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Segmente ab, so ist eine formelle Sonderung wenigstens bei den Argulinen,
den meisten Cladoceren und den Branchipodiden deutlich zum Ausdruck
gelangt, whhrend sie bei den Phyllopoden im engeren Sinne (Apus,
Limmadia, Estheria, Limmnetis) fehlt. Jedoch auch unter jenen ersteren
ist die Form- und Grbssenverschiedenheit beider Abschnitte eine sehr
betriichtliche. Bei den Argulinen (Argulus: Taf. XIX, Fig. 14, 15 und 17,
Gyropeltis: Taf. XIX, Fig. 16) ist der aus vier dentlichen Segmenten
bestehende und eine entsprechende Zahl von Gliedmaassenpaaren tragende
vordere Abschnitt von der fltigelartigen Ausbreitung des Cephalothorax
rings umgeben und betriichtlich linger als der beim Weibchen nur das
Ende des Darmes in sich aufoehmende hintere. Natiirlich muss man
hierbei an letzterem von den beiden lamellssen Ausliufern (Fig. 1—3, 1)
absehen, welche wenigstens hei Gyropeltis (Taf. XIX, Fig. 16 1) eine
sehr ansebnliche Lingsentwickelung eingehen. Unter den Cladoceren fehit
pur bei Fvadne (Taf. XX, Fig. 1) eine formelle Trennung in zwei Theile,
withrend sonst der gewdhnlich als Postabdomen bezeichnete hintere sich
durchweg sehr scharf in Form und Consistenz, so wie auch in der
Stroktur seiner Hautbedeckung abhebt. Im Ganzen von Hhnlichen Umriss
und annXhernd gleichem Grissenverhiiltniss zum tibrigen Korper ist der-
selbe bei den Lynceiden (Taf. XXI, Fig. 9, 10, 11, 15 und 16, Fig. 8
und 13, ¢a), den Daphniden (Taf. XXII, Fig. 1—5, pa), Holopedium und
Sida (Taf. XXIII, Fig. 1 und 2, pa), nimlich ungegliedert, linglich,
seltener gleich breit als rhombisch oder dreieckig zugespitzt, zuweilen
dorsal ausgeschweift und an der Spitze abgestutzt oder ausgerandet, theils
am Rticken-, theils am Spitzenrande in mannigfaltigster Weise je nach
den Arten gewimpert, gestigt oder gezihnt. In allen diesen Abweichungen
ftir die Unterscheidung der einzelnen Arten vortrefflich verwerthbar, lisst
er als eine gemeinsame Eigenthtimlichkeit die Bewebrung seiner Spitze
mit zwei Endklauen (Taf. XXI, Fig. 2 und 12, sp), welche nicht selten
(Taf. XXI, Fig. 9 und 16, Holopedium und Sida: Taf. XXIII, Fig. 1
und 2) gezibnt erscheinen, wabhrnehmen; fast ebenso constant zeigen
gich an der Basis seiner Rtickenseite, da wo er sich von dem eigentlichen,
bei den weiblichen Dapbniden (Taf. XXII, Fig. 1, 4 und 8, re¢) mit
einem aufgebogenen, zum Festhalten der Eier, resp. Embryonen dienen-
den Zapfen versehemen Abdomen unter winkliger Biegung oder unter
deutlicher Einkerbung oder Ausbuchtung absetzt, zwei Borsten, welche
seltener (Taf. XXI, Fig. 11) kurz und griffelférmig, gewthnlich lang,
dtinn und gefiedert erscheinen und bei Holopedium und Sida sogar eine
sehr ansebnliche Ausdehnung erreichen. — Den genannten Gattungen
gegentiber schon wesentlich modificirt tritt dieses Postabdomen bei
Polyphemus (Taf. XX, Fig. 7) auf, wo es abgesehen von seiner Schmal-
heit und Kriimmung (pa) sich durch die sehr langen sichelfSrmigen End-
klauen (sp) auszeichnet. Noch hei weitem extravaganter erscheint seine
Bildung und Lingsausdehnung jedoch bei Bythotrephes (Taf. XX, Fig. 9
und 10, pa), indem es hier einschliesslich des unpaaren Enddornes (sp) den
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iibrigen Korper mehrfach an Linge #bertrifft, an der Basis ¢
oder eingekerbt und ventral wiederholt mit paarigen Dornen bev
In gleich auffallender Weise, wenn auch nach einer versc
Richtung hin modificirt erscheint es bei Leplodora (Taf, XXI,
drei bis vier mal so lang als das die sechs Beinpaare tragende ei
Abdomen, kommt es etwa 3/5 der gesammten Korperliinge glei
vier deutlich von einander geschiedene Segmente und trigt an d
des letzten wieder die den Daphniden eigenthiimlichen paarig
klauen. In dieser seiner Gestalt und Gliederung niihert es sich
unter allen Cladoceren am meisten dem sogenannten Postabdc
Branchipodiden (Branchipus, Artemia), nur dass dieses bei verhiilt:
geringerer Lingsausdehnung zum tbrigen Rumpf die grissere .
neun Segmenten und an der Spitze des letzten zwei grif
Lamellen aufzuweisen hat.

Unter den Phyllopoden stehen die seitlich comprimirten und
klappigen Schalen eingeschlossenen Formen auch in der Blldung
terleibes den Cladoceren sehr viel niher als Apus, einerseits wei
der Gliedmaassenpaare den Leibessegmenten genau entspricht, an
weil das der Beine entbehrende Endsegment dem bei Dap
Lynceus als Postabdomen bezeiehneten Theil in vieler Beziehung
ist. Ja man kdnnte sogar, weon man auf die Ausmtindungs:
Geschlechtsorgane kein besonderes Gewicht legte und dem ei
Abdomen die Disposition, eine unbeschriinkte Anzahl von glie
tragenden Segmenten zu produciren, zuschriebe, jenem formell a
den Endsegment in gewissem Sinne mit gleichem Recht den Na
Postabdomen beilegen, wie bei den genannten Cladoceren-(
Es ldsst sich diese Ansicht um so eher vertreten, als die Zah
gebildeten Hinterleibssegmente bei den Gattungen Limnetis,
und FEstheria einen ebenso grossen gegenseitigen Abstand 2
zwischen Limnetis einer- und Sida und Holopedium anderel
letzteren beiden sind sechs, bei der mi#nnlichen Limnetis
zehn beintragende Leibesringe vorhanden, wibrend sie bei L
auf 28 steigen konnen. Es besteht mithin in dieser Beziehung
Cladoceren und Phyllopoden keine gréssere Kluft, als sie unte
selbst nachweisbar ist. Was nun das auf die mit Beinen
Ringe folgende Endsegment betrifft, so ist es nur im Verhiiltn
als bei Daphnic und Lynceus und mehr in derselben Fluch:
vorhergehenden Theil des Rampfes gelegen. Sonst ist es mit
Ausrandungen und Zihnelungen wie bei den Cladoceren versc
bei Limnetis (Taf. XXV, Fig. 9 und 10) an seinem dorsalen
Paar Borsten, endigt bei Estheria (Taf. XXVI, Fig. 1)
dorsal in zwei starke, aufgebogene Hakenfortsitze und hat
Gattung sowohl wie bei Limnadia (Taf. XXVI, Fig. 22, sp) an
ein Paar lange und scharf zugespitzte Klatien eingelenkt. Besc
¢8 die letzteren, welche nach Form, Sitz und Einlenkung
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jenigen von Daphnia und Lynceus entsprechen. Bei Estheria ist tibrigens
anch eine grissere oder geringere Zahl der beintragenden Hinterleibs-
segmente lings der Riickenkante mit je einem gezéihnten oder veristelten,
zuweilen borstentragenden Dornfortsatz bewebrt, welcher je nach den
Arten Verschiedenheiten darbietet. In dieser Bewehrung der Rtcken-
segmente tritt Estheria in Analogie mit der Gattung Apus, welcher sie
tiberdies in der Zabl und Form der Beine am nichsten steht.

Einen ebenso betrichtlichen Abstand von den Cladoceren wie von
den drei tibrigen Phyllopoden- Gattungen ldsst die Hioterleibsbildung von
Apus erkemnen, weniger wegen der fast cylindrischen Form, als wegen
der hdchst eigenthtimlichen Beziehungen der einzelnen Segmente zu den
Gliedmaassen. Obwohl die Zahl der letzteren bei allen bekannten Arten
eine sehr viel grossere als diejenige der Leibesringe ist, so entbehrt
trotzdem eine grossere Anzahl der dem Endsegment vorangehenden der-
selben vollstindig. So kommt es denn, dass die in der Mitte liegenden
Abdominalsegmente — an den vorderen scheinen die Beinpaare je einem
Dorsalhalbringe zu entsprechen — gegen die bei den Arthropoden sonst
allgemein festgehaltene Regel mebr als ein Gliedmaassenpaar tragen,
oder man mtisste denn annebhmen, dass die dorsal bervortretenden Seg-
mente keine Einzelringe, sondern Segmentcomplexe darstellen: was
indessen weder ihrer ansebulichen Zabl noch ibrer Form nach als wahr-
scheinlich gelten kann, zumal die der Gliedmaassen entbebrenden hinteren
in letzter Beziehung keine Abweichung zeigen und sich als unzweifelhafte
Einzelringe zu erkennen geben. In Betreff der Resistenz ibrer Wandungen
ist bereits frilher hervorgehoben worden, dass an den Dorsalbalbringen
die Chitinhaut um so fester wird, je mehr sie sich dem hinteren Ende des
Rtickenschildes niibern, bis der vollig freiliegende hinterste Leibesabschnitt
ringsherum stark verhornt ist. Der Hinterrand der einzelnen Ringe ist
hier mit zablreichen, an der Bauchseite kleineren und dichter stehenden,
oberbalb grosseren und weitlinfigeren Dornen besetzt, welche dorsal
weiter nach vorn reichen, um mit der weicheren Hauntbekleidung allmiblig
zu verschwinden, tibrigens sowohl nach den Arten Verschiedenheiten dar-
bieten als auch individuellen Schwankungen unterworfen sind. Ebenso
bietet die Form des vergrisserten, an Linge den zwei bis drei vorher-
gehenden Ringen zusammengenommen gleichkommenden Endsegmentes je
nach den Arten wesentliche Abweichungen dar: bei Apus cancriformis
oberhalb mit dreieckigem mittleren Ausschnitt und dadurch zweizipflig
erscheinend, verlingert es sich bei Apus (Lepidurus) productus in eine
ovallanzettliche, lings der Mittellinie scharf gekielte und an den Réndern
gezihnelte Platte, welche iiber die unter ibr liegende Aftersffoung weit
nach hinten hervortritt. Charakteristisch fiir den Hinterleib der Gattung
sind ferner die terminalen Anhinge, welche hier nicht in Form von
Klauen, sondern als zwei seitlich am Endsegment beweglich eingelenkte,
gegliederte Borsten auftreten; am Grunde sehr derb, verjingen sie sich
gegen die Spitze hin bis zur Fadendtnnheit und kommen entweder dem
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ganzen Ubrigen Kbrper an Linge gleich oder (Ap. canmoriformis
treffen denselben noch um ein Betrichtliches.

B. Die Gliedmaassen der Branchiopoden sondern sich dt
deutlich in priorale, welche wir auch hier als Fiihlhtrner (Antes
Anspruch zu nehmen haben und in ventrale, an welchen entwede:
wohnlicher Aufeinanderfolge Mundtheile und Beine formell
gesondert (Phyllopoden und Cladoceren) oder (Cypridina) so anei
gereibt sind, dass eine beinfdrmige Extremitiit den Kaukiefern vo

a) Die Fithler treten bei allen Branchiopoden in zwei v
Munde liegenden Paaren auf, von demen das eine nur bei der
Apus (wiewobl nicht immer) im Verlauf der Entwickelung eingel
der sehr mannigfachen Funktion, welche diese Gliedmaassen un
ganz besonders das zweite Paar je pach den Familien und Gs
zu versehen haben, ist die Grissenentwickelung und Form d
eine #usserst schwankende, so dass fir die Deutung dersel
morphologische Aequivalente der Ursprung vor, resp. oberh:
Mundoffoung mit das wichtigste Kriterinum liefert. Eine Bezeichn
einen (Cladoceren) oder beider Paare (Ostracoden) als ,,Beine
sie die Form und Funktion solcher angenommen haben, ist
unstatthaft, weil dieser Ausdruck, wenn er nicht ganz bedeutungs
vage werden soll, in allen Fillen auf ventrale Gliedmaassen bes
werden muss; tiberdies kann einem ,,Bein“ kein grosseres Anre
ein Schwimmorgan vindicirt werden, als einem ,,Fiihler .

Von anniihernd gleicher Grisse und im Wesentlichen av
tibereinstimmender Form sind die beiden Fiihlerpaare der Ostra
bei welchen sie (Cypris: Taf. XVI, Fig. 1, Cypridina: Taf. XVI1I
an' u. an?) im Bereich des vorderen Korper-Dritttheils, vor dem A
unter einander ihren Ursprung nehmen. Sie bestehen aus einer n
Gattungen schwankenden, stets aber nur geringen Anzahl von ¢
(5 bis 10), welche in einer Reibe auf einander folgen, gegen di
hin an Stérke und meist auch an Linge abnehmen und unter
man das (resp. die) zuweilen stark verdickte Basalglied um
als Schaft von der Geissel unterscheiden kann, als es in der Re
* eine ansehnliche Liinge eingeht. Wiewohl an dem hinteren diese
Fihlerpaare ein Nebenast auftreten kann (Cypridina: Taf. XVIII, .
welcher in diesem Fall von dem Grundgliede seinen Ausgang ni
kann man diese Fihler der Ostracoden immerhin nicht als 2z
hezeichnen ; hichstens wlirde dies fur die Gattung Cythere (Taf. X VII,
bei welcher sich der Nebenast in Form eines gegliederten Hake
tber die Endborsten der Geissel hinaus verlingert, geltend
werden konnen, wenn sich derselbe hies nicht als ein s
funktionirender Anhang erwiese. Als Verschiedenheiten, welche
oberen Fiihlern je nach den Gattungen und Arten hervortreten, is
der schwankenden Zahl und Grosse der Glieder besonders der
abiindernden Bekleidung mit Wimpern, Borsten und spezifischien
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Anh¥ngen zu erwlhnen. Bei Cypris (Taf. XVI, Fig. 1, an') siebengliedrig,
mit stark verdicktem Basal- und verktirztem zweitem Gliede, tragen diese
oberen Fthler ansser einigen vorangehenden an der Spitze einen dichten
Btischel Xusserst langer Borsten, withrend sie bei Cythere (Taf. XVII,
Fig. 18), wo sie nur sechsgliedrig sind, mit kurzen Borsten mehr gleich-
miissig besetzt erscheinen. Auffallend verschieden erweisen sie sich bei
den einzelnen Cypridina-Arten: sechsgliedrig und am Ende mit mebreren,
ibre eigene Linge fast um das Doppelte iibertreffenden Borsten besetzt
bei Cyprid. Messinensis (Taf. XVI1II, Fig. 3, an'), nur finfgliedrig mit ver-
langertem ersten und zweiten Gliede bei Cyprid. oblonga (Taf. XVIII,
Fig.9), wo sie sich ausserdem durch 2ablreiche, gekriimmte dorsale Borsten
und einen handférmig endigenden terminalen Sinnesstab (2) auszeichnen.
Bei anderen von F. Miiller bekannt gemachten Brasilianischen Arten,
wo sie in der Bekleidung mit Cutikularanhiingen der Cyprid. oblonga sehr
nahe steben, sind sie sogar nur anf vier Glieder reducirt. — Die hinteren
Fthler schliessen sich formell den vorderen am meisten an bei Cypris
(Taf. XVI, Fig. 1, an?); doch sind nur sechs Glieder an ihnen aunsgebildet,
die drei ersten vergrossert, sonst das kleine Endglied in entsprechender
Weise lang biischelférmig beborstet. Sehr viel aungenfilliger entfernen
sie sich von dem vorderen Paare bei Cypridina, wo sie sich (Taf. XVIII,
Fig. 3, an? und Fig. 10) durch ein ausnebmend stark angeschwollenes
Basal- und ein schlankes, verlingertes zweites Glied auszeichnen; die
sich an dieses anschliessende, aus acht kurzen Gliedern zusammengesetzte
Geissel ist mit langen, eine Quaste darstellenden Fiederborsten besetzt.
Der am Grundgliede sitzende, zuweilen ganz fehlende Nebenast ist bei
den Weibchen klein und pur ein- bis zweigliedrig, bei den Minnchen
dagegen nach F. Miller's Beobachtung ansehnlich gross, dreigliedrig
und dadurch, dass das dritte Glied gegen die vorhergehenden einschlagbar
ist, als Greiforgan dienend. _

Auch bei den Branchiuren (Argulinen) sind die beiden Ftibler-
paare von annihernd gleicher Grosse und wie bei den Ostracoden dicht
hinter einander ihren Ursprung nehmend, dagegen in der Form mehr von
einander abweichend. IThre verhdltnissmiissig geringe Entwickelung und
die Einfachheit in ihrer Bildung erklirt sich aus der parasitischen Lebens-
weise ihrer Triiger und ihrer dabei sehr herabgedrtickten Funktion ebenso
leicht, wie die ansehnliche Liingsentwickelung und Borstenbekleidung
derjenigen der Ostracoden, welchen sie — und zwar besonders das zweite
Paar — als Ruderorgane dienen. In sehr viel ausgepriigterer Weise als
bei den peltocephalen Copepoden auf die Unterseite des flichenhaft
entwickelten Cepbalothorax verlegt, so dass sie den Stirnrand desselben
nicht tiberragen, ja nicht einmal entfernt erreichen (Taf. XIX, Fig. 15
und 17, en! und en?, Fig. 2, 8, 11 und 12, vor oc), sind sie vor den
Augen, jederseits in einer grubigen Vertiefung des mittleren Abschnittes
(Kopftheiles) eingelenkt. Das etwas kriiftiger ausgebildete vordere Paar
kann seiner Zmsammensetzung nach in die Kategorie der Spaltftihler
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gebracht werden, indem (Taf. XIX, Fig. 16a und 14a, an') vor
gemeinsamen Basalgliede einerseits ein nach vorn gelegener, d
geschwollener, an der Spitze in eine gekrlimmte Haftklaue end
andererseits ein riickwiirts entspringender, dtinn griffelfrmiger
Ast ausgeht. Letzterer ist sowohl bei Argulus (Fig. 14 a, hinter
bei Gyropeltis, wo er von Heller und Kroyer irrig (auch in .
uns reproducirten Fig. 16a) als eingliedrig angegeben worden ist,
zweigliedrig. Nach dieser Bildung wenigstens durch seinen
Ast als Haftorgan dienend, tritt dieses erste Fihlerpaar in eine «
Analogie mit dem zweiten der Caligiden und Dichelesthiinen, -
das aus drei einfachen und kurz beborsteten Gliedern bestehend
(Fig. 16a, 14a und 17, an?) sich formell mehr dem erste
schmarotzenden Copepoden anschliesst.

In ganz entgegengesetzter Weise erscheinen die beiden Fiil
der Cladoceren formell wie funktionell stark von einander diff
wiahrend das vordere wenigstens bei den Weibchen auf eine
Grosse reducirt ist und vorwiegend als Triiger von Sinnesorganern
bildet das zweite sich za einem michtig entwickelten, fast fur si
die Ortsbewegung des Thieres vermittelnden Ruderarm von zw
Gestalt aus. Allerdings ist dieses Grissenverhiiltniss beider Fu!
nicht tberall in gleich scharfer Weise zum Ausdruck gelangt,
im Gegensatz zu den mit sehr rapider, schiessender Bewegung
Daphniden, Bythotrephes, Polyphemus u. A. bei den trigeren I
zuweilen selbst in dem Grade beeintriichtigt, dass das zweite P
nur nicht linger, sondern sogar betriichtlich ktirzer als das erste
(Bosmina: Taf. XXI, Fig. 2 und 3, an'); jedoch auch in diesc
ist unter Beibehaltung der entsprechenden Funktion beider F
formelle Differenz eine gleich ausgeprigte. Was nun die sp
Eigenscbaften dieser Cladoceren-Fiihler betrifft, so finden sich d
des ersten P’aares, welche wegen ihrer durchschnittlich geringe
von den friiheren Beobachtern als ,Palpi¢ (0. F. Miller) ode
spitzen (Schiffer), bei ansebnlicherer Linge als ,,Cornic
»Membra masculi“ (O. F. Mtiller) bezeichnet worden sind, :
theil durchweg bauchsténdig eingelenkt vor, wobei sie je nach
des Kopfes und je nach der Lage und Grisse des Auges bald (
Taf. XXI, Fig. 2 und 3, an') apikal, d. h. an der Spitze des
artig verlingerten Kopfes und weit vor dem Auge, bald (Ceri
Taf. XXII, Fig. 3, an!, Polyphemus und Bythotrephes: Taf. XX
9 und 10, an') in gleicher Hohe mit letzterem, bald endlich (Hya
Simocephalus ¢ Scapholeberis: Taf. XXII, Fig. 5, 1 und 4, an')
wiirts vom Auge, an der binteren Grenze des Kopfes gegen die
hiille hin, zu Tage treten konnen. Wihrend sie bei volumin
wickelung des Auges und rudimentirer, letzteres Organ nicht be
Kopfkappe (Polyphemus, Bythotrephes: Taf. XX, Fig. 7, 9 und 1
dora: Taf. XXI, Fig. 1, an') vollstindig frei liegen, sind
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vollstindiger Ausbildung der Kopfkappe von den Réndern derselben an
ihver Basis bedeckt (Alona: Taf. XXI, Fig. 12, Simocephalus, Scapholeberis,
Hyalodaphnia: Taf. XXII, Fig. 1, 4 und 5). Stets ungegliedert und sel-
tener (Bythotrephes: Taf. XX, Fig. 9, an') gegen die Spitze hin erweitert
als gleich breit (Polyphemus: Taf. XX, Fig. 7, an') oder allmihlig ver-
schmilert (Alona: Taf. XXI, Fig. 12, an', Hyalodaphnia: Taf. XXII,
Fig. 7), erreichen sie, wie gesagt, bei den Weibchen der Daphuniden und
Polyphemiden meist nur eine sehr geringe Liénge — die ansehnlichste
noch bei Moina brachiata, Lathonwra rectirostris und Lafona sefifera —
wibrend sie dagegen bei manchen Lynceiden (Bosmina: Taf. XXI,
Fig. 2 und 3, an') eine aussergewthnliche Grossenentwickelung gingehen.
Bei Bosmina Lilljeborgi Sars selbst den Korper an Linge tibertreffend
und peitschenfirmig, zeichnen sie sich bei Bosmina laevis Leyd. durch
starke sichelfsrmige Krlimmung und eine tiefe, gliederungsartige Ein-
kerbung des Aussenrandes aus. Noch auffallendere Formeigenthiimlich-
keiten gehen sie bei dem Minnchen vieler hierher gehoriger Gattungen
und Arten ein, indem sie sich auch ibrerseits, wiewohl in den allm#hlig-
sten Abstufungen, nach der Lingsrichtung ausdehnen. Diese Verlingerung
kann entweder vorwiegend auf Kosten accessorischer, dem Minnchen
- eigenthtimlicher Gebilde oder zugleich auch durch den eigentlichen Filbler,
welcher sich dem weiblichen gegentiber oft um das Doppelte, zuweilen
selbst um das Drei- und Mehrfache streckt, hervorgerufen werden. So
ist z. B. bei Polyphemus der eigentliche Stamm des m#nnlichen Fahlers
fast doppelt, derjenige von Daphnia pulex (Taf. XXII, Fig. 10) mindestens
viermal so lang als der weibliche, wihrend das die Lingsausdehnung
noch vermehrende accessorische Gebilde % nur von verhiltvissmiissig
geringer Grosse ist. Nimmt nun auch letzteres, wie bei dem Minnchen .
von Certodaphnia gquadrangula (Taf. XXII, Fig. 2, an! uod %) zugleich
mit dem eigentlichen Fiihler aussergewthnliche Dimensionen am, so ist
der Abstand gegen die weibliche Form (Taf. XXII, Fig. 3) ein htchst
auffallender und die Bildung eine den ganzen Habitus wesentlich modifi-
cirende; wihrend beim Weibchen nur ein Paar unscheinbare, tasterartige
Gebilde dem Kopf entspringen, treten beim Minnchen aus demselben
zwei lange, armformige Klammerorgane hervor. Von wie grosser Wichtig-
keit diese vom M#nnchen bei der Copulation zur Fixirung des Weibchens
verwendeten Organ u. A. auch zur Feststellung der Arten sind, geht daraus
hervor, dass sie nicht selten bei den in niichster Verwandtschaft stehenden,
deren Weibchen schwer zu unterscheiden sind, die prignantesten Form-
verschiedenheiten darbieten. Besonders ist es die Linge, Form und Zahl
der accessorischen Gebilde, welche nach den maonigfachsten Richtungen
anseinandergeht. Wihrend bei Moina brachiata (Taf. XXII, Fig. 11, u) die
Klammerhaken sebr kuorz, stark zurlckgekriimmt und zu sechs vorhanden
sind, findet sich bei Daphnia pulex (Taf. XXII, Fig. 10, w) nur ein ein-
zelner sebr zarter, auf einem Griffelfortsatz sitzender; bei Sida crystallina

(Taf XXIII, Fig. 2, an') verjiingt sich das unmerklich aus dem eigentlichen
Brouu, Klassen des Thier-Reichs. V. 54
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Fthler hervorgehende accessorische Gebilde (u) gegen die fa
Spitze ganz allmithlig, withrend es bei Ceriodaphnia quadrangula ('
Fig. 2, an!') von jenem deutlich abgesetzt uod am Ende un
rechten Winkel eingekrtimmt und klanenfsrmig angeschwollen is
sowohl die ménnlichen wie die weiblichen vorderen Fithler nebe
ersteren zukommenden besonderen Funktion Sinneswahrnehmu
mitteln, gehtaus ihrem steten Besatz mit eigenthtimlichen gekntpfte:
(Taf. XXII, Fig. 7, 10 und 11, g, #, Fig. 1—4, an!, Taf. XXIII,
XXI, Fig.2u.12, y), welche sich an der Spitze oder im Verlauf
ausschliesslich oder neben gewthnlichen Borstenhaaren (Taf. XXII,
vorfindey, 8o wie aus der mit denselben im Zusammenhang
Ganglienbildung des in den Ftbler eintretenden Nervenstammes

Auch an den Ftihlern des zweiten Paares, welche von O.
- sogar ausschliesslich als Antennae, von- Straus und Anderen
als erstes Beinpaar angesehen worden sind — sonst werden
wohl als Ruderfiihler, Ruderarme, Copae u. 8. w. bezeichnet —
stens in der Lynceiden-Gruppe (Alona: Taf. XXI, Fig. 8
Pleurocus: Fig. 13, Chydorus, Camptocercus u. A.) und bei den
sich zundchst anschliessenden Daphniden-Gattungen (Bosmina: '
Fig. 2 und 3) die Bauchstéindigkeit noch deutlich in die Aunge
und weder die Insertion noch die Richtung eine von den vordere
wesentlich abweichende. Gleich diesen sind sie sogar bei vic
Gattungen (Alona, Pleurozus: Taf. XXI, Fig. 12 und 13, an?
Kopfkappe so weit tiberdacht, dass nur die Spitze ihres unpaa:
Stammes frei hervortritt, wihrend derselbe in weiterer Ausdehnm
geringerer ventraler Ausbreitung des Fornix frei liegt (Bosmina:
~ Fig. 2, an?). Bemerkenswerth ist, dass bei dieser sich dem er
annihernden Lage und Richtung die hinteren Fthbler durchweg v
nissmissig geringer Grissenentwickelung sind und dass, da sie auc
Form die Ortsbewegung vermitteln, letztere sich als eine wenig hoch
vielmehr triige und kriechende zu erkennen giebt. In demselbe
wie sich nun das Schwimmvermigen an Gewandtheit, Schnell
Ausdauer steigert, nehmen diese hinteren Fithler der Cladoc
nur ansehnlichere Dimensionen im Verhiiltniss zum ganzen K
kriiftigere Formen in einzelnen oder allen Theilen an, sondern
auch zugleich die ihre Bewegungen offenbar wesentlich beeintr:
Einlenkung unter dem Kopfgewilbe auf, um allmihlig mehr nach o
zu rticken und so schliesslich (Polyphemus, Bythotrephes: Taf. X
9 und 10, an?, Leplodora: Taf. XXI, Fig. 1, an?) einerseits eine
dorsale Stellung einzunehmen, andererseits in weiter Entfernuny
vorderen Fublern zu entspringen. Letzteres kann wieder je
Bildung des Kopfes in gleicher Linie mit dem ersten Paar (Sin
Hyalodaphnia: Taf. XXII, Fig. 1 und 5) oder auch weit riick
jenem (Polyphemus, Bythotrephes: Taf. XX, Fig. 7, 9 und 10, .
Taf. XXI, Fig. 1) der Fall sein.
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Wihrend sich hiernach die sogenannten Ruderfihler der Cladoceren
ihrem Ursprung nach nur relativ und graduell, nicht absolut von den-
Jjenigen des ersten Paares entfernen, unterscheiden sie sich in ihrer Form
von jenem durchaus typisch; indem sie alle Charaktere der unter dem
Crustaceen so weit verbreiteten ,,Spaltbeine* erkennen lagsen, wiirden sie
bei alleiniger Beurtheilung ihrer Gestaltung in der That immerhin als
ein ,erstes Beinpaar‘ angesprochen werden konnen. Ganz wie bei
den Spalibeinen der Copepoden folgen auf einen unpaaren, hier vom
Kopftheil entspringenden Stamm zwei annihernd gleich gebildete, aus
mehreren anfeinanderfolgenden Gliedern bestehende, diinnere Aeste, welche
gleichfalls nach Art der Spaltbein-Aeste mit Cuticular-Anhdngen in Form
von verschieden langen und mehr oder weniger zahlreichen Borsten
(Taf. XX, Fig. 7 und 9, s) besetzt sind. Von dieser .ganz allgemein
durchgefiibrten Bildung machte bisher nur eine einzige, auch in anderer
Beziehung hochst merkwtirdige Form, das zuerst von Zaddach entdeckte
und beschriebene Holopedium gibberum (Taf. XXII, Fig. 1) in so fern
eine Ausnahme, als hier auf das unpaare Basalglied nur ein einfacher,
dreigliedriger Endast (Fig. 1, an?) folgt. Nachdem jedoch diese Gattung
durch O. Sars in umfassenderer Weise und nach beiden Geschlechtern
zur Kenntniss gekommen ist, hat sich herausgestellt, dass jene von
Zaddach mit Recht als hochst auffallend bezeichnete Abweichung sich
aur auf das Weibchen beschriinkt, wihrend an dem M#énnchen die typische
Spaltbeinform der Ruderflihler vollkommen deutlich zam Ausdruck gelangt
ist Die von O. F. Miiller als Daphnia setifera beschriebene, zur Gattung
Latona Straus gehtrende Art, welche ihr erster Entdecker durch die
»Antennae trichotomae“ charakterisirt, bildet von der obigen Regel in so
fern keine Ausnahme, als nach den genaueren Darstellungen von Eurén
und O. Sars die Ruderftihler derselben nicht drei selbststindige Spaltiste
besitzen, sondern von der gewdhnlichen Bildung nur darin abweichen,
dass der obere Spaltast sich abermals gabelt oder, wenn man will, mit
einer gelenkig eingeftigten, seitlichen Lamelle ausgertistet ist.

Die zahlreichen sekundiren Modifikationen, welche die Ruderfiibler der
Cladoceren in der Grosse und Form ibrer einzelnen Theile so wie in dem
Borstenbesatz ibrer Spaltiiste erkennen lassen und welche fir die Unter-
scheidung der einzelnen Gruppen, Gattungen und Arten mit besonderem
Erfolg verwerthet worden sind, betreffen 1) das L#ngsverhiltniss der
Spaltéste zum Stamm, 2) die verschiedene Zahl und die Formverschieden-
heiten der einzelnen Glieder der Spaltiste, 3) die Zahl, Vertheilung, Liinge
und Beschaffenheit der von letzteren ausgehenden Schwimmborsten. Eine
ganz unverhiiltnissmiissige Linge und Robustheit den Spaltisten gegen-
tiber l4sst der Stamm der Ruderfuhler bei Leptodora (Taf. XXI, Fig. 1, an®)
erkennen, wo er sich zugleich durch eine deutliche winklige Kriimmung
auszeichnet; ausserdem sind hier abweichend von allen tibrigen Gattungen
die dinn griffelférmigen Spaltiiste riickwiirts mit sehr zahlreichen, #usserst
feinen Haaren dicht und gleichméssig gewimpert. Auch bei Lafona sctifera

54 %
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fallen die Spaltiiste abgesehen von ihrer bereits erwihnten abw
Gestaltung, welche ihnen in Gemeinschaft mit der dichten, strab
borstung der beiden Theile des oberen Astes ein ficherartiges
verleiht, durch ungewthnliche Kiirze auf, nur dass sie zu dem =z
besonders ‘kurzen, aber #usserst plumpen Stamm nicht in ein
merklichen Gegensatz treten. Sonst sind im Allgemeinen, abges
meist geringen, bei Daphnella (Taf. XX111, Fig. 2a) etwas betr
Unterschieden in der Li#nge der beiden Aeste selbst, diese
Daphﬁiden dem Stamme annihernd gleich lang, bei den Lync
gegen meist betriichtlich linger (4lona: Taf. XXI, Fxg 1.2, a‘n")
Polyphemiden (Taf. XX, Fig. 7 und 9) verhalten sie sich nic|
dieser Beziehung, sondern auch darin mehr mit den Daphnide
stimmend, dass sie in der Regel eine ungleiche Anzahl von Glie
zuweisen haben, wihrend bei den Lynceiden die Zahl drei fir b
constant zu sein scheint, an letzteren tiberdies die sich entsp
Glieder gleich gestaltet sind. Auf die im Gegensatz hierzu ste
gleichartige Gliederung der beiden Spaltiste an den Ruderft
Daphniden und Polyphemiden mochte darchschnittlich ein grd:
wicht zu legen sein, als daranf, ob den in der Regel ausgebil
grosseren Gliedern ein kleineres Basalglied nur an dem Husseren,
zugleich an dem inneren Ast -
Wenigstens deutet der Widers
5 welchem sich die Angaben der v

nen Beobachter in Bezug anf dic

Basalglied selbst bei den bekann

,( & . —~
|7 ) N hiufigsten Formen (z. B. Polyph
an Y .
4 1L o

Fig. 69.

cwlus)befinden, unzweifelbaft d:
dass es entweder in seiner A

- @ nicht constant oder wenigster
e i festzustellen ist. Wihrend Le
/ BN jeden der beiden Spaltiste bei B

TR longimanus (Taf. XX, Fig. 9)
b Polyphemus pediculus (Taf. XX

/) Z - dagegen vier Glieder zeichn
/ "v{/ ?/ /gﬁrﬁ andere Autoren dem #Husseren .
N\ r o /) Gattungen vier, dem inneren
85 W W jPa solche. Bei Daphnia und den zu
N /W ya wandten Gat:tungen (Simocephal
or’ \ o daphnia, Hyalodaphnia u. A.: '
j Fig. 1, 3, 4, 5) ist allerdings d

4 kiirzere Ast stets vier-, der inne
Ceriodaphnia quadrangula, fem.  gtoty dreigliedrig; doch fehlt es
an®. Tastfithler. an'. Ruderfihler. an dem entgegengesetaten Verbal
Latona und Daphnella der aussere Ast linger und zwei-, der inx
und dreigliedrig ist. — Die Zabl und Vertheilung der bald sehr
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fei®, bald grober und sperrig gefiederten Schwimmborsten anf die beiden
Spaltiste resp. die einzelnen Glieder zeigt je mach den Gruppen und
Gattungen typische Verschiedenheiten; ebenso ob dieselben einfach oder
zweigliedrig (gebrochen) sind. Ersteres ist bei den Lynceiden und bei
Holopedium, letzteres bei den Polyphemiden, Daphniden, Sida, Laiona u.s. w.
der Fall. Bei Holopediwm (Taf. XXIII, Fig. 1, s,s) triigt tiberbanpt nur
die Spitze des Endgliedes drei sehr lange, dichtfiedrige Schwimmborsten,
bei .den Lynceiden entweder gleichfalls nur das Endglied jedes Spaltastes
drei sperrig gefiederte, oder noch das vorletzte des einen Astes eine einzelne
solche; ansserdem finden sich jedoch bei manchen Arten (Alona Leydigii:
Taf. XXI, Fig. 12, an?) noch stérkere Borsten oder selbst Dornen
an der Spitze der einzelnen Glieder vor. Bei Polyphemus und Bytho-
trephes (Taf. XX, Fig. 7, 9, 10, s,s) ist die Zahl, Grosse und Verthei-
lang der Borsten an beiden Spaltidsten durchaus gleich; doch wird die
Normalzahl 7 bei Polyphemus zuweilen am ipneren Ast um eins tber-
schritten. Bei Daphnia und den zundchst verwandten Gattungen (Taf. XXII,
Fig. 1—5, s, s) ist dagegen die Zabl fiinf fir den inreren und vier fur
den Husseren Ast constant; die Vertheilung ist hier so, dass je drei Borsten
am Endgliede, je eine an der Spitze des vorletzten und die fiinfte des
Innenastes an der Spitze der ersten Gliedes ibren Ursprung nimmt. Eine
sehr betriéchtliche Ungleichheit und Steigernng der Zahl an dem einen der
beiden Aeste ist endlich besonders bei Lalona, Sida und Daphnella be-
merkbar; letztere Gattang. (Taf. XXIII, Fig. 2a) trigt an dem lingeren
zweigliedrigen Ast zwdlf, an dem kiirzeren dreigliedrigen dagegen nur
finf Fiederborsten.

Unter den Phyllopoden stehen die zweischaligen Formen, wie in
vielen anderen Beziehungen, so auch rilcksichtlich des Sitzes und der
Form der Ftibler in naher Verwandtschaft mit den Cladoceren und in
unmittelbarem Anschlugs an die Lynceiden, an welche besonders die Ein-
figung des zweiten Paares unterhalb der Kopfkappe und die hierdurch
bedingte Richtung nach abwirts erinnert (Limnetis: Taf. XXV, Fig. 9 und
10, an®), wihrend das Grossenverhiltniss beider Paare mehr demjenigen
der Daphniden und Polyphemiden entspricht. Die vorderen oder Tast-
Antennen sind némlich durchgéngig schwach entwickelt, bei Limnetis
(Taf. XXV, Fig. 9 und 10, an') stummelfSrmig, zweigliedrig, bei Estheria
und Limnadia (Taf. XXVI, Fig. 2, 3 und 23, an') diinner, nur undentlich
gegliedert, aber am Vorderrande unregelmiissig, sigeartig eingescbnitten
oder gekerbt, auf den einzelnen Zahnvorspriingen mit feinen Tasthir¢hen
besetzt. Die auch hier ganz den Typus der Spaltbeine darbietenden
hinteren oder Ruderftihler unterscheiden sich von denjenigen der Lyuceiden
im Grunde nur durch die bei weitem hoher gesteigerte Gliederzahl ihrer
Spaltdste und die gleichméssigere, mehr wimperartige Beborstung der-
selben, welche bald (FEstheria mezicana) kurz und dinn, bald (Estheria
donaciformis: Taf. XXVI, Fig. 4) am Hinterrande sebr lang und stark
sein kann, wihrend sie am Vorderrande durch Dornfortsiitze vertreten ist.
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Bei Limmnetis (Taf. XXV, Fig.9 und 10, an®) zihlt man an dem
Ast 14 bis 15, an dem hinteren meist nur 13 bis 14 Glieder, von «
die beiden ersten ldnglich, die tibrigen kurz sind und gegen d
hin allmihlig schmaler werden. Unter den Estheria-Arten schw
Gliederzahl je nach den Arten zwischen 13 und 21, variirt tibr
den einzelnen Individuen um ein oder mehrere Glieder und ist ni
(Estheria Ticinensis und Jonmesi) am hinteren Ast um einige Glie:
als an dem vorderen; bei den Limnadia-Arten endlich geht sie
oder 10 herab (Taf. XXVI, Fig. 22 und 23, an®).

Sehr abweichend von diesen zweischaligen Phyllopoden-(
treten die Fthler bei der Gattung Apus auf, indem davon
gewachsenen Individuen in der Regel tiberhaupt nur ein Paar v
und dieses im hohen Grade rudimentdr entwickelt ist. Dasse
XXXI, Fig. 8, an!') nimmt seitlich von der Oberlippe und dich
Mandibeln seinen Ursprung unterbalb der geschwungenen Kante
kappe und besteht abgesehen von einem sebr kleinen (vielleicht
als ein Glied anzusehenden) Basalvorsprung nur aus zwei Glie
denen das zweite mebr denn doppelt so lang als das erste, glei
diinn, fadenférmig und an seiner Spitze mit einigen sehr feinen
besetzt ist. Wie die Entwickelung von Apus lehrt, entspricht dic
gebliebene Fiihlerpaar den vorderen Antennen, so dass die hint
ganz eingegangen sind, wiewohl sie bei der Jugendferm und
auf dieselben folgenden Entwickelangsstufen eine vorzugsweise a
Ausbildang zeigen. Nur in sebr vereinzélten KFillen konnte ’
bei Apus cancriformis Rudimente dieses zweiten Paares (Fig.
welche hinter denjenigen des ersten ihren Sitz batten, nachwei
Mangel der Ruderflibler ist tibrigens bei Apus dadurch abgehc
die denselben sonst zukommenden gegliederten Geisseln auf die
Beinpaare tibertragen sind.

In der Familie der Branchipodiden endlich sind wis
Fihlerpaare zur Ausbildung gelangt, ohne dass jedoch auch
zweite Paar irgendwie die Ortsbewegung des Thieres vermitt
von der Oberseite des Kopfes, vor den gestielten Augen entsp
vorderen Ftihler (Taf. XXIX, Fig. 3, 4, 9, 10, 17, 18, an?)
vorn gestreckt, dtinn griffelfsrmig, garnicht oder nur undeutlich .
an der Spitze beborstet und wenngleich nicht besonders lang, s
Verhiltniss sehr viel mehr entwickelt als bei Apus. In vdllige
satz zu ihnen sind die unter den Branchipodiden tiberhaupt g
thtimlich gestalteten binteren Fihler von sehr massigem Ban ur
Mehrzahl der Arten zu Greiforganen umgebildet, welchen tiberdie
Féllen noch tentakelartige Anhingsel von zum Theil sebr ¢
Bildung beigegeben sind. Besonders sind letztere, wenn sie g
Weibchen picht darchweg abgeben, den M#nnchen eigen, wie
diesen anch die als Greifarme bei der Begattung dienenden zange
Haupttheile eine sehr viel ansehnlichere Grossenentwickelung
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Da die Form dieser hinteren Filhler je nach den einzelnen Arten eine
vielfach schwankende ist, so dass sie als eines der wichtigsten Unter-
scheidungsmerkmale gelten konnen, dieselben tiberdies durch die Mannig-
faltigkeit und Complicirtheit ihres Baues ein besonderes morphologisches
Interesse darbieten, so mtissen wir anf,die wesentlichsten Modificationen,
welche unter denselben auftreten, hier etwas ndher eingehen. Die ein-
fachste Bildung zeigen dieselben bei den Weibchen zweier schon den
dltesten Autoren bekannten Europ#ischen Arten, dem Branchipus stagnalis
(Br. pisciformis, fischformiger Kiefenfuss Schiiffer’s) und der Ariewia
salina. Bei beiden an denm Seiten des Kopfes, nach innen von den ge-
stielten Augen entspringend, an Linge hinter dem ersten Paar zurfick-
stehend und ungegliedert, zeigen sie sich bei Branchipus stagnalis in Form
zweier dicker, pfriemformiger, fast gerader und leicht schraubenformig
gewundener Fortsitze, wihrend sie bei Arfemia durch ibre deutliche
Kriimmung und die stirkere Verjtingung gegen die Spitze hin mehr die
Form von Hornern darbieten. Bei dem Weibchen von Branchipus (Chi-
_ rocephalus) diaphanus schon sehr viel plumper und deutlich eingekrttmmt,
durch ihre scharfe kegelférmige Zuspitzung im Profil gewissermaassen
einem Vogelschnabel éhnelnd, lassen sie bei Bramchipus Josephinae dureh
Abschnfirung eines kleinen, klanenfsrmigen Endgliedes schon den ersten
Anfang zu einer complicirteren Bildung erkennen. Eine solche ist gang
besonders bei dem Weibchen des Bramchipus Grubei (Taf. XXIX, Fig. 2
und 4, an?) zum Austrag gelangt, welches von seinem M#nnehen in der
Form der hinteren Fihler nur relativ verschieden ist; an diesen gliedert
sich ndmlich der Stamm in ein kriiftig entwickeltes, ansehnlich langes
Basalglied und in eine scharfe, bewegliche Endklaue, wihrend ausserdem
noch als basaler Anhang ein mit zwei dornfSrmigen Spitzen bewebrter
hiutiger Lappen vorbanden ist. — Die minnlichen Branchipodiden zeich- -
nen sich zunéchst sebr allgemein dadurch aus, dass die hinteren Fiihler
bei ihrer tiberhaupt sehr viel kriftigeren Ausbildung mit ihrer Basis an-
einanderrticken und indem sie den Stirntheil des Kopfes gleichsam tiber-
wachsen, in der Mitte desselben unter einem knopf- oder abgestutzt kegel-
formigen (Bramch. Grubei) oder zweizackigen (Branch. stagnalis) Fortsatz
zusammenstossen. Im Uebrigen lassen sich auch an ihnen bei den einzel-
nen Arten die allmihligsten Uebergiinge von einer verhiltnissmissig . ein-
fachen zu einer immer complicirteren Bildung nachweisen. Bei Artemia
salina (Taf. XXIX, Fig. 17 und 18, an?), wo sie dem Weibchen gegenttber
allerdings sebr gross und plump erscheinen, bestehen sie doch nur aus
einem am Innenrande mit einem stumpf zahnartigen Vorsprunge versehe-
nen Basal- und einem dick armftrmigen und gegen die Spitze hin abge-
schriigten, sonst aber einfachen Endgliede. Bei Branchipus Josephinae
ist das Endglied bereits viel linger gestreckt, winklig gebrochen und
klanenartig zogespitzt; am Innenrande des Basalgliedes ist an Stelle des
kleinen Vorsprunges ein ansebnlicher zangenftrmiger, innen dicht gezih-
nelter Seitenast hervorgebildet. Anders verhiilt sich Branchipus siagnalis



856 ' Kiemenfissler.

(Taf. XXIX, Fig. 9 und 10, an?), dessen hornige, zangenformige
sichelférmig gebogen, am Ende zweispitziz und jenseits der M
Aussenrandes zahpartig ausgezackt sind; der fehlende Vorspru
Innenrandes wird hier durch zwei von der Basis der Oberseite aus
sebr lange, borstenfdrmige, fast gergde vorgestreckte Dornen (Fig. 1(
setzt. Durch eine hochst bizarre Form und eine an das Abentenerlic
zende Linge zeichnen sich die hinteren Ftibler des m#nnlichen By
rubricaudatus aus, bei welchem das verhiiltnissméssig kurze Basalgli
griffelfdrmigen Anhang triigt, wiihrend sich das geweihartige End;
seiner fast rechtwinkligen Einkriimmung nach innen gabelt. In alle
Fillen ist jedoch an den Fihlern nur der als ,,Kopfhtrner* oder ,,
bezeichnete Hauptstamm entwickelt. Zu diesem kommen nun bei
Arten noch jene tentakelfSrmigen Anhiinge hinzm, welche bereits
Weibchen des Branchipus Grubei hervorgehoben wurden, bei den |
den M#unnchen aber einen sebr viel hetriichtlicheren Umfang e
Bei der genannten Art (Taf. XXIX, Fig. 1 und 3 an®) sind es i
lichen Gesehlecht breite, lappenférmige, einschlagbare Gebilde
entfaltet fast der balben Kérperliinge gleichkommen und an ihren
zu unregelmissigen Fransen zerschlitzt sind. Eine noch viel reic
ehenso schine wie merkwtirdige Entfaltung zeigen dieselben

mi#nnlichen Branch. (Chirocephalus) diaphanus, wo sie, im Zus
Ruhe dicht aneinandergelegt und zurh Theil eingerollt, den breit
zwischen und tber den langen und dicken Basalgliedern der Hau
ausftillen. Schon an letzteren fillt die Form der beweglichen I
an welcher anf eine kunrze und quere, vorn geziihnelte Basis eine
stumpf endigende Sichel folgt, anf; noch bei weitem mehr aber «
einen tiefen mittleren Spalt in zwei symmetrische Hilften geth
ans folgenden Theilen bestehende Anhangsapparat: die der hall
breite gleichkommende Basis spaltet sich in der Richtung nach

in ttnf, ficherartig auseinander schlagbare Aeste, deren inne
breiteste und lingste und abweichend von den tibrigen wuarmfi
ringelt und. an den Rindern sidgeartig eingeschnitten ist, wi
tibrigen, nach anssen hin allmiihlig an Linge abmehmenden m:
und an der eingekrimmten Spitze bedornt erscheinen; an der A
derselben nimmt gleichfalls von der Basis her eine grosse, wm
ausgezogene, oberhalb gerundet dreieckige und am Rande gez
melle ihren Ursprung, welche sich um die Aussenseite des Ba
der Zangen hernmschlagen kann.

b) Die Mundtheile treten, wenn man als solche die um
tffnung gelagerten und bei der Aufnahme und Zerkleinerung de
betheiligten Gliedmaassen ansieht, nicht nur bei den einzelnen Hau
der Branchiopoden in verschiedener Gestaltung und Zah! auf, sond
in beiden Bezichungen selbst bei niher verwandten Formen
Schwankungen erkennen. Es macht sich dies sofort hei der
Korperban sonst sehr homogenen Abtheilung der Ostracode:



Organieche Zusammensetsung. 857

welchen je nach den Gattungen zwei, drei oder vier Kieferpaare eigen
sind, von denen das erste, als mit einem Tasteranhang versehen, im Ge-
gensatz zu den folgenden als Oberkiefer (Mandibulae) bezeichnet
werden kann. In dieser Form ist es wenigstens deutlich bei den Gattun-
gen Cypris (Taf. XVI, Fig. 1, md und Fig. 1a) und Cythere (Taf. XVII,
Fig. 11, md und Fig. 15) zum Ausdruck gelangt, wihrend es bei Cypri-
dina (Taf. XVIII, Fig. 3, pm und Fig. 11) durch extravagante Entwicke-
lung des Tasteranhanges mehr das Ansehen eines Beines angenommen
hat und daher auch als ,Mandibularfuss“ beschrieben worden ist. Da
die Entwickelungsgeschichte lehrt, dass diese Oberkiefer bei Cypris wih-
rend der Jugendperiode gleichfalls in Form ven Beinen (Taf. XVII,
Fig. 1, pz) angelegt werden, um erst spiiter die Mandibelform anzunebmen
und dass sie bei der jugendlichen Cythere, auch nachdem schon das Kau-
sttick (Taf. XVII, Fig. 11, md) ausgebildet ist, in ihrem Tastertheil noch
an Beine erinnern, so lisst sich fir Cypriding die bleibende Beinform
leicht verstehen, um 8o mehr, als auch hier die Kaulade nur rudimentir,
nicht aber ganz abhanden gekommen ist. Bei Cypris ist letztere (Taf. XVI,
Fig 1a) der am stirksten entwickelte Theil der Gliedmaasse, welcher sich
der verblltnissmissig kleine, viergliedrige, lang beborstete und am Basal-
gliede mit einer handformig zerschlitzten Lamelle (br) besetzte Taster (pl)
seitlich anfiigt. Bei Cythere (Taf. XVII, Fig. 15) ist die Kaunlade bereits
kirzer und gedrungener, der gleichfalls viergliedrige, am ersten Glied
jedoch anstatt der Lamelle nur zwei Borsten tragende Taster schon grosser
und dorch seine starken, gekriimmten Klauen mehr beinformig. Bei Cy-
pridina endlich findet sich ein ansehnlich grosses, mit seiner Basalhilfte
von hinten nach vorn, mit der terminalen von oben nach unten gerichtetes
Bein, welches je nach den Arten (Taf. XVIII, Fig. 3, pm und Fig. 11)
in seiner Gliederung und Borstenbekleidung nicht unwesentliche Ver-
schiedenheiten erkennen lidsst, ausgebildet, dessen Basalglied die kleine,
nach hinten gerichtete Kanlade gleichsam nur als Anhang tiiigt. Es ist
mithin der ,,Mandibularfuss von Cypridina nicht typisch, sondern nur
graduell von der Mandibel bei Cypris verschieden. — In Betreff der
Unterkiefer (Maxillae) weichen Cythere und Cypris darin von einander
ab, dass bei ersterer Gattung nur ein, bei letzterer dagegen zwei Paare
solcher vorhanden sind. Dass das einzige Paar bei Cythere (Taf. XVII,
Fig. 16) dem vorderen von Cypris (Taf. XVI, Fig. 1¢*) entspricht, kann
nach der tibereinstimmenden Bildung beider keinem Zweifel unterliegen.
In beiden Fillen besteht der Kiefer aus einem gegen die Basis hin ver-
schmilerten Stammtheil, einer in vier schmale, fingerartig nebeneinander
liegende und an der Spitze beborstete Aeste gespalienen Kaulade und
einer auf der Grenze beider rtickwirts entspringenden, ficherformig ge-

®) Auf Taf. XVI. sind dic Bezeichnungen 15 und 1c su vertauschen. Fig. 1c stellt um-
gekehrt, als in der Erklirung spgegeben wird, die Maxilla des ersten, 15 diejenige des sweiton
Paares dar.
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fiederten Lamelle (br), welche bei Cythere nur verhiltnissmissig
und ktrzer erscheint als bei Cypris. Letztere, welche gewdhnl
Kiemenanhang bezeichnet wird, scheint als schwingende Platte du
fubr neuen Wassers bei der Respiration wenigstens indirect bethe
sein. Ein dhnlicher, nur sehr viel kleinerer Anhang (br) findet si
an dem zweiten Maxillenpaar von Cypris (Taf. XVI, Fig. 1b und
mz®), welches im Uebrigen dem ersten wenig gleicht; von dem Sta
desselben geben nimlich in rechtem Winkel gleichsam zwei Kaula
deren kilrzere, am Ende quer abgestutzte gerade nach vorn,
schmiilerte und mit drei starken Endborsten besetzte lingere dageg
hinten gerichtet ist. Sowobl von denjenigen der beiden genannten
gen als auch unter einander sehr abweichend gebildet sind die
Paaren vorhandenen Maxillen der Gattung Cypriding, indem d
(Taf. XVIII, Fig. 3, mz') schmal und an der Basis der klaueni
Kaulade nur mit drei kleinen, borstentragenden Lappen besetzt, da
(Fig. 3, mz*® und Fig. 4) durch eine seinen Hinterrand umsi
dicht und strablig gefiederte Platte (Fig. 4, br) auffallend breit, d:
endlich (Fig. 3, mx®), in seiner nattirlichen Lage von dem vorherg
bedeckt, betréichtlich schmaler als dieses, dagegen wieder meh
Quere entwickelt ist, als das erste. Wihrend sein Basalglied
Spitze nur zwei kleine, beborstete, zahnartige Vorspriinge zeigt,
Endglied in zwei schmalere Innen- und einen breiten, facherfor
strahlten Aussenlappenzerschlitzt.

Die Cladoceren und Phyllopoden unterscheiden sich ir
dung der Mundtheile von den Ostracoden zunichst dadurch, das:
Oberkiefern (Mandibulae) derselben ein Tasteranhang voll:
fehlt; wenigstens ist dies durchweg bei den ausgebildeten For
Fall, wihrend bei den fritheren Entwickelungsstadien derjenigen
wesentliche Umgestaltungen eingehen (Limnadia: Taf. XXVII, .
und 5, p?, Apus: Taf. XXVII, Fig. 9 und 17, pa, Fig. 10 und
" ein solcher allerdings nachweisbar ist. Im Allgemeinen sind di
kiefer im Verh#iltniss zu dem Korper des Thieres von ansehnlich
und lassen entweder ihrer ganzen Ausdebnung nach (Apus) od
stens an ihrem, das Kaugeschiift vorwiegend vermittelnden fre
eine grosse Soliditdt erkennen, indem sie in der Regel die am
chitinisirten {Theile des ganzen Organismus darstellen. Je 1
Familien und Gattungen ist tibrigens ihre relative Lage, ihre Gi
Form mannigfachen Schwankungen unterworfen. Bei den Clado:
sie nach vorn von einem als Oberlippe bezeichneten, mehr ode
starken Vorsprung des Kopftheiles (Polyphemus, Bythotrephes:
Fig. 7, 9 und 10, !) tiberdacht werden, entspringen sie¢ mit schm
hinter den grossen Ruderfilhlern ziemlich dorsal (Taf. XX, Fig,
10, md, XXI, Fig. 2, md), sind bald gerade oder nur leicht Sf
schwungen, bald (Bythotrephes: Taf. XX, Fig. 9, md) fast i
Winkel umgebogen und enden in eine mit zahlreichen feine
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zihnchen besetzte, abgestutzte Mahl- oder Kaufliche (Taf. XXII, Fig. 12).
Eine sehr analoge Form und Lage haben sie bei den mit zweiklappigen
Schalen versehenen Phyllopoden (Limnetis: Taf. XXV, Fig. 9 und 10,
Estheria: Taf. XXVI, Fig. 1, md und Fig. 19), bei welchen zngleich <ine
in dhnlicher Weise gebildete Oberlippe (Estheria: Taf. XXVI, Fig. 2 und
8, la, Limnadia: Fig. 23, la) vorhanden ist. Bei Branmchipus entspricht
ihre Einlenkung der zwischen Kopftheil und Rumpf liegenden - hals-
artigen Einschntirung (Taf. XXIX, Fig. 10, md), an welcher sie in querer
Richtung und unter sichelférmiger Kriitmmung gegen die Mittellinie hin ver-
laufen, ohne von der verh#ltnissmidssig kleinen (bei Branmchipus Grubes
kapuzenférmig gewdlbten und dreieckig zugespitzten) Oberlippe, welche
hier in der hinteren Ausrandung des durch die Klammerfithler gebildeten
mittleren Vorsprunges eingelenkt ist, bedeckt zu werden. Wihrend die
Mandibeln (Taf. XXIX, Fig. 7) hier, der geringen Resistenz der KSperwan-
dungen im Allgemeinen entsprechend, nur derb lederartig erscheinen, treten
sie bei Apus als ungemein kriiftige und breite, gleichfalls quer gelagerte
Zangen auf, welche an ihrer quer abgestutzten Schneide mit harten und
scharf eingeschnittenen Zihnen bewehrt sind. An der hinteren Grenze
des senkrecht abfallenden Kopfgewdlbes in schriiger Richtung von oben
und aussen nach unten und innen eingelenkt (Taf. XXXI, Fig. 8, md),
wird ihre Schneide hier von der vor und zwischen ihnen entspringenden,
eine grosse, linglich viereckige, vorn abgerundete Plaite darstellenden
Oberlippe (Fig. 8, ) vollstindig bedeckt. — Die Maxillen sind
nur bei Apus, Limnadia und FEstheria zu zwei deutlich ausgebildeten
Paaren vorhanden, bei den ibrigen darauf untersuchten Gattungen gleich
den Mandibeln nur einpaarig. Zwar giebt Prevost fir Chirocephalus
diaphanus ausser den eigentlichen Maxilley noch ein hinteres papillen-
formiges Paar an, dessen Vorhandensein auch von Claus fir die
Jugendformen des Bramchipus stagnalis bestitigt wird. Doch habe ich
selbst an ausgewachsenen Exemplaren der beiden Geschlechter von Branch.
Grube: hinter den eigentlichen Maxillen Nichts anffinden kénnen, was auch
nur als Rudiment eines zweiten Maxillenpaares gedeutet werden konnte.
Bei manchen der kleineren Cladoceren ist selbst nicht einmal die Existenz
des vorderen Paares vollstindig gesichert. Was die Bildung dieser Unter-
kiefer betrifit, so sind sie durchweg von viel zarterer Consistenz als die
Mandibeln, meist lamellss und betriichtlich kleiner als jene, im Umnriss
ihnen zuweilen lbrigens nicht unihnlich. Bei Holopedium (Taf. XXIII,
Fig. 1b), Limnetis und Branchipus (Taf. XXIX, Fig. 8) sind sie knieférmig
gebogen, d. h. ihr schaufelférmiger und besonders bei Bramchipus mit
langen, dicht aneinander gereihten Borsten besetzter Endtheil fast in
rechtem Winkel gegen den Basaltheil aufgekriimmt. Mehr flichenhaft
entwickelt erscheinen sie in beiden Paaren bei Estheria (vordere Maxille:
Taf. XXVIL, Fig. 18, mz) und Apus (Faf. XXX, Fig. 2 und 3). Erstere
Gattung zeigt das vordere Maxillenpaar sehr viel grbsser und breiter als
das zweite und den stumpf abgerundeten Schneidenrand desselben gleich-
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falls mit sebr langen und dicht aneinander gereihten, gekritmmten
(Taf. XXVI, Fig. 18, ci) besetzt, wihrend dieselben am zweiten
und sperrig erscheinen. An den beiden Maxillenpaaren von
(Taf. XXXI, Fig. 8, mz) ist weniger der Lings- als der Formunt(
in die Augen fallend; das vordere (Taf. XXX, Fig. 2) ist sebr viel
von beilfsSrmigem Umriss und am Schoeidenrand mit kurzen und k
Dornen besetzt, das zweite dagegen (Taf. XXX, Fig. 3) schmal,
Spitze dicht behaart, trigt aber an seinem Iunenrande noch eine
formige, gewimperte Lamelle.

Von abermals sehr abweichender Bildung und daher einen dritte
darstellend, erweisen sich die Mundtheile der Branchiuren (Arg:
besonders wenn man denselben die als ,,Kieferfiisse® bezeichnete:
maassenpaare beiziiblt. Durch die Anwesenheit und die relative L
letzteren ganz entschieden an die parasitischen Copepoden, besor
die Caligiden und Dichelesthiinen erinnernd und durch die Au
eines Saugmundes zu denselben in eine deutliche Analogie tretend, :
sich die Argulinen in der spezielleren Zusammensetzung des letztet
nicht unwesentlich zu unterscheiden. Der bei Gyropeltis (Taf. XIX,
nicht weit hinter dem Ursprung der beiden Fihlerpaare, bei
(Taf. XIX. Fig, 3 und 15) mehr nach hinten, zwischen den Kie
des zweiten Paares, in der Mittellinie der Unterseite hervortretend
kegel (Taf. XIX, Fig. 14b), dessen hinteres Ende breit und st
gerundet ist, ldsst in einiger Entfernung von letzterem auf seine
einen Querspalt erkennen, welcher zwei als Ober- und Unterlippe
nete Walste von einander trennt. Im Grunde dieser Spalttffoung,
Ober- und Unterlippe eingeschlossen, findet sich nach Heller’s
bei Gyropeltis sowohl wie bei Argulus ein einzelnes, von ihm al
beln bezeichnetes Kieferpaar, an Ges
sichelformig und mit dicht gezihntem
férmigem Aussen- (Hinter-) Rand, wiih
Thorell deren fiir Argulus zwei Paa;
sentlich abweichender Form dargestelli
Letzteres Verhalten als richtiz ange
wilrde auch abgeseben davon, dass d
beln hier nicht stiletfsrmig sind, d
bildung der Argulinen von derjeniger
ligiden noch immer darin abweichen,
zweite Kieferpaar (Maxillen) mit in «
mund anfgenommen ist. — Von den b
Seite des Mundkegels entspringenden 1
paaren ist das bintere (Taf. XIX, Fig.
15 und 17, pm) beinférmig und besteh
auf einander folgenden Abschuitten, +
die beiden basalen plumper und linge:
apikalen kurz und pfriemformig verdtnnt sind; das Grundglic

Fig. 70.

Argulus foliaccus, fem,
s. Giftstachel. d. Saugnapf.
m. Kieferfuss.
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Hinterrande tief eingekerbt oder mit Dornen bewehrt. In sehr eigenthtim-
licher Weise ist dagegen das vordere Paar bei der Gattung Argulus um-
gestaltet, wo es wenigstens bei ausgewachsenen Individuen jederseits einen
Jje nach den Arten in Griésse und Skulptur variirenden, grossen, kreis-
runden Saugnapf darstellt (Taf. XIX, Fig. 1-—4 und 15, 7). Dass derselbe
in der That als ein morphologisehes Aequlvalent eines vorderen Kiefer-
fusses zn gelten bat, ergiebt einerseits die Entwickelungsgeschichte der
Gattung Argulus, andererseits die ganz nahe verwandte Gyropelfis. Die
Larvenformen der ersteren Gattung (Taf. XIX, Fig. 11 und 12) lassen
nimlich an Stelle des Saugnapfes ein sehr kriflig entwickeltes und ver-
héltnissmiissig langgestrecktes Gliedmaassenpaar, welches bei seiner Be-
wehrung mit einer aufgekriimmten Endklaue an Klammerfiisse erinnert
(Fig. 11 und 12, r), wahrnehmen, wibrend bei der zweiten solche Klam-
merhaken (Fig. 17, r und 16b), nur von sehr viel gedrungenerer Form, mit
geringeltem Basaltheil und lingerer Endklane versehen, zeitlebens erhalten
bleiben.

¢) Die Beine der Branchiopoden bewegen sich nicht nur, wie bereits
bei Gelegenheit der Kdrpersegmentirung angedeutet worden ist, in nume-
rischer, sondern anch in morphologischer Beziehung innerhalb ausser-
ordentlich weiter Grenzen. In letzterer Hinsicht durchlaufen sie alle
nur denkbaren Stufen von der unter den Arthropoden weit verbreiteten,
durch mehrere, in einfacher Reihe auf einander folgende und sich gegen
die Spitze hin allm#hlig verjiingende Glieder hergestellten Beinform ( Cythere)
bis zu flichenhaft entwickelten, sebr zarthiutigen, mit den mannigfachsten
" lappenformigen Einschlitzungen und dem reichsten Borsten- und Wimper-
besatz versehenen Gebilden, welchen neben der Ortsbewegung offenbar
die Respiration in ausgedehntem Maasse obliegt. Bei den Ostracoden
von der einfachsten und regulirsten Bildung und gleichzeitig in der nie-
drigsten Zahl vorhanden, stehen sie in letzterer Hinsicht hier in direkter
Wechselbeziehung zu den Mundtheilen, so dass beide in -Gemeinschaft
durchweg die Zahl 5 ergeben: Cythere besitzt bei zwei Kieferpaaren 3,
Cypris bei drei 2, Cypridina bei vier der ersteren 1 Paar Beine oder
wenigstens ein Gebilde, welches als Analogon solcher angesehen werden
- kann. Bei Cythere sind die drei Beinpaare durchaus tibereinstimmend
geformt, nur das dritte in seinen einzelnen Theilen ein wenig schlanker
und im Ganzen daher etwas liinger als die beiden ersten; sie bestehen
(Taf. XVII, Fig. 17) aus vier anfeinander folgenden Gliedern, von denen
das basale (etwa als Hilftglied zu bezeichnende) nicht nur linger, sondern
auch - betriichtlich plumper als das gleichfalls langgestreckte, aber mehr
griffelférmige zweite ist; dem kirzeren dritten und vierten schliesst sich
zuletzt eine schlanke, aber dabei kriftige, bakenférmig gekrimmte End-
klaue an. Auch bei Cypris (Taf. XVI, Fig. 1, p* und p?) sind beide Bein-
paare einander dhnlich gebildet, das vordere jedoch in allen Theilen
kriiftiger und gedrungener als das zweite; nach ibrer Form zu urtheilen
scheinen hicr dic beiden Basalglieder in Gemeinschaft dem ersten von
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Cythere zu entsprechen, um so mehr, als dann der dtinnere Endtl
Beines gleichfalls drei Glieder umfasst. Das letzte dieser ist v
am ersten Paar (Fig. 1, »*) mit einer sebr langen, am zweiten (|
mit einer kirzeren Endklaue, ausserdem aber mit einem Paar

wie sie auch den vorhergehenden Gliedern zukommen, beweh:
weichend von Cythere, wo alle drei Beinpaare in tibereinstimmende
nach abwirts gerichtet sind, um in Gemeinschaft Ruderbeweguny
zafthren, ist das formell schon etwas differenzirte zweite Beiny
Cypris (Taf. XVI, Fig. 1, p*) dem ersten entgegengesetzt aufwilrts ¢
Sowohl diese seine eigenthtimliche Stellong als die grosse Bewe
und zuweilen deutliche Zihnelung seiner Endklaue (Fig. 1d) hat !
zu der Meinung veranlasst, dass diese Hinterbeine als ,Putzftiss
dienen mdchten, die vor ihnen liegende grosse Kiemenplatte de
Maxillenpaares von anhingenden Substanzen zu reinigen. Es
dies dadurch an Wahrscheinlichkeit, dass bei Cypridina ein ¢
sprechend gelagertes Organ (Taf. XVIII, Fig. 3 und 8, f, Fig.
allerdings sebr abweichender Form und Structur nach den direct
achtungen F. Mtiller’s diese Funetion in der That versieht, ni
seiner durch zahlreiche feine Querringelungen sehr hoch gesteige
seitigen Beweglichkeit und mittels der starren, von seinem Spitze
rechtem Winkel abstehenden Borsten an den (bei Cypridina vom .
entspringenden) Kiemen ununterbrochen auf- und abféhrt. Die 1
stinmung, welche hiernach dieses griffelformige Organ in L
Function mit dem hinteren Beinpaar von Cypris darbietet, muss :
Parallelisirung desselben mit einem Gliedmaassenpaar um so meh
fertigt erscheinen lassen, als durch dasselbe, wie bereits erwi
sonst bei den Ostracoden vertretene Zahl 5 der Bauchgliedmaas
fur Cypridina hergestellt wird. Bei der anf 4 gesteigerten Zahl d
paare wiirden diese ,,Putzfiisse die einzigen Repriisentanten von
bei dieser Gattung abgeben; denn auch das bei Cypris und (
Form von Gliedmaassen auftretende Postabdomen, dessen bisl
Erwihnung geschehen ist, hat bei Cypridina, wenn es gleich

mit zum Rudern dient, durch flichenbafte Entwickelung und r
Dornen-Besatz seines Hinterrandes nach Art eines Kammes (T':
Fig. 3, ab und Fig. 14) die Beinform eingebtisst und zeigt s
deutliche Anndherung an dasjenige mancher Daphnien und L
Bei Cypris (Taf. XVI, Fig. 1 und 3, ¢ und Fig. 1¢) weist nich
Paarigkeit, sondern auch die ganze Form und der Dornen-.
Uebereinstimnmung 'mit der ganz analogen Funktion so entscl
die Parallelisirung dieser ,,Schwanzstacheln* mit Beinen hin, .
pur der Ursprung zu beiden Seiten der Aftertffnung allenfalls

wirkliche Deutung als solche Einspruch thun kinnte. Auch b
(Taf. XVII, Fig. 18) ist die Gliedmaassenform dieser Hinterleil
noch deutlich ausgepriigt, nur dass sie mehr stummelfSrmig als

erscheinen.
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Nach einem sebr verschiedenen und tiberhaupt ganz e¢igenartigen
Typus sind die zu vier Paaren vorhandenen Beine der Branchiuren
gebildet. So sehr dieselben auf den ersten Blick an Spaltbeine erinnern,
so diametral weichen sie doch wenigstens von solchen, wie sie bei den Co-
pepoden zur Ausbildung gelangt und allgemein festgehalten sind, ab. Wihrend
sie nimlich im Bereich ihrer paarigen Endgeisseln, welche allein als Spaltiiste
gedeutet werden kinnten, ungegliedert erscheinen, tritt eine Gliederung
gerade an dem unpaaren Stamm entweder vollkommen scharf (Gyropeltis)
oder wenigstens andeutungsweise — durch Einschntirungen — (Argulus)
auf. Ueberdies beschrinken sich wenigstens an
bestimmten Beinpaaren die Endgeisseln nicht
anf zwei, sondern es tritt zu denselben noch
eine zwar verschieden gelagerte, aber formell
gleichwerthige dritte hinzu. Endlich setzen sich
die beiden als Spaltiste erscheinenden End-
geisseln nicht unter einem rechten Winkel von
dem unpaaren Stamm, wie bei den Copepoden,
ab, sondern sie bilden eine unmittelbare Fort-
setzung desselben in gleicher Richtung. Wiihrend
die Einlenkung der drei vorderen Paare in an-
sehnlicher Entfernung von der Mittellinie — bei
dem Weibchen durch die breite Matrix (Taf. XIX,

Argulus foliacens, fem.  Fige 3, ov) getrennt — bewirkt ist, findet bei

dem vierten Paare (Fig. 3, p*) eine deutliche
Anndherung statt; auch weicht letzteres durch geringere Linge und Eigen-
thimlichkeiten in der Form seiner einzelnen Theile nicht unwesentlich von
den vorhergehenden ab. Bei dem Weibchen von Argulus foliaceus an seiner
Basis nach innen lappenformig erweitert, triigt es bei demjenigen der Gyro-
peltis longicauda Hell. hinterwirts eine sehr grosse innere und eine kleinere
#ussere lamellose Platte, von denen erstere den beiden Basal-, letztere dem
dritten Gliede des Stammes entspricht; wihrend diese sich noch eine Strecke
weit am Hinterrande der Endgeisseln entlang zieht, stosst jene mit derjenigen
der anderen Seite in der Mittellinie zusammen. Auch an den beiden
mittleren Beinpaaren der weiblichen Gyropeltis ist wenigstens das grosse
zweite Glied des Stammes rtickwirts lamellos erweitert, jedoch — be-
sonders am zweiten — verhdltnissmiissig schwach. Wéhrend bei Gyro-
peltis auch der Stamm léngs seines Hinterrandes mit langen Haaren dicht
bewimpert erscheint, zeigen sich solche bei Argulus nur an den gegen die
Spitze hin peitschenformig verdtinnten Endgeisseln. Ausser diesen ﬁndet
sich bei Argulus (Taf. XIX, Fig. 15, p') an den beiden ersten, bei Gyro—
peltis an den drei vorderen Beinpaaren eine dritte Geissel, welche aunf der
Oberseite des Stammes von seiner Spitze entspringend, gegen die Basis
desselben hin zurtickgeschlagen ist. Bei Argulus ist dieselbe betrichtlich
ktirzer als die paarigen Endgeisseln, bei Gyropeltis wenigstens am dritten
Paare. Dass .die beiden letzten Beinpaare bei dem Minnchen beider

Fig. 71,
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Gattangen noch besondere, mit der Begattung im Zusammenhang
Vorrichtungen aufzuweisen haben, wird spiter noch hervorzubel

An den zu vier bis sechs Paaren vorhandenen Beinen der C
ren muss bei den engen verwandtschaftlichen Beziehungen, we
dieser Familie angehtrenden Gattungen im Uebrigen erkennen la
grosse Mannigfaltigkeit und scheinbar selbst typische Verschiede:
Form um so mehr auffallen. Bringt man die extremsten Bildunger
an ihnen auftreten, mit einander in Vergleich, so vermisst man
einen denselben zu Grunde liegenden, gemeinsamen Bauplan v
und wird in den schlanken, eine einfache Gliederreihe darstellende
von Leptodora (Taf. XXI, Fig. 1, p') eine entschieden grosser
einstimmung mit denjenigen der Ostracoden (Taf. XVI, Fig. 1
XXVII, Fig. 17) als mit den complicirten und flichenhaft ent
eines Furycercus (Taf. XX1V, Fig. 1—5) oder eines Holopedium 1
Sida (Taf. XXIII, Fig. 1 und 2) finden milssen. Dennoch lehrt
gleich der zun#chst mit einander verwandten Formen, dass sich
jenen scheinbar so weit auseinander gehenden Bildungen die alln
Ueberginge vorfinden, wiewohl solche in fast noch ausgeprigte:
auch zwischen den mit complicirt gebildeten Beinen versehenen C
und manchen Phyllopoden nachweisbar sind. Im Allgemeinen er;
fir die Bildung der Cladoceren-Beine, dass sie um so einfacher
sich der linearen Form um so mehr nihern, je freier sie expo:
picht von einer zweiklappigen Schale umbtllt sind. Auch stimm
dieser Categorie gehtrenden Gattungen, wie Evadne, Podon, P
Bythotrephes und Leptodora (Taf. XX, Fig. 1, 3, 7, 9 und 10, XX
darin tiberein, dass ihre in #hnlicher Weise gebildeten Beine ur
von der Anzahl der Paare von vorn nach hinten an Grosse b
abnehmen: wibrend bei Evadne, Podon und Polyphemus diese V
eine mehr allméhlige ist, erscheint sie bei Bythotrephes (Taf. XX,
und Leptodora (Taf. XXI, Fig. 1, p') durch die ungewdhnliche
rung des ersten Beinpaares in hohem Grade auffallend.

Fur das Verstindniss der Morphologie der Cladoceren- (u
zeitig der Phyllopoden-) Beine scheint die merkwirdige Gattung
den geeignetsten Ausgangspunkt am bilden, wiewohl an dieser
Beinpaare mebr als an den zunichst folgenden zar Ausbildu
sind. Gleich dem in unserer Figur (Taf. XXI, Fig. 1, p*) d
kennbaren ersten Paar bestehen bei dieser Gattung mach Lill
Zeichnungen auch die betrdcbtlich kiirzeren vier folgenden auw
fachen, linearen Gliedern, welche ay ibrer hinteren Seite mit 2
SchwWimmborsten besetzt sind; nur das stummelfrmige sechst.
anf zwei fast ovale Glieder reducirt. Keines dieser Beinpaar
irgend welchem Gliede .seitliche Anhiinge, wie es zugleich nac
borg’s Zeichoung an dem ersten der vier Beinpaare voan I
Cederstroemis (Taf. XX, Fig. 10) der Fall zu sein scheint. Dag
sich als erster Anlauf zu ciner lamellisen Entwickelung bei der
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Art am Basalgliede des zweiten (Taf. XX, Fig. 14, br) und dritten, bei
Bythotr. longimanus Leyd (Taf XX, Fig. 9) aber an demjenigen der drei
vorderén Beinpaare ein fast in rechtem Winkel gegen die Lingsachse und
daher nach rllckwiirts gekehrtes, mit gezacktem Endrande versebenes
Lippchen von mebr zarthdutiger Consistenz, welches in etwas verinderter
Form auch an den beiden mittleren Beinpaaten von Evadne und Podon
(Taf. XX, Fig. 1b und 3, br) wiederkehrt. Neben demselben nimmt bei
letzteren beiden Gattungen ein zweiter seitlicher Anhang, welcher an dem
ersten und letzten Paar der allein zur Entwickelung gelangte ist, in Form
einer Geissel seinen Ursprung; derselbe bestebt in einem einzelnen, zapfen-
oder kegelftrmigen Gliede, welches an seiner Spitze mit einer oder zwei
dicken, gefiederten Borsten besetzt ist (Taf. XX, Fig. 1b und 8, f, f). Im
Uebrigen sind die betreffenden Beine je nach den Gattungen und nach
der von ibnen eingenommenen Stelle in Form und Gliederzahl mehrfach
verschieden, indem z. 'B. das erste Paar bald (Bythotrephes longimanus:
Taf. XX, Fig. 9, p*) funf, bald (Podon: Taf. XX, Fig. 3, ') nur drei-
gliedrig, das vierte hier zwei-, dort nur eingliedrig erscheint. Andere
Modificationen liegen, wie aus den Abbildungen zu ersehen ist, in der
verschiedenen Grisse, Form und Vertheilung der von der Rfickseite aller
oder einzelner Glieder entspringenden Ruderborsten, welche z. B. an den
drei vorderen, aus vier Gliedern bestehenden Beinpaaren des Polyphemus
oculus (Taf. XX, Fig. 7, p') besonders kriftig entwickelt und kammartig
gestellt sind. Wenn letztere Gattung durch den Mangel des geisselformigen
Anbanges der Beine gegen Podon und Evadne zurticksteht, so bekundet
sie doch in der weiteren Entwickelung des blattférmigen einen deutlichen
Fortschritt gegen die complicirtere Beinbildung der mit zweiklappiger
Schale versehenen Cladoceren hin. Es ist ndmlich dieser hier offenbar
schon als schwingende Kiemenplatte anzusprechende lamelldse Anhang,
welcher von der Innenseite der Basis des zweiten Gliedes seinen Ursprung
nimmt, nicht nur betriichtlich grosser als bei den bisher genannten Gattun-
gen, sondern auch an seinem abgerundeten Ende mit funf sebr langen,
radidr ausgespreizten, blassen Fiederborsten besetzt. Dieser hiernach in
seiner urspriinglichen Anlage sebr rudimentire Anhang ist es nun aber
gerade, welcher an den Beinen der Daphniden, Sididen und Lynceiden
eine allmihlig immer ansehnlichere und zuweilen sogar eine so hervor-
ragende Griossenentwickelung erreicht, dass er in manchen Fillen sogar
den Hauptbestandtheil des Beines auszumachen scheint. An den Beinen
von Holopedium (Taf. XXIII, Fig. 1c—e, b) und Sida (Taf. XXIII, Fig.
2b und ¢, ¥r), wo derselbe Polyphemus gegentiber abermals betrichtlich
an Umfang zugenommen hat, ist sein seitlicher Utsprung von dem Stamm,
welcher tibrigens seine Gliederung bereits eingebtisst hat, noch ganz deut-
lich zu erkennen, wiewobl er auch hier schon den letzteren an Linge und
Breite zuweilen (Taf. XXIII, Fig. 2b, br) in mebr oder weniger hervor-
tretender Weise tbertrifft. Undeuthcher wr d sine Beziehung zu dem
eigentlichen Bein schon bei Daphnm (Taf. XXIV, Fig. 6— 10), wo sich

Bronn, Klassen des Thier-Reichs, V. o.)
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je nach den einzelnen Paaren in verschiedenem Grade auch de
theil lamellds erweitert und zuweilen (Fig. 6) durch einen ganz
Besatz mit strahlig gestellten, gefiederten Borsten formell wenig :
wihrend an bestimmten Paaren (Fig. 7) sein Ursprung sowohl
Form ibn allerdings wieder von dem Stamm leichter unterscheide
Von ganz besonderem morphologischen Interesse ist aber das
dieses lamellosen Anhanges an den einzelnen Beinpaaren der I
und besonders des durch seine Grisse ausgezeichneten Eurycercu
tus (Taf. XXIV, Fig. 1—5, br), bei welchem die sonst viele £

Eurycercus lamellatus. A. Erstes,
C. finftes Bein. 5. Kiemenan

keiten darbietende Sonderung
besser gelingt, als es mnacl
Ganzen wenig befriedigende
lungen der Cladoceren-Extren
Fall zu sein scheint. An der
einander folgenden Beinpaa:
Gattung, welche, wie sich a
~ Zeichnungen ergiebt, durchw
fallendster Weise von ein:
weichen, durchlduft nimlich
l6se Anhang die allmihligst
gangsstufen von einem kleine
entspringenden Lippchen (Fi
welches filnf kurze Fiederstra
bis zu einer sehr umfangreichen und alle Charaktere einer

sich tragenden Platte (Fig. 4 und 5, br), zwischen deren

ausgespreizten Ausliufern sich ein am Rande ausgefranstes,
zartes, porises Gewebe ausspannt. In demselben Maasse, wi
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lamellsse Anhang zu einer Kieme ausbildet, tritt der Stammtheil des
Beines an Grissenentwickelung zurtick und gleichzeitig erleiden auch
die an den beidén vordersten Paaren sehr kriftig entwickelten, theils
mit gefiederten, theils niit einfachen Endborsten versehenen Griffelfortsiitze,
welchen unzweifelhaft neben der Ruderbewegung auch die Zufuhr von
Nahrung tibertragen ist, eine immer stirkere Reduction.*) Es stimmen
daher nur in letzterer Beziehung, nimlich in der Verkleinerung des eigent-
lichen Fusstheiles an den hinteren Paaren, die Lynceiden mit den oben
genannten Cladoceren-Gattungen, so wie ferner auch mit Sida, Daphnia,
Holopedium u. 8. w. tiberein, wihrend die Extremitit als Ganzes gerade
am letzten Paare ihre grosste Flichenausdehnung erreicht.

Neben dem bisher in seinen Form- und Grdssen-Modifikationen ge-
schilderten lamelldsen Anhang findet sich an den Beinen vieler Cladoceren-

* Gattungen noch ein zweiter vor, welcher ein beutel- oder blasenformiges
Ansehen hat und sich durch seine helle, anf Durchsichtigkeit seiner Wan-
dungen beruhende Farbe schon an den von der zweiklappigen Schale
bedeckten Beinen deutlich markirt (Holopediwm und Sida: Taf. XXIII,
Fig. 1 und 2). Derselbe bat bald, wie bei den genannten Gattungen, eine
lingliche uud schmale Schlauchform, bald, wie bei Daphnia (Taf. XXIV,
Fig. 8a) und Eurycercus (Taf. XXIV, Fig.4 und 5, rechts von br) einen
ktirzeren, herzformigen oder ovalen Umriss und nimmt, wie die Darstellung
der Beine von Sida und Holopedium (Taf. XXIII, Fig. 2b und 1d, ¢)
deutlich erkennen ldsst, oberhalb des lamelldsen Anhanges, d. h. mehr
gegen die Basis hin seinen Ursprung. Ueber seine funktionelle Bedeutung
lisst sich hochstens aus der gleichzeitigen Anwesenheit eines umfangreicher
entwickelten lamelljsen Anhanges und aus dem Sitz in unmittelbarer Nithe
des letzteren vermuthen, dass er zm der Respiration in irgend welcher
Beziehung stehe. An den Beinen der Polyphemiden und von Leptodora
fehlt er, gleichviel ob der lamelltse Anhang rudimentir oder tiberhaupt
nicht vorhanden ist, vollstindig; mit dem dort zuweilen auftretenden
geisselformigen Anhang (Podon: Taf. XX, Fig. 8, f, f) scheint er jedenfalls
nicht in Vergleich gebracht werden zn knnen.

Die oft diametralen Gegensiitze, welche sich an den Beinen der ver-
schiedenen Cladoceren-Formen sowohl in Bezug auf Form wie Gr¥ssen-
entwickelung bemerkbar machen, konnen es nicht einen Aungenblick
zweifelhaft lassen, dass die engeren Beziebungen derselben zu der Oeko-

nomie der betreffenden Thiere die allermannigfaltigsten sind. Die ausser-

' gewdhnliche Linge des ersten Beinpaares bei Bythotrephes longimanus

(Taf. XX, Fig. 9, p') wird im Gegensatz zu dem verhiiltnissmissig kurzen

von Evadne (Taf. XX, Fig. 1, p') mit gleicher Sicherheit auf eine spezi-

%) Eine gang ihnliche Gestaltung wie bei Eurycercus haben auch die Beine von .Acantho-
leberis, ohme jedoch bis jetst durchweg richtig erkamnt und dargestellt worden #u sein. So
" ergiebt sich z. B, aus der im Lilljeborg’schen Werk (Taf.1V, Fig. 6) gegebenen Zeichnung,
welche das erste Beinpaar darstellen soll, dass letzteres nicht isolirt, sondern in Verbindung
mit dem vierten Beinpaare (dic obere Hilfte der Figur) zur Ansicht gebracht worden ist.

55 *
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fische, von derjenigen des folgenden wesentlich verschiedene
schliessen lassen, wie die ganz von einander abweichende Bilc
ersten und letzten Beinpaares von Eurycercus (Taf. XXIV, Fig. :
ein Auseinandergehen in physiologischer Beziehung in si¢h selbst z
trigt. Auch wenn die gleiche oder wenigstens sebr ihnliche
mehrerer aufeinanderfolgender Beinpaare, wie sie an dem ersten b
bei Polyphemus, an dem zweiten und dritten bei Bythotrephes,
zweiten bis finften bei Lepfodora und an den fiinf vorderen Psg
Sida und Holopedium in die Augen springt, zu der Annahme be!
darf, dass dieselben in der Lebensthiitigkeit der betreffenden Gatt
und dieselbe Rolle spielen, so wird dieselbe je nach der besond
staltung dieser Extremititen doch immer wieder eine eigenar
milssen.

Von besonderem Interesse sind die Form-Unterschiede, welch
ersten Beinpaare mehrerer in eine zweiklappige Schale eingescl
Cladoceren je nach den beiden Geschlechtern erkennen lassen, t
da sie in eine deutliche Analogie mit den bereits -an den Fiil
ersten Paares hervortretenden Geschlechtsdifferenzen treten. Ve
werden dieselben eine bei weitem grissere Verbreitung haben, al
gegenwirtig, wo die viel selteneren mi#nnlichen Formen nur 1
verhiltnissmiissig geringen Anzahl von Arten bekannt sind, t
lisst. Gleich den sogenannten Tastantennen zeigen n#mlich
ménnlichen Beine des ersten Paares mehrfach Vorrichtungen, we
eine Betheiligung bei der Copulation durch Fixirung des weiblicher
hinweigen, und zwar kann dies ebensowohl neben einer entspr
Umformung jener Flihler des ersten Paares wie ohne eine sol
finden. Letzteres ist bei dem neuerdings durch O. Sars e
M#nnchen des Holopedium gibberum Zadd. der Fall, dessen vord¢
paar den nach aussen von der Kieme liegenden Endlappen s
lingert .und mit einem gleichfalls langen, scharf aufgebogener
weglich eingelenkten Haken bewehrt zeigt. Ersteres — n#mlich
formung zu Greiforganen bei gleichzeitiger #hnlicher Bildung «
antennen — ist bis jetzt einerseits bei mehreren Sididen (Daph
chyuwra, Limnosida fromtosa, Sida elongata und' crystallima: Ta
Fig. 2, p?'), andererseits bei einigen Daphpiiden (Bosmina ¢
Taf. XXI, Fig. 4. — Moina brachiata: Taf. XXI, Fig. 5) fi
worden. Auch hier ist es der neben der Kieme liegende Endla
Beines, welcher, beim Weibchen ohne Auszeichnung, beim Miin
Form einer meist kurzen und kriiftigen, einschlagbaren Greifklan
zuweilen noch einen eigenthimlich gestalteten geisselartigen Anh;
annimmt. Wie sich im Folgenden ergeben wird, lassen aunch ¢
chen der mit zweiklappiger Schale versehenen Phyllopoden - (
Bhnliche Bildungen an den vorderen Beinpaaren wahrnehmen.

Die Beine der Phyllopoden endlich, von denjenigen der C
sonst nicht gerade typisch verschieden, vielmehr nur graduell darcl
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Complicirtheit abweichend, treten dagegen zu jenen in einen ziemlich
scharfen Gegensatz durch die Hohe sowohl wie durch die Schwankungen
in der Zahl, welche sie je nach den Gattungen, Arten, Geschlechtern und
sogar nach Individuen eingehen. Der hichsten unter allen bisher erwihnten
Branchiopoden erreichten Zahl von sechs Beinpaaren *) tritt hier die Gattung
Limnetis sogleich mit zehn Paaren beim Ménnchen und zwtlf beim Weibchen
gegeniiber, ergiebt sich aber im Vergleich mit den unter Apus vertretenen
Zahlen von 41 und 60 Paaren noch als besonders arm an Bewegungs-
Gliedmaassen. Die sich ihr durch die seitliche Compression des Korpers
und die denselben einschliessende zweiklappige Schale zunichst an-
“ schliessenden Gattungen Limnadia, Limnadella und Estheria (Cyzicus et
Isaura) lassen dann gleich den bedeutenden Sprung auf 18 bis 28 Paare
wahrnebmen und zwar in der Weise, dass diese Zahlen weder nach den
Gattungen noch nach den Arten constant sind. Wihrend Limnadia Stan-
leyana nach Claus in beiden Geschlechtern, tibereinstimmend mit dem
Weibchen der Limn. Mauritiana Guér. 18 Beinpaare besitzt, schwankt
die Zahl derselben bei dem Weibchen der Europiischen Limn. Hermanni
nach Grube zwischen 22 und 26; ein Gleiches ergiebt sich fiir die ver-
schiedenen Estheria-Arten, welche heils nach dem Sexus, theils nach In-
dividuen 22 bis 24 (Esth. Jonesi), 24 bis 25 (Esth. Mezicana), 24 bis 27
(Esth. Dahalacensis), 25 bis 26 (Esth. tetracera), 25 bis 28 (Esth. Ticinensis)
Beinpaare besitzen, aber bei einem Mittel von 24 (Esth. cycladoides und
donaciformis) auch bis anf 21 (Esth. australis) herabgehen. Anders verhilt
es sich mit der Zahl der'Beinpaare innerhalb der durch nackten Korper
. charakterisirten Gruppe der Branchipodiden, in welcher sie nach Arten
und Sexus durchaus constant ist und nach Gattungen bis jetzt nur eine
einzelne Abweichung erkennen lidsst; wibrend n#mlich Branchipus ein-
schliesslich der davon abgetrennten Untergattungen Chirocephalus, Strepto-
cephalus, Artemia u. 8. w. durchweg 11 Beinpaare besitat, erhebt sich die
Zahl derselben bei der sonst sehr tibereinstimmend gebildeten Gattung
Polyartemia Fisch. auf 19. Die auffallendsten Zahlendifferenzen, wieder
je nach den Arten, treten dann endlich innerhalb der Gattang Apus (incl.
Lepidurus Leach) aunf, indem der Nord-Amerikanische Ap. longicaudatus nur
23 Beinpaare haben soll, wihrend fur Ap. productus und glacialis 41, fir
Ap. Numidicus 49 bis 53, fir Ap. cancriformis endlich 60 solcher festgestelit
worden sind.

Ein fernerer Unterschied zwischen den Beinpaaren der einzelnen
Phyllopoden-Gruppen macht sich in ihrem gegenseitigen Grossenverhiltniss
geltend. Bei den mit zweiklappigen Schalen versehenen Gattungen Lim-
netis, Limnadia und Estheria zeigt sich in entsprechender Weise wie bei
der Mehrzahl der Cladoceren (deren mit einer Schale versehenen Formen
sie sich auch in anderer Beziehung nahe anschliessen) eine sehr deutliche

*) Auf 8. 836 ist die Zahl der Beinscgmente bei Leptodora durch ein Versehen auf 4 an-
statt auf 6 angegeben worden.
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und meist allmihlige Grossenabnahme in der Richtung von vor
hinten (Taf. XXV, Fig. 9, 10. — XXVI, Fig. 1 und 22), und zwa
Weise, dass die hintersten Paare meist nur noch sehr kurze |
darstellen. Dasselbe ist in gleich ausgeprigter Weise anch bei 4
Fall, nur dass hier der langen Reihe der sich treppenartig verkt
eigentlichen Beine noch ein Paar rudimentirer Extremitiiten vo
welches, zwischen dem zweiten Maxillen- und dem ersten grossen Sc
beinpaar gelegen, wenigstens nach der Form, welche es bei Apus p
(Taf. XXX, Fig. 4) erkennen lisst, gleichfalls der als ,,Beine‘ beze
Gliedmaassen-Categorie zuzuweisen sein diirfte. (Bei Limnadia und
scheint dieses kleine Extremitiiten-Paar gleichfalls, aber in wesent.
schiedener Form vorhanden zu sein.) Fast umgekehrt verbalten
Beine in ihrem Grossenverhiliniss bei den Branchipodiden, wiew
gewissen Modifikationen je nach den einzelnen Arten. An Br
stagnalis und (Chirocephalus) diaphanus ist das erste Beinpaar v
das kiirzeste und an den folgenden eine allm#hlige L¥ngszuna
zum zehnten zu erkennen; bei Arfemia salina dagegen, wo das
und siebente Paar die lingsten sind, findet eine fast gleich sts
nahme gegen das erste und das letzte hin statt.

Als eine dritte, wenngleich nicht durchgreifende Eigenthii
der Phyllopoden-Beine ist die Beziehung einzelner Paare zur B
und Fortpflanzung und eine diesem speziellen Zweck entsprecher
gestaltung derselben zu bezeichnen. Jede der drei nattirlichen Phyl
Gruppen zeigt hierin Besonderheiten, indem den Beinen der Branch
solche Auszeichnungen iberhaupt abgehen, diejenigen der Apodide:
einem einzelnen Paar zu Eibehiltern umbilden, bei den Limnadide:
das erste (Limnetis) oder die beiden ersten (Limnadia, Estheria) di
chen Greiforgane zur Fixirung des Weibchens bei der Begattung d
zwei der hinteren dagegen beim Weibchen einen gekriimmten Griffi
zur Fixirung der frei zwischen den Schalenhiilften liegenden Eie:
Bevor wir jedoch anf diese abweichenden Bildungen einzelner B
wie sie in #hnlicher Weise bereits bei den Cladoceren und Os
Erwibnung gefunden haben, eingehcn, wird es nithig seim, zuni
Zusammensetzung der normalen, lediglich dem Zweck der Ortsb
(und zugleich der Athmung) dienenden kennen zu lernen.

Die beim lebenden Thiere in ununterbrochener, gleichsam
fortpflanzende Welle nachahmender Ruderbewegung bhefindlichen
poden-Beine sind durchweg lamellos und flichenhaft entwickelt,
Branchipodiden tiberall gleichmiissig, bei den Apodider und Lir
wenigstens im Bereich der vorderen Paare vorwiegend in der Liing;
ausgebildet. Ihre Zusammensetzung ist abgesehen von leichteren
heblicheren Form-Modifikationen ibrer einzelnen Abschnitte insof
sehr tbereinstimmende, als sie durchweg in eine Hussere und eir
neben einander liegende Lingshilfte zerfallen, von denen .letzt
eigentlichen gegliederten Bein, erstere kiemenartigen Anhiingseln e;
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Bei den mit zweiklappigen Schalen versehenen Gattungen ldsst die Innen-
hilfte entweder an allen (Limnetis: Taf. XXV, Fig.13—17) oder wenigstens
an den vorderen Beinen (Estheria: Taf. XXVI, Fig. 6) sechs aufeinander-
folgende, durch tiefe Einschnitte getrennte und an ihrem freien Rande
lang gewimperte Lappen erkennen, von denen der dem Ursprung des
Beines zunichst gelegene schnabelférmig zurtickgebogen und von derberer
Consistenz, die folgenden zarthdutigeren in demselben Maasse an Lénge
zn- als sie an Breite abnehmen, so dass die an der Spitze des Beines
entspringenden zuweilen (Limnetis: Paf. XXV, Fig. 13 und 17, lo) selbst
geisselformig sein kénnen, in anderen Fillen (Estheria: Taf. XXVI, Fig. 6, 1)
auch wohl eine Gliederung in zwei Abschnitte eingehen. Wird an den
hinteren’ kleinen Beinen die Einkerbung dieses Innenrandes sparsamer
und undeutlicher (Estheria: Taf. XXVI, Fig. 7,1, 1), so bleiben doch we-
nigstens immer noch einzelne jener Lappen und unter diesen besonders
der schnabelformige basale erhalten. Die gegentiberliegende Aussenhilfte
der Beine dieser mit zweiklappigen Schalen versehenen Phyllopoden wird
durch einen dem Ansatz zunichst entspringenden blasen- oder schlauch-
formigen, oft mit triilben Wandungen versehenen ungewimperten Sack
(Estheria: Taf. XXVI, Fig. 5—17, b) und eine nach vorn und hinten
zipfelartig ausgezogene, lang gewimperte Lamelle, beide vermuthlich der
Respiration dienend, hergestellt (Limnetis: Taf. XXV, Fig. 12, 13 und 17,
br, Estheria: Taf. XXVI, Fig. 5—7, br). Wihrend letztere, deren vorderer
Zipfel zuweilen, wie an dem ersten und zweiten Beinpaar der minnlichen
Limmetis (Taf. XXV, Fig. 12 und 13) geisselartig gegliedert erscheint, auch
an den hinteren kleinen Beinen erhalten bleibt (Limnetis: Taf. XXV, Fig.
14—16, br), geht der blasige Schlauch an diesen ein.

Vergleicht man mit diesen Beinen der Limnadiden diejenigen der
Branchipodiden, so lassen sich an denselben, und zwar an allen
elf Paaren in tibereinstimmender Weise, die nimlichen Theile, wiewohl
in der Form und den Grossenverhiltnissen modificirt, leicht nachweisen.
An einem der mittleren Beinpaare von Bramchipus Grube: (Taf. XXX,
Fig. 1) z. B. erscheint die Aussen- (Vorder-) hilfte auf Kosten der
stirker entwickelten inneren (hinteren) in ihrer Ausdehnung etwas
reducirt . und besteht hier aus drei neben einander entspringenden,
simmtlich ungewimperten Kiemen-Anhéngseln, von denen der mehr der
Spitze geniherte (b) blasig und dunkel getlipfelt, die beiden der Basis
zunichst gelegenen (br) lamellos und milchig getrtibt sind. Von den auch
hier zu sechs vorhandenen Lappen der Innenhilfte ist der basale gleich-
falls schnabelfSrmig zurtickgekrtimmt, der grosse zweite und kleine dritte
abgerundet und lang strahlig gewimpert, der vierte scharf dreizackig, der
funfte sehr amfangreiche nur kurz und sparsam gewimpert, der sehr frei
bewegliche, flossenformige sechste endlich wieder schmaler und an der ab-
gerundeten Spitze mit langen Strahlen besetzt.

Trotz dieser tibereinstimmenden Gesammtanlage entfernen sich aber
die Beine von Bramchipus und den verwandten Gattungen von denjenigen
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der vorhergehenden Gruppe augenscheinlich weiter als die B
Apodiden, an welchen wie bei Limnadia, Estheria u. s.
Kiemenanhiingsel der Aussenseite nur zu zweien vorhanden und
angeordnet sind, dass die (bei Apus allerdings viel volumindsere
formige Kieme der lamelldsen' vorangeht, d. h. niher gegen d
. hin entspringt. Auch konnte darin eine grbssere Anniherung
Limnadiden und Apodiden gefunden werden, dass mit der nac
abnehmenden Linge der Beine eine wesentliche Form- Differ:
bunden ist, nur dass diese bei Apus sich noch innerhalb einer g
Mannigfaltigkeit bewegt, als es bei jenen mit zweiklappigen
versehenen Gattungen der Fall ist und sich fast auf alle ¢
Theile erstreckt. Ueberdies ergiebt aber ein Vergleich der Apus-I
denjenigen der Limnadiden, dass, was bei letzteren gleichsam n
bahnt ist, bei jenmen erst zum vollen Austrag gelangt. Auch

Limnadiden schreitet die vollkommenere Ausbildung der Beine ¢
in der Richtung von hinten nach' vorn vor, doch schliesst sie

vordersten auf einem bestinmten Punkte, gewissermassen mitter
Reihe der tberhaupt erreichbaren Form-Modifikationen ab; es
dieses erste Beinpaar nur etwa diejenige Entwickelungsstufe, welche
durch das neunte oder zehnte Paar reprisentirt wird. Bei letzterer
nimmt nun diese Vervollkommnung von hier aus bis zum ersten B
ibren weiteren Fortgang, um mit einer in der ganzen Ordnung d
chiopoden nicht wiederkehrenden Gestaltung abzuschliessen, we
Morphologie des Phyllopoden-Beines fiberhaupt erst einem eing
" Verstindniss zufuhrt. Die an den Limnadiden-Beinen noch
Abgrenzung mehrerer auteinanderfolgender Abschnitte tritt hie
zweideutigster Weise zu Tage; es sondert sich formell ein Hift-, £
, und Schienenglied am ersten Beinpaar von Apus (Taf. XXX, Fi;
Als Hiftglied ergiebt sich leicht der zunichst der Basis geleg:
Innenrandslappen (1), welcher an den Beinen der Limnadiden :
formig zuriickgebogen erscheint, hier aber eine mehr abgerundet v
Gestalt zeigt. Der darauf folgende lange und kriiftige Sche
schliesst an der Aussen- (Vorder-) Seite mit dem Ursprung de:
Kiemenanhénge, am Innenrande mit der Einlenkung des dritten

(%), welcher hier gleich dem zweiten (I¥), vierten und flnften (I
geisselférmig gestaltet ist, ab; der an seiner Spitze beweglich ein
Schienentheil erweist sich endlich als der Triager des vierten bis
Lappens, welche, da sie gleichfalls am Ende jenes artikuliren, a
valente des Tarsus zu deuten sind. Diese aufeinander folgenden A
des Beines lassen sich, wenn in ihrer Abgrenzung einmal erkan
an den n#chsten Paaren leicht wieder auffinden und markiren si
auch an dem sechsten (Taf. XXX, Fig. 7) noch durchaus deutlic
sie sich sodann immer mebr verwischen, sind sie an den auf
Paar folgenden, wie z. B. am achtzehnten (Taf. XXX, Fig. 9) i
nicht melr zu erkennen.
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Nach dieser Klarlegung der Morphologie sind die hauptséchlichsten
Verinderungen der einzelnen Theile, wie sie sich an den einzelnen
Beinpaaren in der Richtung von vorn nach hinten darstellen, zu erbrtern.
Von den beiden Kiemenanhingen der Aussenseite ist der beutel- oder
blasenformige seiner Form sowohl wie seiner Existenz nach der con-
stantere; am ersten Beinpaar verhiltnissmiissig klein, nimmt er an-
den folgenden immer mehr an Umfang zu und behidlt auch an den
auf das elfte folgenden noch eine ansehnliche Grsse bei; erst an den
hintersten sehr kleinen geht er besonders im Verb#ltniss zu dem Lappen
des Innenrandes sichtlich zurick (Taf XXX, Fig. 10). Der zu seiner
Seite entspringende lamellése Anhang (Fig. 5, 6, 7, 9, br) nimmt zuerst
gleichfalls in der Richtung von vorn nach hinten sehr bedeutend an Um-
fang zu, wie ein Vergleich des ersten, sechsten und achtzehnten Beinpaares
ergiebt; an den vorderen verhiltnissmissig kurz und stark in die Quere
entwickelt, zugleich gegen die blasenformige Kieme hin zipfelartig aus-
gezogen, wird er allmihblig linger und stumpfer, mehr herzférmig. An
den hintersten kleinen Beinpaaren in der bisherigen Form fehlend, wird
er an diesen durch einen kleinen, stumpf dreieckigen und deutlich ge-
wimperten, lamellosen Vorsprung ersetzt (Taf. XXX, Fig. 10, br). Sehr
viel auffallender sind die allmihligen Umgestaltungen derjenigen Theile,
welche das Bein selbst (im engeren Sinne) constituiren. Der an den
vordersten Paaren leicht als Hiftglied nachweisbare Basallappen des
Innenrandes (Taf. XXX, Fig. 5—7, I') streckt sich, je weiter nach hinten,
um so mehr in die Linge und rtickt
zugleich den tibrigen, welchen er
auch formell immer #hnlicher wird,
allmihlig niher. Die vier folgen-
den Anhinge haben am ersten
Beinpaar noch nicht die Form von
Lappen, sondern stellen sich hier
als deutlich gegliederte, je nach
den Arten verschieden lange Geis-
seln dar: bei Apus cancriformis ist
der innerste ktirzer, die drei nach
aussen folgenden dagegen betricht-
lich ldnger als bei Apus productus
(Taf. XXX, Fig. 5). Aus diesen
gegliederten Geisseln bilden sich
an den zuniichst folgenden Bein-
paaren nun zunichst schmale, lan-
zettliche Blidttchen, deren Rand
noch deutlich gesigt erscheint, her-
vor, um an den spiteren unter den
allm‘ahligsten Uebergﬁn,gen durch Apus cancriformis, fem., von der Riickenseite.
immer breitere und grosser wer- Unten ein Bein des ersten Paares, mit den Geisseln.

Fig. 73.
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dende, am Innenrande gewimperte Lamellen ersetzt zu werden.
an ihnen ist mit zunehmendem Umfang ein immer engeres Aneh
ricken bemerkbar. Unter allen diesen Anhéingen des eigentlichen
geht aber die bei weitem angenfilligsten Grbssen- und Forn
derungen der an der Hussersten Spitze entspringende sechs
Am ersten Beinpaar (Taf. XXX, Fig. 5, 1% nor als ein sc
Spitzchen auftretend, ist er schon am zweiten dem vorhergehenden
betrdchtlich an Breite, am sechsten auch zugleich an L#nge tibe
an den spiter folgenden Beinen an Linge wieder etwas zurtick;
nimmt er dafiir unter starker bogiger Rundung seines Aussen- und
randes an Breite immer mebr zu, so dass er an den kleinen L
Paaren (Fig. 10, 7¢) im Querdurchmesser den drei vorhergehenc
sammengenommen gleich kommt. — In Betreff des bereits oben erw
stummelartigen Gliedmaassen-Paares, welches hinten und etwas nach
von den Maxillen seinen Ursprung nimmt und mithin dem ersten |
Beinpaar von Apus vorangeht, ist noch zu bemerken, dass es abw:
von allen folgenden {(eigentlichen Beinep), dagegen in Uebereinsti
mit den Maxillen seinen freien Rand der Mittellivie des Korpers zu
mithin umgekehrt als die Beine eingelenkt ist; dasselbe besteht av
quer gelagerten, eifdrmigen, lang gewimperten Lamelle und ein:
dieser in rechtem Winkel abgehenden und daher nach vorn geri
stumpf kegelfsrmigen Fortsatz (Taf. XXX, Fig. 4).

Die formellen Abweichungen, welche einzelne zur Fortpflan:
eine spezielle Beziehung tretende Phyllopoden-Beine eingehen, sind z
natiirlich je nach den Geschlechtern, sodann aber auch je nach d
zelnen Gruppen und Gattungen verschieden. Bei den Apus-Art
derartige Auszeichnungen nur den weiblichen Individuen eigen s
es stets das elfte Beinpaar, welches eine zur Aufnabme der le;
Eier dienende zweischalige Kapsel triigt; die beiden uhrglasf
etwas ungleich grossen, hintigen Platten, welche dieselben he
kionnen als die metamorphosirten Kiemenanhiuge, deren Stelle sie «
und welchen sie ihrem Ursprung nach an der Aussenseite des
entsprechen, angesehen werden (Taf. XXX, Fig. 8). Bei den Limt
deren weibliche Individuen die aus den Ovarien hervortretenden 1
ibrem Rticken tragen (Limnefis: Taf. XXV, Fig. 10, ov. — F
Taf. XXVI, Fig. 1, ov), sind dagegen zwei solcher Beinpaare,
das neunte und zehnte mit einem langen, gekriimmien und an de
beborsteten Griffelfortsatz (Limnetis: Taf. XXV, Fig. 16, ap) w
welcher jene Eier in ibrer Lage zu fixiren bestimmt ist. Derselbe
sich anf eine Umwandlung des gegen dic Basis des Beines hin gei
Zipfels der lamelldsen Kieme zuriickfiihren zu lassen, hierbei a
Eingehen des kleineren blasigen Kiemenanhanges bewirkt zn hab
den miinnlichen Limnadiden zeigen Estheria (Taf. XXVI, Fig.5) und
dia (Taf.XXX]I, Fig. 6) die beiden vordersten, Limnetis (Taf XXV, FE
und Fig. 12) dagewen our das erste Beinpaar an der Spntze in kriifu;
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klauen umgebildet, welche eine Fixzirung des Weibchens wihrend der
Copula zum Zweck haben. Diese je nach den Gattungen und Arten so- -
wie auch an dem ersten und zweiten Paar in ihren einzelnen Theilen
etwas verschieden gestalteten Greifapparate, zum Theil von recht compli-
cirter Zusammensetzung, werden in allen Fillen durch Umgestaltung der
drei letzten Lappen, welche sich vom Innenrande des Beines abheben,
hergestellt, ohne dass die am Aussenrande entspringenden Kiemenanhinge
dabei eine Verinderung erleiden.

c. Die Schalenhiillen, welche sich von dem Rumpf der meisten
Branchiopoden abheben und entweder einzelne Theile desselben bedecken
oder selbst das ganze Thier in H#hnlicher Weise wie bei den Bivalven
einschliessen, zeigen in Grossenentwickelung, Form und Strnktur die auf-
fallendsten Verschiedenheiten. Nur theilweise (Ostracoden, Limnadiden)
sich an nattirliche Gruppen in ihrem Auftreten sowohl wie durch ein be-
stimmtes, typisches Geprdge bindend, erweisen sie sich in anderen und
zwar oft selbst bei den in n#échster Verwandtschaft zu einander stehenden
Gattungen als weit auseinandergehend, so dass sich ihre systematische
Bedeutung jedenfalls nur als sekundér herausstellt. Unter den Phyllopoden
welche sich im Uebrigen als ein natiirlich abgeschlossener Formenkreis
ergeben, fehlen sie z. B. den Branchipodiden ganz und zeigen sich bei
Apodiden und Limnadiden als wesentlich von einander verschieden; da-
gegen gleicht ihre . unter letzteren auftretende Gestaltung der Hauptsache
nach mehr derjenigen, welche der ferner stehenden Abtheilung der Ostra-
coden allgemein zukommt.

Es héngt ganz von der Weite des Begriffs, welche man der ,,Schalen-
bildang* bei den Branchiopoden giebt, ab, ob man auch den Argulinen eine
solche zugestehen oder absprechen will, withrend bei Branchipus und ver-
wandten Gattungen der Mangel einer mantelartigen
Hiille ausser Zweifel steht. Legt man den Schwer-
punkt bei der Definition der ,Schale” darin, dass
sie eine einfache Hautduplikatur ist; welche mit
Ausnahme der spiiter zu erwihnenden Schalendriise
keine inneren Organe in sich aufnimmt, so kann
man die schildférmige Ausbreitung, welche der
grosste Theil des Argulinen-Kbrpers zeigt, nicht
als solche in Anspruch nehmen. Macht man da-
gegen dieser Schale ausgedehntere Concessionen,
so steht auch nichts im Wege, den zwischen seine
beiden Lamellen die Anhangsdriisen des Darmes
und die Ausldufer des Nervensystems aufnehmen- - Q
den ,,Cephalothorax “ der Argulinen als ein dem  Argulus foliaceus, fem.
Apus-Riickenschild homologes, wenn auch in mehr - .
als einer Beziehuog eigenthiimlich gestaltetes Gebilde anzusehen. Von
bei weitem flacherer, mehr uhrglasartiger Wtlbung und in weiterer Aus-
dehnung nach hinten mit dem Rumpfe verwachsen, hebt sich der Rticken-
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schild von Argulus (Taf. XIX, Fig. 2 und 4) und Gyropeltis (Ta
Fig. 16) dennoch wenigstens mit seinen beiden hinteren Seitenlap
ab, so dass in ihm mindestens der erste Anlauf zu dem bei Apus
grosserer Selbststindigkeit auftretenden Mantel gefunden werder
Allerdings ist zwischen letzterem und jenem abgeflachten Argulus
bereits eine weite Kluft, ja sogar eine ungleich weitere, als sie :
ersten Apblick zwischen dem unpaaren Rickenschild von Apus v
bereits ,,zweiklappigen” Schale der Cladoceren existirt, nachweisb
grosse ovale, nach hinten etwas verschmilerte und stark gewdlbte
schild der Apodiden ist nidmlich nur mit dem Kopftheil dieser Th
dessen unmittelbarer Ausldufer er sich sogar erweist, verwachse
sich dagegen von dem Riicken des Rumpfes in dessen ganzer Aus(
frei ab; seine untere (innere) Lamelle, ihrerseits wieder eine unm
Fortsetzung der Riickenhaut, geht bereits von dem das erste 1
tragenden Korpersegment ab, um die grosse Mehrzahl der fi
zu tiberwdlben und sich sodann unter einem scharfen Hinter- und
rande zur Herstellung einer oberen (iusseren) Lamelle umzuschla,
mithin dieser Riickenschild in Wirklichkeit nur als eine Duplik:
Kbrperhaut zu betrachten, so gewinnt er durch seinen ansehnlicl
fang ebensowohl wie durch seine eigenthiimliche Gestaltung das
eines sehr selbststindigen Gebildes, welches sich tibrigens der F
Rumpfes immerhin bis z:
Fig. 15. gewissen Grade anpasst. D
 ____~ rer im Verein mit seinen zal
\&\\ . Beinpaaren betrichtlich bi
- Dy N hoch ist, so tiberwiegt auch
Rtckenschilde sein Breit
messer die an und fir si
unbetrichtliche Hohe sei
.bung, welche iibrigens in
tung von vorn nach hinten
lich zunimmt; da ferner
abnehmenden Grosse der
Beinpaare der Korper si
hinten merklich verschméle
ein Gleiches auch an dem
schilde und zwar in entsp
Progression, wie seine Wo
nimmt, der Fall. Er stellt s
seinem Umfang und seir
nach angenscheinlich als ei
dachung der Beine dar, w
fort wegfillt, wo diese i
erreichen; denn der bintere, stirker chitinisirte und der Ext
entbelirende Theil des Postabdomen, dessen Breite ein scharfwink

Apus caneriformis, fem.
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mit sigezihnigem Rande versehener hinterer Ausschnitt des Rtickenschildes
entspricht, ist nicht mehr von letzterem bedeckt.

Trotz seiner ein dachartiges, dorsal liegendes Gewdslbe darstellenden
Form lisst nun aber der Rickenschild von Apus keineswegs gewisse
Anbahnungen zu der seitlich comprimirten, zweiklappigen Schale der
Cladoceren und Limnadiden, welche sich gewissermaassen aus ihm her-
vorgebildet hat, verkennen. Einerseits ist auch er bei seinem hinteren
Ausschnitt bereits hoher als breit, andererseits entspricht aber dem scharfen
Mittelwinkel dieses Ausschnittes ein medianer Lingskiel, welcher bei Apus
productus zwar nur schwach hervortritt und auf das hinterste Funftheil
der Linge beschrinkt ist, bei Apus cancriformis dagegen sebr scharf aus-
geprigt ist und sich nach vorn bis zu dem die Oberkiefer tiberwilbenden
Walste erstreckt. Denkt man sich die beiden Hilften des Schildes von diesem
Mittelkiel aus nach beiden Seiten hin steil abfallen, so hat man das Bild
einer zweiklappigen Daphnia-Schale bereits der Hauptsache nach vor sich.

Da der Korper der Cladoceren seitlich comprimirt ist, d. h. einschliess-
lich der von ihm entspringenden Beine eine seine Breite (von rechts nach
links) durchschnittlich stark tibertreffende Hohe (in der Richtung vom
Riicken gegen den Bauch hin) besitzt, so erscheint auch die zu seinem
Schutz vorbandene Schalenhtille nicht mehr als unpaarer, horizontal aut-
liegender Riickenschild, sondern sie bildet sich, ohne ihre Continuitit ein-
zublissen, in eine rechte und linke, aof dem_Rlicken unter einer scharfen
Kante zusammenstossende, schalenartige Klappe um. Unter dieser Form
bringt sie wenigstens in allen denjenigen Fillen, in welchen ihre beiden
Hillften eine ansehnlichere Fliichenausdehnung erreichen (Taf. XXI, Fig. 2,
3, 8, 12 und 13, Taf. XXII, Fig. 1—6, Taf. XXIII, Fig. 1 uid 2), einen
noch viel vollstindigeren Einschluss des Rumpfes und seiner Gliedmaassen
zu Wege als es bei Apus der Fall ist, indem sich die beiden Klappen
auch bauchwiirts mit ibrem freien Rande gegenseitig bertithren konnen.
Ist dies nun keineswegs iiberall in gleichem Maasse der Fall, sondern

_fehlt es durchaus nicht wenigstens an einzelnen Formen, bei welchen die
Schale eine ungleich geringere Grossenausbildung erreicht, ja selbst bis
auf ein Rudiment verschwindet, so handelt es sich auch hier nur um
graduelle Abstufungen, wie sie fiberall im Thierreich und an den ver-
schiedensten Korpertheilen auftreten, den Lebensbedingungen der Einzel-
formen aber offenbar in zweckdienlicher Weise angepasst sind. Schon
bei Evadne (Taf. XX, Fig. 1) lassen die (dorsal michtig entwickelten)
Seitenklappen aus ibrem Bauchrande die Beine in weiterer Ausdehnung
hervortreten: in noch viel hoherem Maasse ist dies aber bei Polyphemus
(Taf. XX, Fig. 7) und Bythotrephes (Taf. XX, Fig. 10), wo der ventrale
Rand sich schon tiber die Basalglieder der Beine hinwegzieht, der Fall,
bis endlich bei Lepfodora (Taf. XXI, Fig. 1) ein dic Beine und das Ab-
domen einschliessender Schalenabschmtt tiberhaupt nicht mehr vorhanden ist.

Mit dieser seitlichen Compression und der Hervorbildung einer rechten

und linken Hilfte ist nun abweichend von Apus an der Cladoceren-Schale
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eine zweite, bereits oben (S. 838 f.) bei Gelegenheit der Kopfk
riihrte Eigenthtimlichkeit verbunden, welche in unmittelbarem Z
hange mit der Grossenentwickelung der als Ruderarme fungirend
des zweiten Paares steht: ein mehr oder weniger tiefer Eins
beiderseitigen Schalenhtille anf der Grenze von Kopftheil und Hin
welcher bei den mit besonders michtig entwickelten Ruderfiihler:
nen Gattungen, wie Polyphemus und Bythotrephes (Taf. XX,
und 10) sogar in einer fast vollstindigen Abtrennung des hintere
theiles gipfeln kann. Bei Apus ist ein solcher Einschnitt an ¢
tiberhaupt nicht vorhanden und bei der den Beinen tibertragen
bewegung in der That auch nicht erforderlich; bei den Cladoc
er je nach der Grissenentwicklung der rudernden Extremitit ein
ahgestufte Tiefe und Weite (Klaffen). Der n#chste Anschluss
ist durch die mit trigerer Ortsbewegung und schwach entwickel
fihlern versehenen Lynceiden und gewisse ihnen niher
Daphniiden (Bosmina, Alona, Pleurozus: Taf.” XXI, Fig. 2,
und 13) gegeben, bei welchen szugleich die Kopfkappe do
irgend welche Unterbrechung in die Schalen sich fortsetzt. Die
nur bauchwirts gerichtete Aktion der Ruderfiihler bedingt hier
einen einfachen, wenn auch 1
weniger weit gegen den Rfick
reichenden Spalt zwischen dem
Bauchtheil der Schale, ans we
weilen (Alona, Plewroxus: Taf. .
12 und 13) selbst nur der zwei
abschnitt des Ruderfithlers frei .
Der bei Bosmina (Taf. XXI, Fig.
weiter klaffende Einschnitt vermit
die ausgedehntere Trennung d
theiles der Schalen, wie sie bei
ebenso schnelle wie gewandte
gung ausgezeichneten Sididen
Daphnella: Taf. XXIII, Fig. 2 u
langarmigen Daphniiden (iSi.
Ceriodaphnia, Scapholeberis, Hy
u. A.: Taf. XXII, Fig. 1—6), de
fihler in ihrer ganzen Ausdehnun;
und eine allseitige Bewegung au
nen, in die Augen tritt. Bei de
der letztgenannten Gattungen — .
Ceriodaphnia quadrangula, fem., ov. Ei nig macht davon eine Ausnahn
in dem Brutrsum zwischen Rumpf und gppioht dieger ventralen Scheil
Schalenhilien. Kopf- und Bauchtheil auch gleich
mehr oder weniger scharf ausgeprigte, vor dem Herzen gelege
Einkerbung, welche itbrigens auch an dem Rickenschilde von
Kiefer-Insertion entsprechend, deutlich hervortritt.

- Fig. 76.
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Wenn die in der mannigfaltigsten Weise modificirte und nicht selten
sogar das abenteuerlichste Ansehen darbietende Form der Cladoceren-
Schale je nach den Gruppen und Gattungen, in mehr sekundiren Unter-
schieden auch ganz allgemein je nach den Arten auseinandergeht, so ist
sie zum Theil doch auch auf die Beziehungen zurtiekzuftibren, in welchen
sie wenigstens bei den weiblichen Individuen zu der Fortpflanzung steht.
Da auch bei den Cladoceren in entsprechender Weise wie bei den Cirri-
peden, Copepoden und Argulinen die embryonale Entwickelung der Eier
an den miitterlichen Ktrper gebunden ist, besondere Eiersiicke, wie bei
jenmen, ihnen aber abgehen, so Hbernimmt ein Theil des zwischen den
beiden Schalenklappen befindlichen Raumes, und zwar aus nahe liegenden
Grtinden der dem Riicken des Thieres sich anschliessende diese Rolle
einer Brutkapsel. Selbst wenn dieser Raum nicht noch durch besondere,
zum Theil bereits (S. 843) erwihnte Vorrichtungen abgeschlossen wiire,
wirde er schon an und fir sich dadurch von allen Theilen der
Schalenhtille als fir den genannten Zweck am geeignetsten erscheinen
mtissen, als die in demselben vorhandenen Eier nach unten hin durch den
Ricken des Mutterthieres vor dem Herausgleiten gesichert sind. Bei den
h#ufigsten einheimischen Daphniden-Weibchen ist derselbe nun auch fast
zu allen Jahreszeiten, bei anderen Cladoceren wenigstens wihrend eines
bestimmten Zeitraumes theils mit wenigen, theils mit zahlreichen Eiern,
resp. Embryonen angefiillt (Polyphemus: Taf. XX, Fig. 7, ov. — Bosmina:
Taf. XXI, Fig. 2, ov. — Ceriodaphwia, Scapholeberis und Hyalodaphnia :
Taf. XXII, Fig. 8, 4 und 8, ov) und der dorsale Contour der Schale von
dem Rficken des Thieres dann betriichtlich stirker abgehoben als bei den
" entsprechenden m#nnlichen Individuen. In einigen Gattungen (Holopedium :
Taf. XXIII, Fig. 1. — Bythotrephes: Taf. XX, Fig. 10. — Evadne:
Taf. XX, Fig. 1) erlangt dieser Brutraum theils wegen der ansehnlichen
Zahl, theils wégen der betriichtlichen Grisse der in ibm liegenden Eier
oder Embryonen eine verhiltnissm#ssig colossale Ausdehnung und nimmt
dann das Ansehen eines eigenen, dem Riicken nach Art eines Helmes
aufsitzenden Gebildes an. Auch bei Bosmina Lilljeborgi fem. (Taf. XXI,
Fig. 3) hat derselbe bereits eine tiber das gewdhnliche Verhalten hinaus-
gehende Grisse erlangt.

Die sonstigen flir die einzelnen Gattungen und ‘Arten charakteristischen
Formverschiedenheiten der Schalenklappen fallen schon an den wenigen
auf unseren Tafeln XXI—XXIII reproducirten Repriisentanten der ungemein
artenreichen Cladoceren-Familie sofort in die Augen. Der Gesammtumriss
durchliuft alle zwischen der Kreis-, Ei- und Vierecks-Form denkbaren
Uebergangsstufen, wobei der ventrale Rand 'der Schalen bald (Taf. XXI,
Fig. 8, Taf. XXII, Fig. 4) gerade abgeschnitten, bald (Taf. XXI, Fig. 13.
~— Taf. XXII, Fig. 5. — Taf. XXIII, Fig. 2) gleich dem dorsalen bogig
oder selbst (Taf. XXII, Fig. 8) stark bauchig gerundet erscheinen kann.
Zuweilen zeigt dieser ventrale Rand in Uebereinstimmung mit der Rticken-
naht (Simocephalus vetulus: Taf. XXII, Fig. 1) eine feine Zihnelung, in
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anderen Fillen (Hyalodaphnia: Taf. XXII, Fig. 5) eine stirkere Be
oder (Alona Leydigii: Taf. XXI, Fig. 12) eine lingere Bests
Rtcken- und Bauchrand der Schalen konnen sich bei allmihli
vergenz nach hinten unter einem spitzen Winkel vereinigen (Ceri
quadrangwla: Taf. XXII, Fig. 3),.dabei auch in einen langen,
schaftlichen Dornfortsatz (Hyalodaphnia: Taf. XXII, Fig. 5 und
laufen oder es kann bei mehr parallelem Verlauf beider eine m
weniger breite hintere Abstutzung und damit noch ein besondere
rand hergestellt werden (Taf. XXI, Fig. 12, Taf. XXII, Fig. 1,
Taf. XXIII, Fig. 2) und in diesem Fall der Bauchrand tiber de:
rand hinaus in einen langen und scharfen Dorn (Bosmina laevis: 1
Fig. 2. — Scapholeberis mucronata: Taf. XXII, Fig. 4) ausgezo
Nachdem bei den Cladoccren diese zweiklappige Schale
die Erscheinung getreten ist, ohne jedoch noch einen besonderen
Vollkommenheit erreicht zu haben, gelangt sie schliesslich bei d
nadiden und Ostracoden auf die hochste Stufe der Ansbildung
Abschluss : einerseits dadurch, dass sie eine bei weitem grossere
als bei den Cladoceren sowohl! wie bei Apus annimmt, andererseits
dass sie jetzt nicht mehr das Ansehen einer einfachen, wenn
vielen Fillen stark flichenhaft entwickelten Duplikatur der Ki
sondern viel mehr dasjenige einer vom Rumpfe fast unabhiing
durch volligen Einschluss desselben gewissermassen selbst
Kapsel, welche durch einen besonderen Muskelapparat geschlosse
kann, darbietet. Freilich ldsst sich auch bei dieser ibrer Form 1t
Anschein als eigenartiges Gebilde eine Continuitdt mit der Chiti
Rumpfes .evident darthun; doch ist dieselbe anf einen so gering
gewissermassen nur auf einen einzigen an der Riickengegend d«
befindlichen Punkt beschriunkt, dass dadurch viel eber der Ein
zwei sich einander zwar beriihrenden, sonst aber ganz von ein:
schiedenen Theilen hervorgerufen wird.
. Betrachten wir zun#chst die zweiklappige Schale der Lim
80 lisst sich dieselbe trotz ihrer grosseren Form-Aehnlichkeit mit -
der Lynceiden und einiger Daphniden in weniger evidenter
eine weiter vorgeschrittene Entwickelungsstufe dieser nachweise:
auch ibrerseits aus dem unpaaren Riickenschilde von Apus herleit
man sich von dem vordersten Theil dieses den Kopf des Thie:
spreehender Weise losgeltst, wie es hinterwiirts der Rumpf is
dadurch freiwerdenden Halften nach vorn hin einzeln abger
erhiilt man schon fast ganz das Bild einer Limnetis oder Esthe
beide Schalenklappen man in eine Ebene bringt. Die sich
Schluss unter dem Bauche des Thieres als selbststéndige rechte
Schale darstellende Htille einer Estheria ist bei so verinderter .
ibrerseits gleichsam zu einem dem Korper horizontal aufliegender
Rickenschilde geworden, dessen beide Hilften sich nur schiirfe
ander absetzen. Dic an dem Rtickenschilde von Apus cancrif
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formig heraustretende Mittellinie ist hier einerseits zn einer Furche einge-
sunken, andererseits nach beiden Seiten hin abgekfirzt, so dass sie nur
etwa noch der halben Linge der beiden Seitenhilften gleichkommt; letztere,
indem sie von dieser Mittellinie aus ansteigen, sind jede fiir sich gewdlbt
und vorn wie hinten selbststindig abgerundet. Trotz dieser Formverin-
derung ist aber die Beziehung zum Rumpf, welcher in beiden Fillen von
der Mittellinie dieses Riickenschildes herabhiéngt, wesentlich dieselbe ge-
blieben, hichstens dass bei den Limnadiden der Kdrper mehr in das
Centrum gertickt und daher nach vorn und hinten gleichm#ssiger tiberdacht
wird als bei Apus.

Ist mithin morphologisch die zweiklappige Hillle der Limmnadiden
durchaus mit dem unpaaren Riickenschilde identisch, so tritt sie funktionell
zu dem von ihr eingeschlossenen Thiere doch in eine wesentlich veréinderte
Beziehung; und nach dieser h#lt sie in der That einen viel néiheren Ver-
gleich mit dem Mantel der Cladoceren, in noch htherem Maasse aber
mit der gleichfalls zweiklappigen Schale der Ostracoden aus. Ihre Be-
stimmung ist augenscheinlich dieselbe wie diejenige der Bivalven-Schalen,
p#mlich den zarth#wtigen Korper des Thieres ntthigen Falls gegen die
Aussenwelt abzuschliessen und zu schlitzen. Dazn bedarf es einerseits
eines hoheren Grades von Soliditit, als sie diesem eigen ist, andererseits
einer moglichst freien Beweglichkeit dieser Klappen apeinander. Ersteres
wird theils durch eine mit dem Wachsthum der Schalen im Zusammen-
hang stehende, progressive Ablagerung neuer Chitinschichten (Limnadia,
Estheria: Taf. XXVI, Fig. 8, 13 und 22), theils durch Ausscheidung von
Kalksalzen, wie sie in Uebereinstimmung mit jenen beiden Gattungen auch
bei Limnetis stattfindet, bewirkt. Zur Ermbglichung der letzteren ist an
Stelle der an dem Apus-Riickenschilde vorhandenen kielfsSrmigen, festen
Mittelnaht eine weichh#utige Gelenkverbindung, als welche sich bei niherer
Untersuchang jene dorsale Mittelfurche (Taf. XXVI, Fig. 9, 15 und 16) her-
ausstellt, getreten, withrend der feste Schlass der Schalen selbst durch einen
kriftigen, an ihren Wandungen entspringenden und den Ktrper des Thieres
durchsetzenden Muskel (Taf. XXV, Fig. 9 und 10, mu. — Taf XXVI,
Fig. 1, mu) vermittelt wird. Selbstverstindlich setzt die dorsale Gelenk-
haut der beiden Schalen das Thier auch in den Stand, letztere bauchwiirts
klaffen zu lassen, um theils (Limnetis) den Kopf, theils die Gliedmaassen
hervorzustrecken und letztere behufs der Fortbewegung in Thitigkeit
zu setzen.

Dass nun dieser in eine so augenscheinliche funktionelle Analogie mit
den Schalen der Bivalven tretende Mantel der Limnadiden gleichzeitig
auch eine oft geradezu tiuschende Uebereinstimmuog in der Form und
Struktur mit jenen eingeht, ist offenbar von besonderem Interesse. Die
Herstellung derselben lisst sich bei den drei Gattungen Limnetis, Limnadia
und Estheria, innerhalb letzterer aber wieder je nach den Arten gewisser-
maassen progressiv erkennen. Bei Limnetis, welche besonders bei hervor-

gestrecktem Kopf habituell noch sehr an die Lynceiden erinnert, gegen
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. V. 56
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die Arten der beiden anderen Gattungen auch in der Grosse seh
steht, ist diese Bivalven-Aehnlichkeit nur gering; der Mantel ist |
wenig resistent, durch die geringe Menge anorganischer Bestandt!
mebr lederartiger Biegsamkeit, tiberdies der aufgelagerten Wa
schichten entbebrend. Letztere finden sich bei schon betric
Grosse und ausgesprochenerer Bivalven - Aehnlichkeit der Schal
bei Limnadia (Taf. XXVI, Fig. 22), bier aber noch in geringer
weiter Entfernung von einander vor; doch fehlt auch dieser no
der Undurchsichtigkeit der Wandungen ein héherer Grad von I
Beides kommt dagegen unter abermaliger Grossenzunahme bei den
Arten im Allgemeiner und bei einzelnen derselben selbst in her
der Weise zum Austrag, wird aber hier ausserdem noch durch zw
die Muschelihnlichkeit bedingende Eigenthtimlichkeiten, die gr
der Wachsthumszonen und die Ausbildung von Wirbeln, we
Schlussrand in verschiedenen Graden der Stirke tberragen (T:
Fig. 8, 9, 13, 15 und 16), unterstitzt. Auch ist im Allgem
Estheria-Schalen, wie sich besonders aus einem Vergleich von 1
15 mit Fig. 24 (Limnadia) ergiebt, eine ungleich stirkere Woll
wenigstens (Fig. 16) eine bedeutend grissere Abflachung gegen d
Korperende zu eigen. Nach allen diesen Eigenthtimlichkeiten o
raschecder Weise gewissen Bivalven-Schalen gleichend, nimmt
klappige Mantel der Estherien wenigstens bei einzelnen Arten (E
und donaciformis) mit einer gesteigerten Dicke der Wandungen
gleich eine ansehnliche Hirte und Briichigkeit an, welche dann
ausnahmsweise hohen Gehalt an koblensaurem Kalk beruht. In
je pach den Arten theils leichteren, theils stirkeren Schwankun
worfen, hilt er sich dennoch vorwiegend an das Oval, wihre
nur ausnabmsweise (Esth. Hislopi) dem Kreise nihert; allgem:
Bauchrand betrichtlich stirker gerundet als der Rickenrand
zuweilen (Esth. Dahalacensis: Taf. XXVI, Fig. 13) sogar fast
scheint und von den beiden Wirbeln meist im Bereich des vorderen
zuweilen am Ende derselben (Esth. donaciformis: Taf. XXVI, Fi
ragt wird.

Die zweiklappige Schale der Ostracoden stimmt bei
Allgemeinen sehr viel geringeren Grisse mit derjenigen der 1
in ibrer Gesammtanlage ebensowohl wie in ihrem Mechanismus
tiberein. Dem Erforderpiss, dem weichhiutigen Kdrper nicht
eine resistente, sondern auch eine fest verschliessbare #ussere I
allseitigen Schutz angedeihen zu lassen, ist auch hier und selb
vollkommenerer Weise Geniige gescheben als bei den bivalver
den. Auch hier findet sich ein elastisches, den Rilckenrand beic
aneinander befestigendes Band, welches zum Oeffnen, sowie ein
Innenseite entspringender und den Rumpf durchsetzender stark
welcher zum Schliessen des Mantels dient, vor. Die Wand
letzteren, wiewohl gleichfalls je nach den Gattungen und Art
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Dicke und H#rte sehr verschiedenartige Stufen durchlaufend, haben im
Allgemeinen dennoch nach beiden Richtungen hin, wenigstens im Verhilt-
niss zu ihrer Grosse, Vieles vor denjenigen der Limnadiden-Schalen, selbst
Estheria nicht ausgenommen, voraus. Ausser dieser durchschuittlich
grosseren Resistenz besitzen sie aber eine Vorrichtung, welche den Ab-
schlugs des zwischen ihnen eingebetteten Thieres gegen die Aussenwelt
hin zu einem besonders festen macht: dieselbe bestebt theils in einer Er-
biértung und Verdickung, theils in verschiedenartigen, in einander ein-
greifenden Vorspringen, Zahnen, Borsten u. s. w., welche sich ganz be-
sonders an dem Vorder- und Hinterrande der beiden Schalenhilften nach-
weisen lassen (Taf. XVI, Fig. 5). Bei dem lebenden Thier zeigen daher
auch gerade diese beiden, dem vorderen und hinteren Korperende ent-
sprechenden Theile des Schalenrandes einen besonders festen Schluss,
welchen bei gleichzeitiger Apspannung des Schliessmuskels anfzuheben
viele Mithe kostet.

Diesem mithin wesentlich tibereinstimmenden Mechanismus gegenﬂber
weichen dagegen die Schalen der Ostracoden in einem Punkte sehr anf-
fallend von denjenigen der Limnadiden (und zugleich von dem Mantel
der Cladoceren und Apodiden) ab, n#mlich darin, dass ibr inneres und
Husseres Blatt nicht dicht aneinanderliegen, sondern einen 8o ausgiebigen
freien Raum zwischen sich lassen, dass sich einzelne Eingeweide zwischen
beide hineindrangen konnen. Sie zeigen mithin eine ganz tibereinstim-
mende Beziehung zu den inneren Organen des Thieres, wie sie fir den
sogenannten ,Rtickenschild“ der Argulinen hervorgehoben wurden und
welche es flir diesen zweifelhaft erscheinen lassen konnten, ob er iber-
baupt als Mantel z. B. im .Sinne des Apus- Rickenschildes anzusprechen
sei. Dass ein solcher Vergleich nun wirklich zutrifft, mtchte durch die
Ostracoden, deren beide Schalen die Form und Funktion eines Mantels
sofort in die Augen springen lassen, wohl zur Ueberzeugung nachgewiesen
sein. Auch bei ihnen ist, wie sich aus einem Durchschnitt der Schalen
in Verbindung mit dem Korper des. Thieres (Taf. XVI, Fig. 2) ergiebt,
die mantelartige, zweiklappige Htlle nur eine Duplikatur der Ktrperhaut
(¢); welche durch einfachen Umschlag zunichst das Innenblatt (b), sodann
durch abermaligen Umschlag an dem freien Ventralrande das Aussenblatt
(a) der Schale bildet. Je weiter dieses letztere jedoch gegen die Mittel-
linie des Rtickens, welcher das die Bewegung der Schalen aneinander
vermittelnde elastische Gelenkband (z) entspricht, hinaufsteigt, desto
weiter entfernt es sich von dem Invenblatt (b) und der Korperhaut (c)
und umgrenzt daher in Verbindung mit diesem einen im Durchschnitt
hufeisenférmigen Hohlraum, welcher einen Theil des Darmes (i), der Le-
berschiduche (h), der Hoden (t¢) und den Schliessmuskel (m) in sich auf-
zunehmen geeignet ist. Es sind daber die beiden Schalen der Ostracoden,
wenn man diese Bezeichnung nicht auf das dussere erhirtete Blatt allein be-
schrinken will, im Grunde sehr umfangreiche, mit der Eingeweidehthle di-
rect communirende oder selbst als Ausliinfer derselben anzusehende Taschen.

o6 *
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Auf dieses eigemthtimliche Verhalten scheint auch wenigstens t
der Unterschied zurtickgefihrt werden zu kinnen, welcher sic
Form der Ostracoden-Schalen gegeniiber denjenigen der Limna
erkennen giebt. Eine deutliche seitliche Compression, wie sie hi
bei den mit stirker gewdlbten Schalen versehemen Arten noch im
vortritt, geht dem Ostracoden-Mantel ab. Er erscheint um 8o mehr
als seine Hohe (in der Richtung von der Rticken- gegen die B
hin) durchschnittlich gering ist und meist noch durch eine m
minder starke Ausschweifung des Ventralrandes beeintriichtigt wi
im Uebrigen der Umriss der Schale (bei der Seitenansicht) je 1
Gattungen und Arten in mannigfachster Weise schwankt, ja soga.
den beiden Geschlechtern derselben Art (z. B. Cypridina stellife
zuweilen merkliche Unterschiede darbietet, indem der Riickenrand !
(Cypris acuminata: Taf. XVI, Fig. 7. — Cythere lutea: Taf. XVII
gerade abgeschnitten, bald sogar ausgeschweift (Cythere gibba: T
Fig. 2) erscheint, wihrend er sonst vorwiegend bogig oder selbi
gewdlbt ist, geht schon aus den wenigen auf unseren Tafeln XV
reproducirten Formen bervor. Eine alle Erwartungen tibertreffe
nigfaltigkeit nicht nur im Umriss, sondern auch in den seltsan
zar Bizarrerie gesteigerten Auswtichsen der Oberfliche hat sich ab
Schalen der zahlreichen marinen Ostracoden heraunsgestellt, v
Verlauf der letzten Jahre an den verschiedensten Stellen des O
zum Theil in sehr betriichtlichen Tiefen anfgefischt worden sind

Mogen diese Verschiedenheiten, an sich zur Artunterschei
Nutzen verwerthbar, in einer grossen Anzahl von Fillen mehbr 3
sein und zur Organisation des Thieres wenigstens in keiner nil
wesentlichen Beziehung stehen, wie dies besonders von dem :
des Kbrpercontours sich mehr oder weniger erweiternden Sck
(Cythere: Taf. XVIII, Fig. 1 und 2, mg) gelten kann, — so
doch wenigstens nicht anf ein an den Ostracoden in weiterer Ar
sich geltend machendes Formverhiltpiss, n#émlich die an dem
und hinteren Schalenrande hervortretenden Unterschiede in der
spitzeren und stumpferen Abrundung u. s. w, zu. Allerdings
Formdifferenz der beiden Schalenenden keine so darchgreifend
allen Gattungen gleich ausgepriigte, dass man nack dergelben
einzelnen Fall auf die Lagerung des Thieres in seiner Htille
konote; vielmebr wird fir die Erkennung des Kopftheiles in «
Fillen, wo beide Enden entweder (Taf. XVIII, Fig. 1) ann#he
hoch oder (Taf. XVIII, Fig. 2) das vordere sogar das bauc]
stets erst das dem letzteren mehr gendberte Auge (Taf. XVIII,
2, oc) den Ausschlag geben mtissen. Indessen steht die versehie
der beiden Schalenenden doch in so fern von dem Kérper des
Abh#ngigkeit, als mit der Formverdnderung, welche dieser i
seiner Ausbildung eingeht, auch die Schale ihren Umriss wesentl
Ganz besonders ist es nach den Ermittelungen Zenker’s die -
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erfolgte Ausbildung der Geschlechtsorgane, welche wenigstens bei Cypris
das junge Thier (Taf. XVII, Fig. 1—3) im Vergleich mit dem erwachse-
nen (Taf. XVII, Fig. 10) nicht nur sehr viel ktirzer, sondern auch in
seinem vorderen Schalentheil betréichtlich hoher erscheinen ldsst. Ab-
weichend von allen ttbrigen Ostracoden-Gattungen bietet Cypridina an
ihrem vorderen Schalenende ein dasselbe leicht kenntlich machendes Merk- -
mal in Form eines etwa der halben Hthe entsprechenden, mehr oder
weniger tiefen Schlitzes, Kerbes oder Ausschnittes dar, durch welchen die
beiden Fthlerpaare hervortreten. Bei Cypridina oblonga (Taf. XVIII,
Fig. 6) wenig klaffend, aber weit in die Schale hineinragend, bei Cyprid.
Messinensis (Taf. XVIH, Fig. 3) betrichtlich breiter und innen gerundet,
bei Cyprid. nitidula mit einer schnabelfsrmigen Hervorragung des oberen
Schalentheiles verbunden, bietet derselbe sonach mehr oder weniger auf-
fallende und die einzelnen Arten charakterisirende Verschiedenbeiten dar.
Die Straktur der Schalenhiillen, welche sich in manchen
Fillen (Argulus, Apus) derjenigen der Korperbaut im Allgemeinen nahe
anschliesst, bietet in anderen je nach dem Grade ihrer Resistenz nicht
unwesentliche Verschiedenheiten dar; in allen Féllen ist jedoch die dinssere
Chitinschicht, mag sie dinn und nachgiebig oder dicker und erhiirtet sein,
das Ausscheidungsprodukt einer unter ibr liegenden Matrix, welche aus
gekernten Zelen — bei Argulus nach Leydig von 0,004 —0,006 lin.
Durchmesser — besteht. An dem nachgiebigen, eine weich lederartige
Consistenz darbietenden Rtickenschilde der Argulinen ist die Cuticula
zart und durchseheinend, stellenweis jedoch in Form von Runzeln, Dorn-
chen, Hockerchen u. 8. w., welche dann meist auch eine deutliche gelbe
Chilinfarbung erkennen lassen, verdickt. So zeigt z. B. bei Argulus folia-
ceus der vor den Fithlern liegende Stirntheil des Rtickenschildes unterhalb
durch dicht aneinander gedringte Hbckerchen eine raube, feilenartige
Struktur, wie sie sich in Ubereinstimmender Weise auch auf dem lang-
streckigen zweiten Gliede der Beine wiederfindet und sich hei anderen
Arten der Gattung (Argwlus Nattereri: Taf. XIX, Fig. 15) sogar auf den
grossten Theil des stark flichenhaft entwickelten Seitenrandes an der
Unterseite des Rtickenschildes ausbreitet. An anderen Stellen ist diese
offenbar mit der Fixirung des Parasiten auf der Kirperoberfliche seines
Wirthsthieres im Zusammenhang stehende Rauhigkeit der Cuticula durch
eine dichte Runzelung ersetzt; so z. B. nach innen von einer aufgeworfe-
nen, dunkel pigmentirten und wie ausgenagt erscheinenden Leiste, welche
sich gleichfalls an der Unterseite des Riickenschildes von Argulus foliaceus
in einiger Entfernung vom Seitenrande vorfindet, sich vorn gegen die
Aussenseite der grossen Saugnipfe unter einem Bogen hin wendet und
an der Basis der hinteren Seitenlappen verschwindet. Bei Gyropeltis Kollari
(Taf. XIX, Fig. 16) besitzt der unterhalb muldenfsrmig ausgehshlte Riicken-
schild einen sich fast auf seinen ganzen Umkreis erstreckenden schmalen
und flach abgesetzten Saum, welcher durch seine Diinnheit nund Zuschir-
fung gleichfalls einen festen Amschluss des Thieres auf seiner Unterlage
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zu bewirken geeignet ist. Derselbe ldsst bei seiner glasartigen
sichtigkeit sehr schon die Ablagerung eines schwirzlichen Pigme
kennen, welches sich lings seines Innenrandes in besonders star
hiinfung vorfindet uod daher schon dem unbewaffneten Auge als eix
begrenzte Zone erscheint, zwischen die beiden Lamellen des Ran
aber sehr zahlreiche, doppelte, radiére Aunsldunfer, welche sich allm
kleine Flecke auflosen, hineinsendet. Auch bei anderen Arguline
sich an verachiedenen Stellen des Riickenschildes solche Pigmenta'
gen zwischen den beiden Lamellen des Mantels eingebettet vor
dem Ruckenschild der Apodiden stellen sich die beiden ihn zu
setzenden Chitinlamellen bei jungen und frisch geh#uteten Indivi
sehr zarte, glasartig durchsichtige Blitter dar, welche nur bei ihre:
gang in einander lings der Seitenrinder und des hinteren Aus
verdickt sind und die Chitinfirbung erkennen lassen; mit Ausnahn
zugleich in stirker chitinisirte Sigezihne aunslaufenden Rinder las
beide Lagen leicht von einander trennen. Dagegen findet bei auw
senen Individuen ein festeres Verwachsen beider mit einander i
zwar tragen hierzu, wie es scheint, neben der dazwischen liegender
Matrix noch besondere, senkrecht gegen die beiden Chitinblitter ve
Verbindungsstriinge hei, welche durch ihren Ansatz der oberen :
unregelméssig rissiges oder fein lederartig gerunzeltes Ansehn +
Die brénnlich grine Férbung, welche der Rtickenschild von Apu.
tus zeigt, rithrt gleichfalls von Ablagerungen eines feiokdrnigen P
zwischen den beiden Chitinlamellen, welches demselben bei dureht
Licht ein gettipfeltes Ansehn verleihen, her; das Pigment hreitet
einem Punkt aus strahlenfSrmig nach allen Seiten hin aus und

diesen sternartigen Flecken findet sich ein unregelm#ssiges, masch
Geflecht von feinen Stringen vor.

Auch an dem zweischaligen Mantel der Cladoceren hat si
die Untersuchungen Leydig’'s ausser der den beiden zarten, gl
Chitinlamellen zwischeninne liegenden Matrix eine Verhindur
nOtlitzbalken* ergeben, deren Ansatzstellen den Schalen in viel
ein weitlinfiger (Bosmina laevis: Taf. XXI, Fig. 2. — Sida cr
Taf. XXIII, Fig. 2) oder dichter (Simocephalus vetulus: Taf. XXI
— Ceriodaphnia quadrangula: Taf. XXII, Fig. 2 und 3) punktirtes
verleihen. Meist noch viel deutlicher in die Augen fallend s
ebenso zierliche wie mannigfache Skulpturen, welche die Aussenf
Schalen selbst darbietet. Bald sind es verh#iltnissmissig starke u
weitere Zwischenriume von einander getrennte, parallele, schri
den Lingsdurchmesser der Schalen verlaufende Leisten (Alona
Taf. XXI, Fig. 12), bald sehr zahlreiche, nahe aneinander gertic
und erhabene Linien (Simocephalus vetwlus: Taf. XXII, Fig. 1),
in schriger Richtung kreuzende und regelmiissige rhombische F
vorrofende Riefen (Hyalodaphnia Kahlbergensis: Taf. XXII, Fig. !
noch viel allgemeiner aber netz- oder mosaikartige Zeichnunge:
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daphnia quadrangula: Taf. XXII, Fig. 2, 3. — Plewroxus hastatus, perso-
natus u. A.: Taf. XXI, Fig. 13, 14, 17), welche hier mit einander ab-
wechseln und zugleich eine sichere Handhabe fiur die Unterscheidung
nahe verwandter Arten abgeben. Pigmente scheinen sich in die meist
sehr durchsiohtigen Schalenbtillen der Cladoceren nur ausnahmsweise ab-
zulagern, so z. B. bei #lteren Individuen des Simocephalus vetulus und der
Sida crystallina in Form von einzelnen isolirten Flecken, seltener in gleich-
miissigerer Ausdehnung tiber den grissten Theil des Mantels. Am freien
Rande der letzteren finden sich in einzelnen Fiallen (Simocephalus vetulus)
auch eigenthtimliche, durch weitere Zwischenriume getrennte Zellen vor,
welche Leydig als einzellige Hautdriisen zu deunten geneigt ist.

Von den Schalen der bivalven Phyllopoden-Gattungen schliessen
sich diejenigen der Gattung Limmetis dem Cladoceren-Mantel durch ihre
Struktur in sofern am nichsten an, als das dussere Chitinblatt hier noch ein
einfaches, nicht aus mehreren, einander aufgelagerten Lamellen gebildetes
ist. Doch differirt es auch hier schon von dem Innenblatt, mit welchem
es gleichfalls durch zablreiche, bei der Flachenansicht als sternftrmige,
dunkele Tiipfel erscheinende Sttitzbalken verbunden ist, durch sebr viel
betriichtlichere Dicke und eine gegen den freien Rand hin an Regelméssig-
keit zunehmende polygonale Felderung, welche nach Grube in 30 bis 36
concentrischen Reihen doppelt contourirter Sechsecke besteht. Wahrend
nan an den Schalen von Limmadia und Estheria dieses Aussenblatt eine
von allen vorgenannten Formen wesentlich abweichende Beschaffenbeit
annimmt, verhdlt sich sein Zusammenhang mit dem diinnen und struktur-
losen Innenblatt in einer mit jenen iibereinstimmenden Weise. Ein Durch-
schnitt der Schale von FEstheria Dahalacensis in der Gegend des Riickens
(Taf. XXVI, Fig. 14) lisst die durch maschenférmige Hohlrinme von
einander getrennten, zahlreichen Stiitzbalken, welche die zwischen beiden
Chitinblittern liegende zellige Matrix in senkrechter Richtung durchsetzen,
deutlich erkennen und erklirt dad sternformig gettipfelte Ansehn, welchies
die Schale bei der Flichenansicht (Estheria donaciformis: Taf. XXVI,
Fig. 11 und 12) mit Ausnahme des faserig gestrichelten Randsaumes dar-
bietet. Ist diese dunkele Ttpfelung erst bei Anwendung stirkerer Ver-
grosserungen zu erkennen, so fillt eine concentrische Streifang der Esthe-
rien- und Limnadien-Schale ihrver Deutlichkeit balber schon dem unbewaff-
neten Auge auf. Eine niihere Untersuchung dieser Struktur ergiebt, dass
sie ausschliesslich dem Aussenblatte des Mantels zukommt und daraunf
beruht, dass eine grossere oder geringere Anzahl (5 bis 6 bei Limnadia,
7 bis 80 bei den verschiedenen Estheria-Arten) sebr zarter und an Grisse
allméhlig abnehmender Chitinlamellen tibereinander geschichtet und fest
mit einander verklebt sind, der Art, dass das zu oberst und dem Rticken.
resp. den Wirbeln zun#chst liegende Blatt das kleinste, das unterste und
bis an den freien Rand der Schale reichende dagegen das umfangreichste
ist, mithin jedes folgende tiber das vorhergehende mit einem freien Rande
hervortritt. Nach Behandlung der Schale mit Kali caunsticum lassen sich
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die einzelnen Lamellen mit Leichtigkeit von einander ablésen u
auch in der Verschicdenbheit ihrer Struktur, welche sie im Berei
freiliegenden, resp. bedeckten Theiles darbieten, niber erforscl
zeigt sich ndmlich bei einer solchen Isolirung, dass im Gege
letzterem, welcher eine villig homogene Beschaffenheit erkennen 1
die freiliegende Randzone eine je nach den Arten verschiedene, b
oder maschenfdrmige, bald (Estheria donaciformis: Taf. XXVI,
rippige Skulptur, ausserdem aber eine betrichtliche Dicke darbie
mals scheint sich jene charakteristische Skulptur auf die ganze ]
auszudehnen, sondern sie ldsst mindestens den Endsaum, zuwe
auch (Taf. XXVI, Fig. 10) die Basis derselben frei. Ersterer
vielen Fillen noch Gritbchen oder Einkerbungen erkennen, welche :
dass er zu der Zeit, wo er der dussersten (zuletzt gebildeten)
angehorte, noch mit weichbdutigen Fransen (Taf. XXVI, Fig. 11
war, diese aber spiiter, nach Bildung einer weiteren Schicht, e
bat. Die mit dem freien Rand der gapzen Schale zusammenfalle
lisst eine solche Wimperung, an deren Bildung sich die zarthiuti
lamelle betheiligt, in der Regel noch erkennen; doch kommen a
vor, wo mit dem Mangel solcher Fransen auch die Skulptur nich
jussersten, sondern selbst mehrerer der vorangehenden Randzoner
Von letzteren ist ansserdem zu erwidhnen, dass sie ganz allg
Vergleich zu den mittleren wieder schmaler werden, wie die
sprechender Weise auch bei den zuerst gebildeten, also den W
nichst liegenden der Fall ist.

Filr das Verstindniss dieser so eigenthtimlichen Struktur der
und Limnadia-Schalen ist die direkte Beobachtung Joly’s un
zinger’s massgebend, nach welcher bei der sich in bestimn
rdumen wiederholenden H#utung der genannten Phyllopoden -(
mit der Rumpfhaut nur das die Innenseite der Schale bekleid
hitutige Blatt abgeworfen wird, das erhirtete und geschiehtete A
dagegen nicht nur erhalten bleibt, sondern jedesmal um eine n
zone wiichst. Da das Innenblatt eine nnmittelbare Fortsetzung
Kiérperhaut ist, so ist eine periodische Erneuerung derselben du
von der unterliegenden Matrix ausgehenden Bildungsprocess selhs
lich an jede Hiutung des Rumpfes gebunden; gleichzeitig muss
Matrix, indem sie an Flichenausdehnung zunimmt, auch nach a
neue Schicht produciren, welche ihrerseits sich unter die zuletzt
lagert und sie am Rande tiberragt. Auf diese Art finden neber
mihligen Wachstbum der Schale nicht nur die tibereinander ges
Lamellen, sondern auch die concentrischen Streifen, von denen
Anwachszooe entspricht, ibre einfache Erklirung, was bei der
stehenden Annahme Claus’, wonach bei jeder Hiutung die gar
abgeworfen und neugebildet werden soll, nicht der Fall s¢
Letatere Ansicht ist ibrigens nur durch den gewiss zufilligen
hervorgerufen worden, dass sich zuweilen eine von ibrer eigen
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umgebene Estheria in eine zweite leere, aller Wahrscheinlichkeit nach
aber -einem fremden, abgestorbenen Individuum angehtrige Schale ein-
gebettet vorfindet (Estheria Mexicana). Da letztere, wenn sie dem Ein-
miether dep ndthigen Raum gew#hren soll, grosser als seine eigene Schale
sein muss, so wiirde dies schon allein einen Beweis daftir abgeben, dass
sie nicht von ihm abgeworfen sein kann; wird ja die Hiutung des Rumpfes
sowohl wie des Mantels ilberhanpt nur durch das Wachsthum beider be-
dingt. Kann sonach die Persistenz des Aussenblattes an der Schale der
Estheria wihrend aller, bei manchen Arten offenbar sehr hiufig wieder-
kehrender Hiutungen als ausgemacht gelten, so steht der Mantel dieser
bivalven Phyllopoden hierdurch in einem sebr auffallenden Gegensatz zu
demjenigen von Limnetis, Apus und den Cladoceren, an welchem sich die
Ablosung und Erneuerung beider Blitter mit Leichtigkeit feststellen ldsst.

Die sweiklappige Schale der Ostracoden, welche nach den Beob-
achtungen von Claus wihrend der fortschreitenden Entwickelung des
Thieres mit jeder Hidutung abgeworfen und neugebildet wird, dabei auch
nicht unwesentliche Formyerinderungen eingeht, verdankt ihre zuweilen
recht intensive Firbung einem in den Zellen der Matrix abgelagerten
kornigen Pigment. Ihr #usseres Blatt zeigt hiiufig eine zellige, maschige
oder mosaikartige Textur (Cythere gibba: Taf. XVIII, Fig. 2), in anderen
Fillen (Cypris punclata: Taf. XVI, Fig. 6. — Cythere lutea: Taf. XVIII,
Fig. 1) ein getipfeltes Ansehn sowie einen Besatz mit zahlreicheren und -
weicheren, oder langen und starken, dem Contour der mittleren Wolbung
in ihrem Ansatz entsprechenden Borstemn, an welche sich aus der Matrix
eigenthtimliche zarte, an ihrem Ende verbreiterte Fiden oder Stréinge,
welche fast das Ansehen von Nerven habenm, heran begeben. Die grissere
Hiirte und Schwere, welche die Schale vieler marinen Ostracoden (Cy-
there u. A.) aunszeichnet, berubt neben einer stirkeren Chitinabscheidung
pach aussen anch auf der Ablagerung anorganischer Substanzen, welche
tiberhanpt dem Mantel der Muschelkrebse durchweg eigen zu sein scheinen
und sich suweilen den Zellen der Matrix entsprechend regelm#ssig gruppiren,
8o dass sie wenigstens bei ihrem anfinglichen Auftreten stern- oder kreis.
formige Zeichnungen darstellen.

Chemisehe Beschaffenheit der Schalenhtillen. Die dem
Chitin des Branchiopoden-Mantels in vielen Fillen beigemischten anorga-
nischen Stoffe scheinen durchweg kohlensaurer Kalk zu sein. Solcher ist
in verb#ltnissmissig grosser Menge den Schalen der Ostracoden und einiger
Estheria-Arten (Esth. Jonesi und donaciformis), in geringerer bei anderen
Arten dieser Gattung (Esth. Dahalacensis und ftetracera), deren Schalen
nachgiebig und durchscheinend sind, ferner auch bei Limnetis beigemengt.
In den Schalen der letateren Gattung erscheint er amorph, in den erhiir-
teten der Estheria Jonesi und domaciformis in Form von niedrig prisma-
tischen Crystallen, welche zu Klumpem vereinigt sind; die Vertheilung der
Crystalle ist je nach den Stellen der Schale eine ungleiche, indem sich
grossere Massen besonders in der Gegend der Wirbel und an den Anwachs-
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gonen vorfinden. Da von Leydig selbst in dem diinnhiutigen
einiger Daphniden (z. B. Simocephalus vetulus), wiewohl nicht «
Kalkablagerungen aufgefunden worden sind, steht zu vermuthen, ds
der viel derbere Rtickenschild von Apus solche enthalten wird.
Eine Schalendriise scheint bei allen mit einem Mantel ver
Branchiopoden vorzukommen, zeigt jedoch je nach den Gruppen
und niederen Ranges einen verschiedenen Grad der Ausbildung;
Fillen liegt sie zwischen den beiden Lamellen der Schalen oder
bei Apus ein unpaarer Riickenschild vorhanden ist, -den beiden
bilften dieses eingebettet. Die niedrigste Stufe ihrer Entwicklur
sich in der zweiklappigen Schale der Ostracoden repriisentirt, wo
in neunerer Zeit von Claus nachgewiesen worden ist. Nachder
wihrend. der fritheren Larvenstadien sich zwischen Augen und
eine Gruppe kleiner Oelkugeln (Taf. XVII, Fig. 1, 2, 5, 7) gezeig
sich nach der vierten Hiéutung von diesen aus in der Richtang n:
bei Cypris ein scharf contourirter, mit gezackten Wandungen ve
Gang (Taf. XVII, Fig. 8, 9, 10, gl) auns, dessen Inhalt gleichi
fettglinzenden gelben Kugelchen besteht. Sebr viel vollkomm
diese Schalendrtise schon bei den Cladoceren ausgebildet, wo sie .
einen einzelnen, Sformig geschwungenen (Bosmina: Taf. XXI, F
3, gl) oder sich in zwei Aeste gabelnden Gang (Sida crystallina: Ta:
Fig. 2, gl), dessen Wandungen zuweilen durch Einfaltung ge:
scheinen, darstellt, oder, wie es sogar in der Mehrzahl der Gattu:
Fall ist, bei grtsserer Li#ngsausdebnung sich zu einer oder
Schlingen zusammenlegt (Simocephalus, Scapholeberis, Hyalodaphs
XXII, Fig. 1, 2, 4, 5, gl. — Polyphemus, Bythotrephes: Taf. XX
9, 11, gl). Den htchsten Grad der Ausbildung, welcher sich .
durch einen ansehnlicheren Umfang des Organs im Vergleich
jenigen der beiden Schalenhiilften, andererseits durch eine verme
der Windungen zu erkennen giebt, erreicht sie dann endlich be
valven Phyllopoden und Apus, bei welcher letzteren Gattung s
die Aufmerksamkeit des alten J. C. Schiffer erregte, welche
aus ,,mehreren in Falten gelegten RShrchen bestehend besch
abbilddt.*) Bei Limnetis (Taf. XXIX, Fig. 20), Limnadia (Ta
Fig. 4) und Estheria sich mit ibren Windungen concentrisch
theilweise selbst an den Schliessmuskel der Schalen herumleg
sich nar itber cinen verhiltnissméssig kleinen Theil ihrer Fli
dehnend, nimmt sie bei Apus (Taf. XXXII, Fig.1—3) auf jeder Sch
ihren Ursprung von dem Hinterrande des mit dem Kopfe verw
Theiles, um sich aaf mehr als die halbe Linge des vom Rum
hobenen Rtickenschildes zu erstrecken. Die Zahl ibrer Gang
bier im Ganzen sechs, von denen je zwei am freien Ende zn eine
vereinigt sind, d. h. unmittelbar in einander tibergehen. Docl

*) Abhandlungen von Insekten Bd. 1I, p. 80. Tsf. I, Fig. 5, &.
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bei Apus diese Ginge beiderseits symmetrisch, d. b. ibrer ganzen Linge
nach ausgebildet, whhrend bei den bivalven Gattungen, wenigstens bei
Limnadia (Taf. XXXI, Fig. 4) der Schliessmuskel diejenigen der einen
Seite stark verktirzt; hier umgiebt nur der mittlere Gang den Muskel
nach allen Seiten hin, wihrend sich der #ussere und innere bauchwirts
von demselben zu einer Schlinge vereinigen, um den mittleren dann- wieder
zwischen sich hervortreten zu lassen.

Die feinere Struktur dieser Schalendrtise betreffend, so liegt bei der
den Cladoceren-Schalen zukommenden der nach aussen meist zackige
Fortsitze entsendenden Wandung innerhalb ein Epithel auf, an welchem
meist nur noch die Kerne deutlich zu erkennen sind; die Hohlang des
Schlauches erscheint entweder, wie bei Daphnia, Poh/phemus (Taf. XX,
Fig. 7, gl) und Sida (Taf. XXIII, Fig. 2, gl) u. A. einfach, d. h. ungetheilt
und durchscheinend oder, wie bei Bosmina (Taf. XXI, Fig. 2, 3, g})
areoldr gegittert. Bei den bivalven Phyllopoden (Taf. XXIX, Fig. 20.
— Taf. XXXI, Fig. 4) und Apus zeigt die Wandung der Driise grosse
Kerne und ein sie umgebendes feinkdrniges Protoplasma; die bei der
Flichenansicht auf ibr hervortretenden sternférmigen Ttpfel rithren von
gleichen aus Bindegewebsstriingen bestehenden Stitzbalken her, wie sie
ausserhalb des Rayons der Drilse die beiden Schalenblitter, hier aber
diese in dbereinstimmender Weise mit der Drtisenwand verbinden. Die
Insertion solcher Stringe ist zugleich der Grund fiir das zackige Aussehen
der Contouren, welches an den einzelnen Dritsengiingen der Phyllopoden
in besonders scharfer Auspriigung hervortritt und es gleichzeitig mit sich
bringt, dass zwischen den Wandungen der letzteren mehrfach Lticken,
welche vom Blut durchstrdmt werden, tibrig bleiben.

Nachdem die Driisennatur dieser Organe zuerst von Leydig bei
den Cladoceren geltend gemacht worden war, hat sich die Untersuchung -
derselben wiederholt auf ihre Ausmtindungsstelle und mithin zugleich anf
die Natur und Bedeutung ihres Sekrets fir den Organismus gerichtet.
Wibrend Leydig selbst eingestebt, eine Ausmiindung derselben in keinem
Fall direkt beobachtet zu haben und mithin ein Geschlossensein der Driise
in sich selbst anzunehmen geneigt ist, glaubte O. Sars bei den Cladoce-
ren eine Ausmindung in die Schalenhaut, A. Dohrn einen Zusammen-
hang mit einer der Innenwand der Schale anhaftenden zartbiutigen Blase
bemerkt zu haben. Letztere Angabe beruht nach Claus einfach auf dem
Irrthum, dass die dem unterliegenden ersten Beinpaar angehorige Kiemen-
blage als der Schale anhaftend angesehen worden ist. Dass jedoch in
der That ein Ausfibrungsgang dieser Schalendriise nicht mangeit, ist
wenigstens fiir Apus schon von Zenker festgestellt und es zugleich
wahrscheinlich gemacht worden, dass derselbe in den Kopf ausmiindet.
Nach den neuesten Untersuchungen Claus’ an Limnadia und Apus
scheint dieses auch kaum mehr einem Zweifel zu unterliegen, da sich
bei beiden der weite Ausfuhrungsgang einer Drtise in die hinter dem
zweiten Maxillenpaar liegende stummelftrmige Extremitit hinein verfolgen
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lésst und die uomittelbare Nachbarschaft der Schalendrtise es ns
dass jener Ausfibrungsgang ihr angehdrt. Ausserdem spricht hierf
diese Driise sich wiibrend eines friiheren Entwickelungsstadit
Phyllopoden zunichst im zweifen Kiefersegment anlegt, um ers
zwischen die beiden Lamellen der Schale hinabzuricken. In
muss auch die bei Branchipus an gleichem Ort sich ausbildende ge:
Drtise, welche wegen Mangels einer Mantelhiille spiter eine La
verinderung micht eingehen kann, sondern die Seiten der zweite
den Augen liegenden Abschntirung des Kopfes einnimmt (Taf. XX
9, 10 und 18, gi), als gleichwerthig mit der Schalendrise der Cl
und Phyllopoden angesehen werden.

Als Haftorgan ist ein eigenthiimliches Gebilde in Ans)
nehwen, welches sich in der Nackengegend des Mantels bei ve
nen Cladoceren-Gattungen, wie Evadne, Podon, Polyphemus (']
Fig. 1, 2 und 7, 2), Simoccphalus vetwlus (Taf. XXII, Fig. 1,
(Taf. XXIII, Fig. 2, '), Pasithea lacustris, Eurycercus lamellatus 1
findet und die damit ausgertisteten Thiere befdhigt, sich mittels
an der Oberfliche eines beliebigen Ktrpers vor Anker zu legen.
Mehrzahl der Fille nur als unpaares Organ vorhanden, zeigt es
Sida in der Dreizabl, und zwar als ein sehr viel grésseres unpa
deres (Taf. XXIII, Fig. 2, «) und zwei sehr viel kleinere, mehr
geriickte, hintere (Fig. 2, z'). Das in weiterer Verbreitang at
unpaare erweist sich als eine je nach den Gattungen verschiede
kreisrunde und von einem aufgewulsteten, stark chitinisirten R:
gebene, napfformige Vertiefung der Korperhaut, bei Sida dage
sein Umfang ein besonders ansehulicher ist, nach Leydig, nu
der Nackenhaut aufsitzender, hufeisenformiger und mit comprimii
dungen versehener Wall. Wihrend Lovén und Leuckart :
von ihnen bei Evadne als Saugnapf in Ansprach genommene Gel
aus radiiren und Ringfasern bestehende Muskulatur angeben,
sich demselben bei den Stisswasser-Cladoceren nach Leydig
suchungen nach innen nur eine Zellenlage an. Dagegen liiss
Sida ausserdem noch vorhandene paarige hintere Organ insc
complicirtere Struktur erkennen, als hier aus dem wallartigen
deckelformiges Gebilde heraustreten kann, welches durch eigen:
dieselbe anheftende Muskelfasern einer Bewegung fihig ist.

Ein hiermit vergleichbares, gleichfalls als Haftapparat ve
Organ findet sich in Gestalt eines kurz gestielten, knopfartigen V¢
mit napfartig vertiefter Endfliche auch bei Limnadia (Taf. XX V]
vor, nur dass es hier nicht von der Mantelhtille, sondern von de
gegend des Rumpfes seinen Ursprung nimmt und mithin, weni
geschlossenen Schalen, innerhalb dieser gelegen ist. Schon
Dtrkheim sah die Limnadien mittels dieses von ihm als ,,Kc
bezeichneten Apparates bei getffneten Schalenklappen sich f
Wenn er dasselbe nach dieser seiner Funktion mit dem Stiel de



Organische Zusammensetsung. RO3

vergleicht, so ist dies hdckstens im Sinne einer ohngefihren Analogie zu’
acceptiren; denn als ein gleichwerthiges Gebilde kann der (aus den Fihlern
der Larve hervorgehende) Lepaden-Stiel selbstverstiindlich weder mit diesem
Kopfzapfen von Limnadia moch mit dem Haftapparat der Cladoceren
geltend gemacht werden.

8. Muskulatur.

Der grossen Mannigfaltigkeit, welche sich im Vorstehenden fiir den
Bau des Rumpfes, der Gliedmaassen und der Schalenhiillen bei den ver-
schiedenen Branchiopoden-Gruppen ergeben hat, entspricht naturgeméss
eine gleich weitgreifende Verschiedenheit in der Anordnung, Zahl und
Michtigkeit der einzelnen Muskeln und Muskel- Gruppen. Die Schwan-
kungen, welche sich nach allen diesen Richtungen hin fir die Muskulatnr
der Branchiuren, Ostracoden, Cladoceren und Phyllopoden herausstellen,
bewegen sich augenscheinlich innerhalb einer sebr viel grisseren Breite,
als es sonst bei einer und derselben Crustaceen-Ordnung, ja sogar in
anderen Fillen bei verschiedenen solchen, zunkichst mit einander verwand-
ten vorkommt. . Ganz besonders betrifft dies die Muskelr des Rumpfes-
und der Gliedmaassen, welche bei ibrer engeren Beziehung zu einander
hier figlich im Zusammenhang, wenngleich nur nach ihren allgemeinsten
Verhiltnissen und ihren anffallendsten Verschiedenheiten, einer Schilderung
nuterworfen werden sollen; wihrend die ausschliesslich dem Schluss der
zweiklappigen Schale — soweit eine solche vorhanden ist — dienenden,
welche einer besonderen Betrachtung vorbehalten bleiben, ibrem ilberein-
stimmenden Zweck entsprechend gleichartiger angelegt sind.

A. Die Muskulatur des Rumpfes und der Gliedmaassen
lisst zundichst ein ganz eigenthiimliches Verhalten, wenigstens ihrer An-
beftung nach, bei den Ostracoden erkennen. Wie bereits oben (S. 834)
fur diese ,,Muschelkrebse® hervorgehoben worden ist, entbebrt der von
barten Schalen eingeschlossene Rumpf derselben ebensowohl einer resisten-
ten Oberhaut wie einer auch nur annshernd deutlichen Segmentirung;
trotzdem dient er eirer ganzen Reibhe von Gliedmaassen zum Ursprung,
welche in demselben Maasse, als sie eine ausgiebige und oft hurtige Be-
wegung ausfiubren, einer auf fester Basis ruhenden Muskulatur bedfirfen.
Dem Ursprung dieser an die einzelnen Gliedmaassen so wie das einer
besonders freien Beweglichkeit fihigen Postabdomen verlaufenden Muskeln
dient nun ein mit der weichen Korperhaut in Verbindung stehendes und
gewissermaassen als eine sehr partielle Erhiirtung derselben anzusehendes
System von dtinnen, stab- oder gritenformigen Chitinleisten, welche theils
in der Richtung von der Bauch- gegen die Riickenseite, theils vom vor-
deren gegen das hintere Kérperende hin verlanfen, auch mehrfach durch Quer-
balken schlingenartig mit einander verbunden sind. Besonders findet sich
ein solches, durch grtssere Complicirtheit und ansehnlichen Umfang aus-
gezeichnetes Gertist nach Zenker’s Untersuchungen im Bereich des vor-



894 Kiomentiissler.

“deren Korperendes, in unmittelbarem Anschluss an eine von
,,Oberlippe bezeichnete Chitinplatte; hinter letzterer und meh
gelegen eine Art ,, Brustbein*, dessen gritenartige Auslfofer t
den Muskeln der Kieferpaare zum Anpsatz dienen, wiihrend ande
Chitinbalken in einem gleichen Verhidltniss zu den Beinen 1
Schwanzstachel (Taf. XVI, Fig. 1¢) steben, wie sich dies bei
deren Gertlst filr die beiden Fiihlerpaare nachweisen liisst.

Aus diesem eigenthfimlichen Verhalten der Koiperbaut, w
den Ostracoden gewissermaassen durch ein inneres Chitinskelet
wird, ergiebt sich von selbst, dass eine Rumpfmuskulatur im enge
des Wortes, wenn iiberhaupt vorbanden, jedenfalls anf ein Min
ducirt ist und von den Gliedmaassen-Muskeln im auffallendster
tiberwogen wird; denn auch die in der That sehr kriftigen, t
lings der Rtickenlinie verlaufenden und sich an der Basis des
stachels inserirenden Muskelstringe (Taf. XVII, Fig. 10. — Ts
Fig. 3) konnen nach dem, was im Vorhergehenden tiber die morpk
Bedentung dieses Korpertheiles bemerkt worden ist, offenbar mit ;
Rechte als Gliedmaassen - Muskeln in Anspruch genommen wer«
speziellere Verhalten dieser die Extremititen der Ostracoden ver:
Muskeln bindet sich nun ganz an die ftr die Arthropoden
giilltigen Regeln, indem ebensowohl die M#chtigkeit ibrer Ent:
durch den mit der betreffenden Extremitit verbundenen Kraftan
dingt ist, wie sich ibre Vervielfiltigung genan nach den an eine
auftretenden Gliederung, nach der Zahl und Grosse der an i
gelenkten Anhiéngsel u. s. w. richtet. Ersteres tritt z. B. beson
lich an der Muskulatur des ungemein kriiftig entwickelten Ba
des zweiten Fihlerpaares von' Cypridina (Taf. XVIII, Fig. 1
an?), letzteres an dem ersten Fiihlerpaare derselben Gattung (T
Fig. 9), an welchem nicht nur jedes einzelne Glied, sondern
verschiedenen, an letzteren beweglich eingelenkten Borsten beso
versorgende Muskelstringe besitzen, ebenso auch an der zweite
(Taf. XVIII, Fig. 4) u. 8. w. in die Augen.

Einen sehr merklichen Abstand lidsst der verktimmerten Rur
later der Ostracoden gegentiber bereits diejenige der Cladocer
nen, wiewohl sie sich anch hier noch vorwiegend auf das vom Vo
freier abgesetzte und eine deutliche Segmentirung eingehende
concentrirt. Bereits bei den Lynceiden und Daphniiden sonder
dieses Abdomen bewegenden Muskeln in vier Hauptstringe, w
auf den Rticken, den Bauch und die beiden Korperseiten -
wibrend der besonders stark entwickelte Bauchmuskel, welc
die vorhergehenden Segmente hindurch Bich bis in das Postab
streckt (Sida: Taf. XXIII, Fig. 2), als der Hauptbeuger dies«
abschnittes fungirt, tibernimmt der Rtickenmuskel als Antaq
Streckung desselben (Alona: Taf. XXI, Fig. 10, mu). Bei ans¢
L#ngsentwicklung dieses Postabdomen und bei einer damit ve
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Gliederung desselben, wie sie den Gattungen Bythoirephes (Taf. XX, Fig. 9
und 10, pa) und Lepfodora (Taf. XXI, Fig. 1) eigen ist, tritt dann selbst-
verstdndlich auch eine entsprechende Vervielfiltigung der sich in dasselbe
hineinerstreckenden Muskulatur, welche die Bewegung der einzelnen Ab-
schnitte gegen einander ermiglicht (Taf. XXI, Fig. lc, mm), ein. Ein
ghnliches Verhalten lassen die als Flexoren und Extensoren agirenden
Muskeln der Extremititen, wie besonders der Beine und des ersten Fithler-
paares erkennen. Sind die Beine vorwiegend linear (Evadge, Podon, By-
thotrephes: Taf. XX, Fig. 1, 3, 9, 10 und 14. — Leptodora: Taf. XXI,
Fig. 1), so ist auch die Zahl der Einzelmuskeln eine geringere; treten
mebr oder weniger umfangreiche Kiemenanhinge und eine Zerschlitzung
des Beines selbst in zahlreichere Lappen auf (Ewrycercus: Taf. XXIV,
Fig. 1—5, Polyphemus: Taf. XX, Fig. 7, p'—p*), so ist eine Vermehrung
der Muskelbtindel' die unmittelbare Folge. Ebenso bedingt die ansehn-
lichere Entwickelung der Tastantennen bei den Minnchen (Simocephalus:
Taf. XXII, Fig. 2, ar', Moina brachiata: Taf. XXIl, Fig. 11. — Sida
crystallina: Taf. XXIII, Fig. 2, an') eine betriichtlich stirkere Entwicke-
lung der (sie gleichzeitiz zum Ergreifen der Weibchen befihigenden)
Muskeln, als es bei den entsprechenden Theilen der Weibchen der Fall
ist. Von allen Gliedmaassen der Cladoceren nehmen jedoch, ibrer ungemein
kriftigen Aktion entsprechend, die Ruderftibler und Mandibeln die bei
weitem ansehnlichste Muskulatur in Anspruch. An ersteren sind es zu-
nichst zwei breite, aus zahlreichen Blindeln bestehende Muskeln, welche
sich (Polyphemus: Taf. XX, Fig. 7, ma, Evadne: Taf. XX, Fig. 1, m,
Hyalodaphwia: Tat. XXII, Fig. 5, mu, Simocephalus: Taf. XXII, Fig. 2)
an die Basis des unpaaren Armtheiles inseriren und der eine vor, der
andere hinter ihnen von der Riickenwand der Schale entspringend, diese
hauptsichlichsten Lokomotionsorgane des Thieres in Bewegnng versetzen.
Im Inneren dieses Armes verlaufen dann gleichfalls wieder sehr kriiftig
entwickelte Lingsmuskeln, welche (Polyphemus, Bythotrephes: Taf. XX,
Fig. 7, 9 und 10, an®) die aus seinem Ende hervorgehenden gegliederten
Gabelidste, an deren Basis sie sich befestigen, einander zu nihern, zu
spreizen und theilweise auch zu rotiren bestimmt sind, wihrend die in
die Gliederungen dieser Jetzteren hineinreichenden feineren Strénge sich
an die gleichfalls einer ausgiebigen Bewegung fihigen Schwimmborsten
(Taf. XX, Fig. 7, 9 und 10, s. — Taf. XXII, Fig. 1, 3, 4 und 5, s) be-
geben. Von den die Mandibeln versorgenden Muskeln ist ein dieselben
sperrender beiden gemeinsam, indem er die ausgehthlte Innenseite ihrer
Basis mit einander verbindet; sehr viel schwiicher als dieser die Rilcken-
seite des Korpers quer durchsetzender sind die paarigen, welche von der
Innenseite der Mantelhilften ihren Ursprung nehmend, einer Anndherung
der Kauflichen gegen einander bewirken. Zugleich mit der Aktion letzterer
machen sich, als bei der Nahrungsaufnabme betheiligt, zwei lange, an der
Innenseite des Kopfgewilbes entspringende und sich an die Oberlippe
anheftende Muskeln bemerkbar, welche als Levatores labri fungiren.
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Bei .dem nahen Anschiuss, welchen die bivalven Phyllo
Gattungen an einzelne mit zahlreicheren Beinpaaren und umfangrei
wickelter Mantelhiille versehene Cladoceren-Formen erkennen lassen
nahe, dass auch ihre Muskulatur sich nur als eine weiter ansgebild
der bei jenen vorhandenen darstellt. Einerseits ist es die vermel
der Einzelmuskeln, welche mit der schirfer ausgeprigten und n
gesteigerten Segmentirung des Hinterkdrpers sowie der viel zablr
von letzteren entspringenden Beinpaare im engeren Znsammenhas
und auws diesen Verhiltnissen eine gentigende Erkldrung findet;
geits werden Abweichungen im Einzelnen durch eigenthiimliche (¢
tionsverhdltnisse, u. A. durch die Beziehungen zwischen Rw
Schalenhtille bedingt. Die besonders bei Limmetis und Estheric
treteede Fihigkeit, den hier sehr kriftig ausgebildeten Kopf
Ltiftung der Schalenhilften weiter hervorzustrecken und aufraric
dagegen beim Schluss des Mantels gegen den Rumpf hin einzu
bringt es z. B. mit sich, dass bei diesen Gattungen der stark er
Bauchmuskelstrang sich bis an die Unterseite des Kopftheiles
und auf diesen also als Flexor oder Retractor wirkt; dass ferner
Ausbildung desselben bei Estheria, wo das Postabdomen seiner
Entwickelung halber gleichfalls einer Einschlagung zwischen di¢
hiilften bedarf, im Bereich dieses hintersten K&rperabschnittes ei
tigere ist. Wiahrend die Muskulatur des zweiten Antennenpaares
ungleich geringere als an den Ruderarmen der Cladoceren ist,
der in zahlreiche Lappen zerschlitzten Beine (Limnetis: Taf. XX
und 13) sich in ibrer Anordnung wmd Vertheilang mehr derje
schliesst, wie sie sich an den Beinen von Ewrycercus vorfindet,
sich die Muskeln der auch hier sehr kriftigen und in ganz analo;
fungirenden Mandibeln im Wesentlichen tibereinstimmend. An de
minnlichen Individuen zu Greifbeinen umgestaltetes Extremitite
tis: Taf. XXV, Fig. 12, Estheria: Taf. XXVI, Fig. 5, Limnadia: T
Fig. 6) wird die Bewegung der gekrtimmten Endklaue duarch e
nen, ungemein massigen, an der Aussenseite des vorhergehen
abschnittes entspringenden Muskel vermittelt.

Bei den Branchipodiden und Apodiden endlich vereini,
hochgestengerte Zahl der Leibesringe und Gliedmaassen mit eis
Thieren eigenen Schnelligkeit, Gewandtheit emd Manmg?altlgke
wegung zur Herstellung einer Muskulatur, wie sie in gleicher R
keit unter den gesammten Crustaceen wohl #iberhaupt weiter n
troffen wird. Mag immerhin die von J. C. Schiffer bei Apus
mis durch eine spezielle Berechnung auf 1,802,604 veranschlagte
zahl der Korperglieder (bei Mitberticksichtigung simmtlicher an
pern der Beinlamellen wahrnehmbaren Gliederungen) die Zabhl ¢
muskeln weit tibertreffen, so wiirde, da an jedem Bein drei Haup'
und an diesen wieder acht bis neun Lappen, an denjenigen de:
Paare aber eine viel hohere Zahl von Geisselgliedern nachw
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jedes derselben aber von einem Streck- und Beugemuskel in Bewegung
gesetzt wird, schon die Zahl der Beinmuskeln allein sich anf etwa 3400
belanfen: Beweis genug fir die hier an der Gesammtmuskulatur des
Korpers auftretenden Zahlenverhiltnisse. Dass tibrigens nicht nur diese
Zahl, sondern auch die Anordnung und die relative Stirke dieser Muskeln
je nach den béiden genannten Phyllopoden-Gruppen im Einzelnen eine
vielfach von einander abweichende ist, liegt bei den mehrfachen und zum
Theil wesentlichen Verschiedenheiten ihres Korperbaues anf der Hand.
Andererseits ist aber auch wieder eine mehrfache Uebereinstimmung in der
Gesammtanlage zwischen dieser Muskulatur und derjenigen der Limnadiden
picht wohl zu. verkennen. So verbinden sich z. B. auch bei Apus die
beiden sehr kriftigen Oberkiefermuskeln, welche eine Sperrung der Man-
dibeln zu Wege bringen, zu einem gemeinsamen, bei ihrer Vereinigung
sehnigen Strang, welcher seinerseits wieder den sich tiber den grissten
Theil des Korpers ausdehnenden longitudinalen Bauchmuskeln zum Ansatz
dient. Letztere .sind im Bereich der vorderen Rumpfhilfte breiter und
deutlich in vier neben einander lanfende Striinge geschieden, werden dagegen
nach hinten immer mebr durch schrige, den hinteren Beinpaaren ent-
sprechende Seitenmuskeln eingeengt. Sonst sind im Bereich der vorderen
Korperhilfte noch schriige Seiten- und Rickenmuskeln von griseerer Stirke
und zwischen je zwei anfeinander folgenden Segmenten schwiichere gerade
verlaufende Rickenmuskeln vorhanden. Der mit dem Korper (Kopftheil)
verschmolzene vordere Abschpitt des Rtickenschildes nimmt einerseits die
schrigen Rickenmuskeln, andererseits noch besondere quer verlaufende
und stark dreieckig erweiterte, sich an seine obere Wandung inserirende
Muskeln zwischen seine beiden Lamellen auf; letztere dienen ausserdem
noch anderen, welche die Oberlippe heben, welche den Schlund und den .
Mandibularmuskel fixiren u. s. w., zum Ansatz. Bei den Branchipodiden,
deren Kopf bei dem Mangel eines Riickenschildes einer viel ausgiebigeren
Beweglichkeit am Rumpfe fihig ist, findet sich eine dieselbe .ve'rmittelnde,
stark entwickelte Muskelgruppe im Iupern der beiden ersten auf den Kopf
folgenden Korperringe vor; in jedem der folgenden lassen sich Lings-,
Quer- und schriigverlaufende Seitenmuskeln wahrnebmen, wihrend die
binter der Geschlechtstffnung liegenden nur noch der Liénge nach ver-
laufende Btindel enthalten. Eine gapz eigenartige und oft sehr complicirte
Muskulatur, welche tibrigens im Detail je nach den Arten sich innerhalb
einer ansehnlichen Breite bewegt, wird darch die m#nnlichen Greiffiihler
der Branchipodiden und die von denselben ausgehenden oder mit ihnen
im Zusammenhang stehenden Anhangsgebilde bedingt.

In néherem Anschluss als die Muskulatur des Rumpfes an diejenige
der bivalven Phyllopoden steht die Anordnung und Vertheilung der Mus-
keln, welche sich in die Beine der Branchipodiden und Apodiden hinein-
begeben; dock’sind hier die Einzelmuskeln, der freieren und mannigfalti-
geren Beweglichkeit der einzelnen Beinabschnitte entsprechend, zm einer
vollkommneren und selbstiéndigeren Entwickelung gelangt. Schon an den

Broun, Klassen des Thier-Reichs. V. 57
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verhiiltnissmissig einfacher und tiberdies gleichartig gebildeten Be
Branchipus (Taf. XXX, Fig. 1) und Artemia tritt dies bei einem
mit den Limnadia- und Estheria-Beinen deutlich bervor, besonde
viel freier eingelenkten und einer ausgiebigen Bewegung fihi
lamelle (%), welche dem sechsten der durch Einschnitte getrennte
jener entspricht. In noch viel htherem Maasse macht es sich
den Beinen von Apus geltend, bei welchen allerdings die Ausbi
Muskulatur je nach den einzelnen Paaren wieder sehr verschied:
durchmacht. Es sind hier besonders die vorderen, dem beim
charakteristischen elften vorangehenden Paare (Taf. XXX, Fig.
welchen nicht nur die Endlamelle, sondern auch die vier ihr v
den Lappen des Innen- (Hinter-) Randes frei eingelenkt sind un
des Schwimmens eine selbststindige Bewégung austiben, mithin
vollkommener gegliederten Muskulatur bedtirfen. An den hintere
Beinpaaren, wo neben den beiden Kiemenanh#ngen nur wied
Grosse allmihlig wachsende Endlappen des Innenrandes (7
Fig. 9 und 10, 1) eine freiere Beweglichkeit beibeh#lt, wiibrer
vorhergehenden kleineren in einen engeren Anschluss zu einar
wird dann im Wesentlichen das bei Branchipus reprisentirte
wieder hefgestellt. An dem zur Aufnabme der Ejer bestimr
Beinpaar des Weibchens ist (seiner eigenartigen Form entsprec
eine besondere, auf den Schluss der beiden Kapselhilften geric
kelvorrichtung nachweisbar. Gemeinsam sind allen diesen ve:
Beinformen die auch bei Branchipus und den bivalven Phyllc
tretenen Muskelgruppen, welche sich aus dem Rumpfe zuni
Basis des Beines selbst begeben und dasselbe seiner Totalit
Bewegung versetzen; indem sie zur einen Hilfte von der R
anderen von der Bauchhilfte der eizelnen Kbrpersegmente ihre
nehmen, .wirken sie abwechselnd als Heber (Strecker) und
(Beuger) der betreffenden Extremitit. -

B. Die Schalenmuskeln der Ostracoden und bhivalven ]
haben, gleich dem Schliessmuskel der Muscheln, den Zweck
niherung der beiden Mantelhilften gegeneinander den Kdrper
gegen die Aussenwelt hin abzuschliessen. Sie durchsetzen zu di
den Rumpf in querer Richtung (Cypris: Taf. XVI, Fig. 2, m
der Mitte desselben zu einem gemeinsamen, sehnigen Bande
so dass sie gewissermassen auch al§ ein unpaarer, zweikdp
angesprochen werden ktnnen, und inseriren sich mit mehr ¢
zahlreichen und nach aussen divergirenden Muskelbtindeln ai
wand jeder Schalenhilfte. An dieser stehen sie jedoch mit
dtinnhiiutigen Lage, welche sich als unmittelbare Fortsetzung
haut darstellt und mit dieser bei jeder Hiutung abgeworfen Jrir
niiheren Zusammenhang; sondern eine unmittelbare Anheftung
findet nur an der als Matrix bezeichneten mittleren, zelligen
Bei den Ostracoden beften sich die cinzelnen Muskelstriinge



Organische Zusammensetzung. 899
mein von einander getrennt an die Schalenwand an und ziehen dabei
auch die #nssere erhiirtete Schicht nach innen, so dass sich an dieser
mehrere kleine, theils (Cypris: Taf. XVI, Fig. 6 u. 7, n) einander gruppen-
weise geniherte, theils (Cythere: Taf. XVII, Fig. 12, m und m!) weiter
von einander entfernte, als ,,Muskeleindrticke bezeichnete Vertiefungen
bemerkbar machen. Da dieselben ihrer Zahl und Lage nach je nach den
Gattungen und Arten mannigfache Verschiedenheiten darbieten; k&nnen
sie gleichzeitig mit zur Unterscheidung dieser benutzt werden. Bei Cypris
(Taf. XVI, Fig. 6 und 7, n. Taf. XVII, Fig. 1 und 2, m) liegen sie
durchschnittlich weiter vom unteren Rnd der Schale entfernt, meist sogar
der Mitte ibrer Hohe gendhert, wihrend bei Cythere (Taf. XVII, Fig. 12, m,
Taf. XVIII, Fig. 1, m) eine sehr viel deutlichere Anpdherung an den
Bauchrand hervortritt. Sehr abweichend von allen tibrigen Ostracoden
verhilt sich nicht pur dem Sitz, sondern auch der Form des Schliess-
muskels nach die Gattung Cypridina. Bei dieser besteht derselbe aus
zwei sich kreuzenden, selbststindigen Muskelbiindeln, welche dicht an den
oberen Schalenrand herangertickt, dem Herzen (Taf. XVIII, Fig. 3, ¢)
beiderseits aufliegen und bei ibrem doppelten Ansatz — am Rumpf einer-
und an den Schalenhilften dndererseits — ersteren eigentlich nnr an
letzteren suspendirt erscheinen lassen.

Ungleich tibereinstimmender ist die Lage dieses Schliessmuskels bei
den bivalven Phyllopoden-Gattungen, welche ihn stets in grosserer Nihe
des oberen (Ricken-) Randes und im Bereich der vorderen Hilfte der
Schale wabrnehmen lassen. Er durchsetzt hier den Rumpf auf der Grenze
von Kopftheil und Abdomen, oberhalb und etwas hinter der Basis der
‘Mandibeln (Lémnetis: Taf. XXV, Fig. 9 und 10, mu. — Estheria: Taf.
XXV], Fig. 1, mv. — Limnadia: Taf. XXXI, Fig. 1 u. 4, mu) und unterbricht
bei seiner Insertion an der Innenwand der Mantelbilften die Windungen
der sich ihm nach hinten unmittelbar anschliessenden und ihn zum Theil
selbst umringenden Schalendrtise. Trotz der Michtigkeit seiner Entwicke-
lung, der bedeutenden Zahl seiner Muskelbtindel und der ansehslichen
Kraft, welche er als Adductor valvarum austibt, wird die Aussenwand der
Schalen in ibrer Form nicht durch ibn beeinflusst, so dass sie der ,,Mus-
keleindriicke entbehrt.

4. Nervensystem.

A. Das Centralorgan des Nervensystems, die Bauchganglienkette
wit dem Gehirnganglion, durchlduft bei den Branchiopoden, ihrer Gesammt-
organisation entsprechend, sebr verschiedene Stufen der Aushildung. In
unvollstindigster Weise ist es zur Zeit wegen der Schwierigkeiten, welche
sich seiner Freilegung entgegensetzen, bei dem Ostracoden bekannt
und unter diésen nur bei der Gattung Cythere durch Zenker dargestellt
worden. Ein vor dem Munde liegendes grosses, abgerundet viereckiges
Gebirnganglion sendet nach vorn zwei mit einer Anschwellung versehene

57*
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Augennerven und aus seiner Mitte einige andere, vermuthlich a
tennen verlanfende Nervenfiiden aus. Eine zweite, im Brustbein
aus zwei eng aneinander schliessenden Ganglien bestehende Ner
(mit der vorderen durch den bis jetzt nicht nachgewiesenen Sc
zweifellos verbunden) giebt Fiden zn den Kiefern, eine dritte Ga
Ganglien endlich solche zu den Beinen ab. Schon aus diesen f
rischen ‘Angaben erhellt, dass die Ganglienkette der Ostracoden
hitltnissmissig hohe Ausbildung und eine den Gliedmaassen :
entsprechende Gliederung besitzt, wie es nach Leydig’s Unt
auch bei den Argulinen der Fall ist, nur dass bei diesen die d
strang zusammensetzenden Ganglien in engerem Anschluss an
zu stehen scheinen. Bei Argulus (Taf. XIX, Fig. 5) concentrirt
fn der Mittellinie des Rtickenschildes verlaufende Ganglienkett
vordere Hilfte seiner Linge, erreicht aber bereits zwischen d
grossen Saugnipfen ihre vordere Grenze. Ein umgekehrt he
Ganglion sapracesophageum (Fig. 5, g), aus dessen vorderem 1
starke, kenlenfirmige Sehnerven (7o) hervorgehen, ist durch einc
aber starken Schlundring mit sechs, dicht aneinander gedriingte
aber -durch deutliche seitliche Einkerbungén geschiedenen Bau
in Verbindung gesetzt. Von diesen giebt das vorderste (Gangli
sophageum) einen starken, sich gabelnden Nerven jederseits zu
vorderen Extremititenpaaren, das hinterste ausser zwei seitwiirts
den (Fig. 5, n) auch ein Paar in gerader Richtang nach hinten
gewissermassen eine Fortsetzung des Bauchmarkes repréisentire
stimme ab. Aus letzteren (Fig. 5, ») nehmen die zu den dr
Beinpaaren gehenden Nerven ihren Ursprung, wiihrend die das
sorgenden noch unmittelbar aus dem letzten Ganglion hervorge!
Fitr die Cladoceren beschriinkte sich die Kenntniss de:
Nervensystems noch vor Kurzem auf das bei der Durehsich
Kopfhaut leicht wahrnehmbare und schon durch seine Grsse
Ganglion supracesophageum und die aus seinem hinteren Ende,
vom Schlunde herabsteigenden Commissuren, wilhrend schon
Schlundganglion selbst von l.eydig nur in seltenen Fillen
dann nur im Profil zur Ansicht gebracht werden konnte. Trotz¢
es bei der hervorragenden Form und Funktion der Bauchgl
keinem Zweifel unterliegen, dass den dieselben versorgenden N
ein vollkommen entwickeltes Bauchmark entspreche und dass
Schwierigkeit der Untersuchung sei, welche ein Aufinden de
jetzt verhindert habe. In neuester Zeit ist denn auch von P.
wenigstens bei einer hierher gehtrigen Gattung, nimlich der
langstreckige Form und ibre Durchsichtigkeit der Beobachtung
zugingigen Leptodora hyalina Lilljeb. (Taf. XXI, Fig. 1) im
an das Ganglion infracesophageam eine gemeinsame gréssere N
aunfgefonden worden, aus deren beiden Seiten die zu den 1
laufenden Nerven hervorgehen. Die bedeutende Lingsen
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welohe dem Kopftheile dieser Gattung eigen ist, bringt es mit sich, dass
-die aus dem oberen Schlundganglion (Fig. 1, ga) hervorgehende Commissur
hier eine aussergewbthnliche Bildung eingeht, zuerst niimlich einen langen,
unpaaren Nerven darstellt, welcher sich erst jenseits der Mitte seines Ge-
sammiverlaufes zu einer Schlinge theilt. Die beiden Schenkel dieses
Schlundringes schwellen an ibrem hinteren Ende gangliss an und sind
zuvor durch eine Quercommissur verbunden; das Ganglion infracesophageum
wird durch zwei paarige, in der Mittellinie vollstdndig geschiedene Einzel-
ganglien gebildet, deren hinteres mit der Brust-Nervenmasse sich durch
cine ktirzere und dickere Commissur verbindet. — Bei den ibrigen Cla-
doceren-Gattungen ist das obere Gehirnganglion zwischen der Einlenkung
der Ruderfubler und dem groasen Auge gelegen und ldsst bei einer mehr
oder weniger abgerundeten Form (Evadne, Podon, Polyphemus, Bythotrephes:
Taf. XX, Fig. 1, 2, 7 und 9. — Bosmina, Alona: Taf. XXI, Fig. 2 und
12. — Simocephalus, Ceriodaphnia, Scapholeberis, Hyalodaphnia: Taf. XXII,
Fig. 1, 2, 4 und 5, ga) stets eine mittlere Einbuchtung, mithin die An-
deuntung einer Duplicitit erkennen. Seinem vorderen Ende sitzt mit einem
kurzen und dicken Stiele eine zweite, ihm an Grosse oft wenig nach-
stehende (Simocephalus: Taf. XXII, Fig. 1, ga), zuweilen es sogar an
Umfang betrichilich tiberwiegende (Bythofrephes: Taf. XX, Fig. 9, ga)
Nervenmasse von dhnlicher Gestalt, das die Nervenclemente des grossen
Auges einachliessende Ganglion opticum auf; bei gleichzeitiger Anwesenheit
eines Kkleinen Stirnauges (Augenfleckes) geht auch an dieses (Alona:
Taf. XXI, Fig. 12, oct. — Ceriodaphmia: Taf. XXII, Fig. 2 und 3) noch
ein hesonderer Ausliufer des Gehirns, welches sonst noch Nerven zu den
Tast- (Bosmina: Taf. XXI, Fig. 2, ga*) und aus seinem hinteren Theil zu
‘den Ruderfiihlern abgiebt. Letatere erhalten jedoch ihrem, die Muskulatur
versorgenden Hauptnerven aus den Commissuren des Schlundringes.

Die bei weitem vollkommenste Ausbildung und zugleich eine sehr
charakteristische Form ldsst das centrale Nervensystem der Phyllopoden,
und zwar bei den bivalven Limnadiden in fast gleichem Maasse wie bei
den Branchipodiden und Apus erkennen. Indem némlich am Bauchstrange
die Zahl der Ganglien, derjenigen der gliedmaassentragenden Korperseg-
- mente entsprechend, eine ansehnliche und bei Apus (Taf. XXXI, Fig. 14)
sogar eine sehr hochgesteigerte wird, ftritt eine Gliederung an der Gan-
glienkette um so deutlicher in die Augen, als nicht nur je zwei aufeinan-
derfolgende, sondern auch jedesmal die beiden neben einander liegenden
Nervenknoten durch verhiltnissmissig lange Commissuren von einander
geschieden werden, so dass, da die Ganglien selbst den Commissuren
gegentiber keine sehr auffallende Dicke annehmen, das Ansebn einer sich
pach hinten allmihlig verjtingenden Strickleiter hervorgerufen wird, deren
Quer- und Lingsstringe bei ihrer Verbindung jedesmal leicht anschwellen
(Branchipus: Taf. XXIX, Fig. 11. — Apus: Taf. XXXI, Fig. 18, ga). Der
so geformte Bauchstrang erhillt aber noch eine complicirtere und eigen-
thtimlichere Gliederung dadurch, dass entweder alle (Apus, Branchipus)
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oder wenigstens die hinteren Ganglien (Limnetis) nicht wie sor
eine einfache, sondern durch eine doppelte Quercommissur mit
verbunden werden oder dass der den Ganglien selbst entspr
Commissur noch eine zweite, die Li#ngscommissuren mit einai
einigende folgt. Die Modificationen, welche diese typische Gesta
centralen Nervensystems je nach den einzelnen Gattungen eing
durchans sekundiirer Natur und wenigstens im Bereich des Bau
durch die mebr oder. weniger gestreckte Form des Rumpfes
wiihrend bei Limnetis die Commissuren mit Ausnahme des auch
weiten Schlundringes verhiltnissmiissig kurz und dick erscheine
gie bei Apus (Taf. XXXI, Fig. 13) und Branchipus theilweise (
im Bereich der vorderen Hiilfte) eine sehr ansehnliche Streckung
Unabhiingig hiervon scheint, so weit sie bis jetzt bekann
Form des Gehirnganglions zu sein, welches je nach den einzeln
gen recht auffallende Verschiedenbeiten, besonders aber zwische
tis und Apus einer- und Branchipus andererseits einen weite
erkennen lidsst. Bei Limnetis vereinigen sich nimlich die beiden
des Schlundringes zu einer verhiltnissmissig schmalen, linglich vi
plattgedriickten Nervenmasse, welche, nachdem sie jederseits ein
zu den Ftihlern des ersten Paares abgegeben hat, sich an ihren
Ende wieder in zwei divergirende, dicke Nervenstringe, die Bt
spaltet. Wihrend hier mithin das Gehirnganglion in gleicher 1
der Banchganglienkette liegt, tritt bei Apus zu der etwas
nen Form auch eine besonders eigenthtimliche Flichenrichtung
falls flachgedrtickt, aber von mehr quadratischem Umriss, wend
von vorn und unten nach hinten und oben (Taf. XXXI, Fig. 13, ¢
die Einmtindung der Schlundrings-Commissuren in dasselbe nicht
hinteren, sondern an seinem vorderen Ende stattfindet, wiihren
sprung der Nervi optici (Fig. 13, no) mehr nach riickwirts verlegt
mals abweichend in der Form, wiewoh! dureh seine Lage in gleic
mit dem Bauchmark sich niher an dasjenige der Limnadiden ans
tritt das Gehirnganglion bei den Branchipodiden (Taf. XXVIII,
auf, bei welchen es vorwiegend in der Querrichtung entwick:
daber von Leydig als ein ,,mehrfach eingekerbter Halbring*
wird. Dass auf diese seine Gestaltung in erster Linie die seit]
der grossen gestielten Augen einwirkt, liegt auf der Hand: .
Innere derselben sich hineinbegebenden starken Nervi optici (Ta
Fig. 7, 7n0) vehmen ihren Ursprung nicht wie bei Limnetis &
stampf abgerundeten und in der Mitte eingeschnittenen vord:
sondern aus seinen Seitentheilen und bewirken sowohl hierdur
ibrer Continuitit mit den Gehirnlappen nur um so mehr eine i
niss zu seiner Liinge auffallende Breite. Ausserdem zeigt a
Gehirnganglion der Branchipodiden wenigstens wihrend der frt
wickelungsperioden nach den neuesten Untersuchungen Claus
weitem grossere Complicirtbeit in seinem Bau, als es von demj
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Apodiden und Limnadiden bis jetzt bekannt ist. Durch dic Vereinignng
der beiden Schenkel des Schlundringes (Taf. XXVIII, Fig. 6) wird zun#chst
_eine hintere quere, ans Nervenfasern bestehende Briicke hergestellt, deren
Seiten je ein dur¢h Ganglienzellen gebildeter hinterer Gehirnlappen aufsitat;
ein aus demselben hervorgehender Sinnesnerv begiebt sich in das Innere
der griffelformigen Tastfihler (Taf. XXVIII, Fig. 6, n). Eine vor dieser
liegende zweite Briicke triigt die sehr viel grisseren und in der Mitte an-
einander stossenden, gleichfalls ganglivsen vorderen Gehirnlappen (Fig.
6, 1Y), deren drei Anslinfer sich zu dem unpaaren Plgmentﬂeck (Stirnange
der Larve) begeben. Endlich freten seitlich tiber jene vorderen Gohirn-
lappen noch zwei mebr dorsal gelegene (Fig. 6, I?) hervor, aus welchen
seitlich die den Avgennerven zum Ausgang dienenden Ganglia ophthalmica
(Fig. 6, no) ihren Ursprung nehmen, wihrend sie sich nach vorn in zwei
zu dem paarigen frontalen Sinnesorgan (Fig. 6, x, z) verlaufende gan-
glibse Fortsiitze verlingern.

Der Schlundring, dessen Schenkel bei Bramchipus verhiltnissmissig
kurz und dick, bei Apus sebr lang und diinn sind (wihrend sie bei Lim-
netis zwischen jenen beiden etwa die Mitte halten), wird, bevor er sich
zur Bildung centraler Ganglien herbeildsst, bei den Phyllopoden stets durch
eine Quercommissur geschlossen, welche den hindurchtretenden Oesophagus
*von hinten her umglirtet. Vor dieser Quercommissur gehen aus den
Schenkeln des Schlundringes die motorischen Nerven zu den beiden Fiih-
lerpaaren, je nach der Beschaffenheit dieser von verschiedener Stirke (béi
Apus, wo diese Organe rudimentir sind, nur schwach entwickelt) ab.
Hinter ihnen nimmt an der Stelle, wo die Quercommissur sich mit den
LAngsschenkeln unter leichter Apschwellung der letztcren vereinigt, bei
Apus noch eine besondere, den Oesophagus auch ihrerseits umnngende
Nervenschlinge (Taf. xm Fig. 13) ihren Ursprung Ein Ganglion in-
fraoesophageum im gewohnllchen Sinne geht den Phyllopoden insofern ab,
als die zu den Mundtheilen (Kiefern) verlaufenden Nerven nicht ans einer
gemeinsamen Nervenmasse ibren Ursprung nebmen, sondern entweder
(dpus: Taf. XXXI, Fig. 13 und Limnetis) auf zwei oder (Branchipus,
wenigstens bei den Jugendformen) selbst auf drei selbststindige Ganglien
vertheilt sind; dieselben miissten demnach hier als Mandibular- und
Marxillarganglien bezeichnet werden. Auf diese folgt dann in einer den
Beinpaaren entsprechenden Zahl die Reihe der Beinganglien, welche bei
Branchipus gleich gross, sich bei Apus nach hinten immer mehr verkleinern
(Taf. XXXI, Fig. 14) und dichter aneinander schliesscn. Bei Branchipus
finden sich im Anschluss an diese (elf) Beinganglien noch zwei den Genital-
segmenten entsprechende vor, aus deren hinterem das Ende des Bauch-
marks in Form zweier in die Segmente des Postabdomen sich bineiner-
streckenden L#ngsnerven hervorgeht.

Die histiologische Structur der Nervencentren betreffend, so
sind dieselben zunichst von einer zarten homogenen Haut umgeben, in
welcher belle, blidschenformige, mit einem scharfeontourirten Kern versehene
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Ganglienkugeln, eine zwischen diesen vertheilte oder (Daphnia)
rings eingeschlossene feinkdrnige Substanz und — wenigsten
hoher organisirten Formen (Argulus, Branchipus) — auch Nerv:
fasern enthalten sind. Letztere sind iHusserst blasse, zarte R
eiweissartigem Inbalt; erstere verlieren ihre Durchsichtigkeit u
sich stark, sobald die Blutcirculation des Thieres in das Stock
Ein direkter Zusammenhang zwischen beiden hat sich bis jetz
mit Bestimmtheit nachweisen lassen; vielmehr liegen die Gan
der fibrilliren Substanz — und zwar sowohl in den Ganglien
im Bereich der Commissuren,besonders deutlich bei Branchipus (T
Fig. 6 und Taf. XXIX, Fig. 11) — zu Haufen oder Gruppen ver:
B. Yon dem peripherischen Nervensystem der me
chiopoden sind bis jetzt nur einzelne Theile und zwar besond
welche sich in die durchsichtigeren Stellen des Korper-Integur
der Gliedmaassen hinein verfolgen lassen, zur Kenntniss geko:
weit sich diese peripherischen Nerven an die Muskulatur bege!
sie weder in ihrem Verlauf noch in ibrer Struktur etwas bes
merkenswerthes dar. Um so interessantere Bildungen lassen sic
an solchen wahrmehmen, welche die Cuticula und deren #usser
mit ihren Endverzweigungen zu versorgen bestimmt sind ung
Hautnerven im Allgemeinen, theils als specifische Sinnesnerven
werden kdnnen. Erstere losen sich in dichotomischer Weise
feineren Zweigen und diese wieder in terminale Fiden (Nerve
auf; letztere dagegen geben in der Regel ohne vorangehend
aus einem und demselben Punkte oder wenigstens in dichter A
folge ibre.Endausliufer ab. Beide stimmen jedoch darin b
diese ihre feinsten fibrilliren Elemente, bevor sie an die Cut
oder an deren Anhangsgebilde gehen, ganglitee Anschwellt
wenigstens solchen verwandte Bildungen, und zwar oft mitte
Verlauf, nicht selten auch unter mehrmaliger Wiederholung ein
solche sind zun#chst die von Leydig bei Argulus und Bra
Verlauf der Hautnerven nachgewiesenen ovalen oder spindelf
schwellungen, welche einen hellen, scharf contourirten Kern ei
hervorzuheben. Der in die Schwimmbeine von Argulus eintretc
nerv ldsst eine sehr blasse und diinne Fibrille aus sich hervorgel
sich nach lingerem, geraden Verlauf in der Weise gabelt, da
ihrer Spaltiste sich wieder gegen den Hauptnerven hin zur
mit dieser Spaltung ist eine betridchtliche Anschwellung der |
linglich dreieckigem Umriss verbunden und in der Mitte ders
helle Kern eingebettet. Bei Branchipus finden sich ganz &hnli
gen theils im Verlauf von gewthnlichen Hautnerven, welche
Anschluss an die vom Korper-Integument entspringenden Bors
nachweisen lassen, theils an den Endverzweigungen der in
des ersten und zweiten Paares eintretenden Sinnesnerven (T:
Fig. 6 und Taf. XXIX, Fig. 14, n) vor. Hier schwillt der fih
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einfach, d. h. ohne sich zu spalten, spindelfdymig an und verjingt sich
nach dieser mit einem hellen Kern verseheénen Verdickung wieder zu
seinem fritheren Durchmesser. An den Fihlernerven haben diese An-
- schwellangen ganz das Apsehen bipolarer Ganglienzellen (ga), wihrend sie
an den viel stirkeren Hautnerven den Eindruck machen, als wiire ein selbst-
stindiges Gebilde in die fibrillire Substanz eingeschlossen. Der grosse
helle Kern ist hier bald einfach, bald doppelt, mit einem Nucleus versehen
und hiufig noch von einer kornigen Masse umgeben. In beiden Fillen
folgen tfibrigens auf das verdiinnte Ende des Nerven und in nahem An-
schluss an die sich von der Hautoberfliche erhebenden Borsten, zu einem
ansehnlichen Haufen vereinigt nochmals kleinere, rundliche, oder, wie an
den Fthlern des ersten Paares, scharf contourirte, spindelférmige Zellen
(Taf. XXIX, Fig. 14 und 15), deren Natur als Nervenelemente wohl
gleichfalls keinem Zweitel anterliegen kann.

Ueberhaupt sind es unter allen Theilen des Branchxopoden-Kﬁrpers
in allgemeinster Weise die Fithler des ersten Paares, welche im Zusam-
menhang mit eigenthiimlich gestalteten und eine Sinneswahrnehmung ver-
mittelnden Cuticular-Anh#ngen mehr oder weniger ausgezeichnete, theils
fibrillire, theils ganglitse Nervenendigungen darbieten und dieselben
bei der Zartheit ihrer Oberhaut zugleich am deutlichsten erkennen lassen.
Es fehlen solche Bildungen weder an dem vorderen Fiihlerpaare der
Ostracoden, deren Besatz mit den sogenannten Riech- und Tastborsten in
manchen Fillen (Cypridina) ein sehr reicher ist, noch an den eingekerbten
Tastftthlern der Limnadiden (Limnadia und Estheria), machen sich aber
am meisten bei den Cladoceren und zwar vorzugsweise an den stirker
entwickelten Tastftihlern der m#nnlichen Individuen bemerkbar. Bei
Limnadia breitet sich der in die Tastfiihler eintretende Nerv (Taf. XXXI,
Fig. 3), den einzelnen Kerbzihnen des Vorderrandes entsprechend, durch
Abgabe je eines reichen, seitlichen Fibrillen-Btischels aus und lisst aus
den Hussersten Spitzen dieser durch eine feinktrnige Substanz verbunde-
nen Fasern eigenthtimlich gestaltete Nervenstibchen in grosser Zahl and von
besonderer Feinheit (y,y) hervorgeben. An den Cladoceren-Filblern dagegen,
wo die aus der Spitze hervorgehenden haar- oder borstenfrmigen Haut-
gebilde (Taf. XXI, Fig. 2 und 12, an!, y. — Taf. XXII, Fig. 7, 10 und
11, y, 2. — Taf. XXIII, Fig. 2, an', y) an Zahl verhiltnissmissig gering,
an Grusse dagegen sehr viel ansehnlicher sind, ist anch das- charakteri-
stische Verhalten des Nerven ein sehr viel in die Augen fallenderes. Zu-
nichst als einfacher Strang in die Tastantenne eintretend, verbreitet er
sich allma3hlig durch Auseinanderweichen seiner einzelnen Fibrillen, welche
dann ihrerseitss entweder nur einmal (Taf. XXII, Fig. 2 und 11) oder in
zwei- bis dreimaliger Wiederholung (Fig. 10) zu gruppenweis angeotdneten
Ganglienzellen anschwellen, schliesslich aber wieder in Form von zarten
Fiden oder verschieden gestalteten Stiftchen hervorgehen, um sich an die
Basis der Cutikular-Anhéinge heranzubegeben.

- Als sonstige bei den Cladoceren von Leydig beobachtete eigenthtim-
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liche Nervenendigungen sind noch zwei an die Kopfbaut ge
erwihnen. Bei Sida nehmen aus dem vorderen, oberen Theil di
ganglion zwei zarte Nerven ihren Ursprung, von denen jeder an
baut in eine spindelfSrmige Ganglienzelle endigt. Ein sebr viel
Nerv, welcher jederseits weitér nach unten am vorderen Ende ¢
ganglion entspringt und sich nach hinten tiber die Angenmuske.
schligt, euntfaltet sich bei Sida sowobl wie bei Daphnia longisp
Nackengegend ficherartig und bildet eine grossert Anzahl entw:
neben- oder (Daphnia) zum Theil iber- und hintercinander lieg:
lenférmiger Anschwellungen, welche dentliche, lichtbrechende |
schliessen. '

Ein besonderes Eingeweide -Nervensystem, wiewoh!l
haft bei allen Branchiopoden vorhanden, ist in genauerer Weise
her nur bei Apus durch die Untersuchungen Zaddach’'s zur
gekommen. Im Uebrigen liegt nur fur die Cladoceren die Ang
dig’s vor, wonach ,ein mit dem Verdauungskanal verlaufen
Nerv*, wenngleich unvollstindig, von ihm beobachtet worden s
ein solcher durch fortgesetzte Untersuchungen sich in Wirkli
Eingeweidenerv erweisen, so wiirde sein Verhalten bei den
jedenfalls ein von Apus sehr abweichendes sein. Bei letzter
besteht ndmlich der vegetative Nervenapparat hauptsichlich in
Oesopbagus umgebenden und in das Innere der Oberlippe hine
Nervenschlinge (Taf. XXXI, Fig. 13), welche, wie bereits obe
ihren Ursprung aus den Lings-Commissuren des Schlundringes
an derjenigen Stelle, wo dieselbe durch eine Brticke mit eir
bunden sind, nimmt. Die Vereinigung der in weiter Entfernur
ander entspringenden, ziemlich starken paarigen Nerven in de
erfolgt unter Bildung eines nnpaaren Ganglions, aus welchen
wirts verlaufender und sich in die Winde des Oesophagus v
Nerv hervorgeht. Kleinere, aus den Seitenschenkeln dieses N
entspringende Zweige versorgen ausserdem die Muskeln der S
andere, welche aus einer die beiden Schenkel dicht hinter ihrer
verbindenden Querbriicke hervorgehen, die hintere Wand dersel
nach wtirde diese gewissermaassen einen zweiten Schlundring ¢
Nervenschlinge sich mit ibrer Inbervation allein auf den Oeso
schrinken. Von zwei hinter ihrem Ursprung aus einer jederse
glitsen Verdickung des cigentlichen Schlundringes hervorgehene
zweigen glaubt Zaddach jedoch wenigstens vermuthen zu d
sie sich an die driisigen Seitendivertikeln des Magens heranbe

5. Binnesorgane.

A. Die Augen der Branchiopoden lassen sich im Allge
zn einem unpaaren mittleren (Stirn-) und zwei paarigen, mei
grosseren Seitenaugen vorhanden binstellen, ohne dass na
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diesem als typisch zu betrachtenden Verhalten Ausnahimen fehlten. Als
solche konnen z. B. der génzliche Mangel der Augen bei Halocypris, das
Eingehen der paarigen Seitenaugen bei Cypridina monopia u. A. angesehen
werden. Indessen auch von jemer Dreizahl ist zu bemerken, dass sie ver-
- hiltnissmiissig selten neben einander, d. h. als gleichzeitig und gemein-
schaftlich fungirende, wirkliche Sehorgane existirt, sondern dass gewihn-
lich mit Ausbildang der sich spiter entwickelnden Seitenangen das frtiher
allein vorhandene Stirn- oder Larvenauge sein Sehvermbgen einbtisst und
nur noch als Pigmentanhiufung zurtickbleibt, wihrend andererseits es sich
bei ausnahmsweisem Ausbleiben der letzteren amch um so vollkommener
ausbilden kann. "Wihrend das unpaare Stirnauge sich fast durchweg als ein
einfaches darstellt, ist dies mit den seitlichen nur in der Unterordoung der
Ostracoden, wiewohl anch hier keineswegs ausschliesslich, der Fall. Viel-
mehr erreichen bei der grossen Mehrzahl der Branthiopoden diese Seiten-
angen nicht nur durch ihren Grossenumfang und die oft ansehnliche Zahl
der lichtbrechenden Medien, sondern auch sebr hiufig durch eine mehr
oder weniger ausgiebige Beweglichkeit einen verh#ltnissmissig hohen Grad
von Vollkommenheit und miissen unter allen Umstinden der Categorie der
zusammengesetzten Arthropoden-Angen zugewiesen werden, wenn sie gleich
gewissermaassen nur eine besondere Entwickelungsstufe dieses Typus re:
priisentiren. Eine sich mehrfach wiederholende Eigenthtimlichkeit dieser
Seitenaugen und zwar der einfachen sowohl wie der zusammengesetzten
ist es auch, dass sie in manchen Familien und Gattungen sich einander
80 nahe riicken und theilweise selbst verschmelzen, dass sie anch ibrer-
seits ein unpaares Auge darzustellen scheinen.

Als der Ausgangspunkt fir die unter den Branchiopoden iiberhaupt
vertretenen Modifikationen der Sehorgane mtissen unzweifelhaft die Augen
der Ostracoden angesprochen werden und unter diesen wieder die ein-
faclien Seitenaugen der Cypriden und Cytheriden. An dem jederseitigen
Auge von Cypris (Taf. XVI, Fig. 15) ist ein einzelner, verhiltnissmissig
grosser lichtbrechender Korper (1) in einen Becher dunkelen Pigmentes (ch)
eingesenkt, welcher seinerseits wieder von einer metallisch glinzenden, je
nach den Arten verschieden gefiirbten Hillle (von Zenker als Sclerotica
bezeichnet) nmgeben ist (Taf. XVI, Fig. 15, sc). Beide Augen sind so eng an
einander gerlickt, dass die lichtbrechenden Kirper nur durch eine schmale
Pigmentbrticke von einan der geschieden sind und bieten somit fast das Ansehn
eines unpaaren Auges dar. Ein deutlicheres Auseinanderrticken macht sich
znnichst bei Cypria bemerkbar, wo der die beiden lichtbrechenden Korper
umfassende Pigmentbecher sich zn einem unpaaren, queren Cylinder umge-
staltet, noch mehr aber bei Cyprois, wo er sich nach hinten stielfdrmig ver-
léngert und mit demjenigen der anderen Seite unter einem Winkel erst auf
dem weiter rtickwiirts gelegenen Ganglion opticum zusammentrifft. Auch in
letzterem Fall, wo eine Scheidung in zwei einfache Einzelaugen bereits deut-
lich in die Augen fillt, sind diese noch in kein niheres Lagerungsverhiltniss
zu der den Korper einschliessenden Schale getreten, durch welche sie nur
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als dunkeler Punkt jederseits hindurch schimmern. Eine solc
Beziehung ftritt erst bei Cythere unter abermaliger stirkerer Ve
der pigmentirten Augenstiele, welche sich hier zugleich bald n
Hervorgehen ans dem Ganglion opticum unter einem rechten Win
nach aussen wenden (Taf. XVII, Fig. 19), ein: indem gich -
geitige Einzelauge mit seinem lichtbrechenden Korper der Inne
betreffenden Schalenh#ifte dicht anlegt, verleiht es der seine L
wilbenden Stelle der letzteren gewissermaassen den Charakter eit
Seine Lage bleibt dabei insofern unveriindert, als es auch bhier (
Fig. 11 und 12, Taf. XVIII, Fig. 2, oc), wie bei Cypris wm
(Taf. XVI, Fig. 1, 6 und 7, Taf. XVII, Fig. 110, oc) dem K
der Schale noch stark genihert ist.

In weitem und bis jetzt unvermitteltem Abstande zu dieser d
Ostracoden zukommenden Augenbildung, dagegen in unverkenn
schluss an diejenige der Branchiuren und Cladoceren findet si
Gattung Cypridina (Taf. XVIII, Fig. 8 und 8, oc) einerseits ei
sammengesetster Seitenaugen in wesentlich veriinderter Lage,
weiterer Entfernung von dem Schlussrand der Schalen (Taf. 2
6 und 7), andererseits aber vor demselben noch ein mehr od
vollkommen ausgebildetes unpaares Stirnange (Taf. XVIII,
Bei ersteren stecken in dem dunkelen Pigmentkdrper, vom ei
durchsichtigen Hiille umgeben, mehr oder weniger zahlreiche (
und dartiber) glinzende ued stark lichtbrechende Crystallkegel,
wie an den entsprechenden der Cladoceren eine Zusammens
zwei seitlichen Hiilften erkennbar ist. Letateres reduncirt sic
scheint, in manchen Fillen (Cypridina oblonga) auf eine einfa
mentanhénfung, bildet sich dagegen in anderen (Cyprid. Mess:
XVIII, Fig. 3, 0) zu einem wirklichen, durch eine lichtbrech:
charakterisirten, einfachen Auge aus und kann ausnabmsweis
Cyprid. monopia Claus, als Ersatz fiir die fehlenden Seitenauge
ansehnliche Entwickelung eingehen. Schon bei einer anderen
Seitenaugen versehenen Art (Cyprid. stellifera Claus), wo dies
Auge im mi#nnlichen Geschlecht eine ungewthnliche Grosse un
auffallende, nimlich schnepfenkopfihnliche Gestalt zeigt, konn
in der Pigmentmasse desselben zablreiche, in zwei Reihen a
zapfenformige und dentlich lichtbrechende Nervenelemente 1
dasjenige der Cyprid. monopia, von unverhiltnissmissigem 1
von der Form eines dicken, stumpf kegelftrmigen Zapfens,
Bildungen aber noch in ungleich grosserer Zahl, nidmlich zu
und in vielfachen, wellig gebogenen Querreihen angeordnet, w
So zweifellos anch in diesen beiden Fillen ein unpaares S
morphologischen Sinne vorliegt, so scheint doch, nach seiner

*) Neue Beobachtungen iiber Cypridinen (Zeitschr, fiir wissenschaftl. Zoo!
211—217, Tof. X und XI). -
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urtheilen, eine Funktion als Sehorgan demselben nicht mehr zugeschrieben
werden zu konnen.

Sowohl an den einfachén Augen der Cypriden wie an den zusammén-
gesetzten der Cypridinen sind bei lebenden Thieren wiederholt leichte
Bewegungen wahrgenommen worden, welche bei ersteren in einem Vor
und Rtckwiirtsschieben bestehen. Wiewohl nicht im Entferntesten mit
den starken schiittelnden Bewegungen des Cladoceren-Auges zu vergleichen,
bernhen doch amch sie ohne Zweifel aunf der Anwesenheit besonderer
garter Muskeln, wie sie Zenker bei Cypris auch in der That von dem
Rticken gegen das Auge hin verlaufend gesehen zu haben angiebt.

Eine weitere Ausbildung der bei Cypridina reprisentirten Augenform
zeigen die Branchiuren, welche (Argulus: Taf. XIX, Fig. 1--8, oc. —
Fig. 13 und 14. — Gyropeltis: Fig. 16) auch ibrerseits zwei zusammen-
gesetzte Seiten- und ein wenigstens durch eine Pigmentanhiufang ange
deutetes unpaares Stirnauge besitzen. Wahrend letzteres (Taf. XIX, Fig,
1 und 2) der Oberseite des Gehirnganglion unmittelbar aufsitzt, entfernen
sich die eigentlichen Augen durch verh#ltnissmiissig lange Nervenschenkel
‘(Nervi optici: Taf. XIX, Fig. 5 und 6, n0) von jenem ziemlich weit in der
Richtung nach vorn und aussen, treten aber nicht frei aus der Oberfliche
des Rtckenschildes hervor, sondern sind in einer eigenen, kapselartigen
Aushthlung zu jeder Seite desselben eingelagert. Auch ihrerseits beim
lebenden Thiere in ununterbrochener zitternder Bewegung begriffen, werden
sie von dem in ihrer Peripherie circulirenden Blut (Taf. XIX, Fig. 6, 3, 5)
unmittelbar umsptilt. Dem dunkelen Pigment, welches der kugelrunden
terminalen Nervenanschwellung auflagert, sind 'peripherisch gahlreiche (40
bis 50), kurze und stumpfe Krystallkegel, welche ziemlich weit hervor-
ragen, eingepflanzt, dieser ganze Bulbus aber wieder von einer glashelien,
pach innen zwischen die Krystallkegel mit Verdickungen einspringenden
Hiille (Cornea Leydig’s) umgeben. Mit dem an seinem freien Ende zwie-
belartiz angeschwollenen, deutlich vierwulstigen und gleichfalls pigmentir-
ten Augennerven (Fig. 6, no) ist der eigentliche Augapfel durch eine diinne
‘stielfsrmige Nervenbriicke verbunden.

Von allen tibrigen Kiemenfusslern mochte wohl trotz der” micht unbe-
triichtlichen formellen Verschiedenheit der Gesiehtsorgane keine Familie
den Branchiuren in der Augenbildung so nahe stehen wie die Branchi-
podiden. Das auch hier auf eine Pigmentanh#ufung reducirte Stirnange
(Tsf. XXVHI, Fig. 2—7, o und Taf. XXIX, Fig. 18, o) bietet jenen ge-
gentiber keinerlei wesentliche Unterschiede dar und an den ,,gestielten
Beitenaugen beruhen die Abweichungen, etwa neben einigen sekundiiren
Vervollkommnungen einzelner Theile, in erster Linie eben auf jenem Ge-
stieltsein. Indem dieselben bei Bramchipus und Artemia (Taf. XXIX,
Fig. 8, 4, 10 und 18, oc. — Taf. XXVIII, Fig. 6 und 7, oc) abweichend
von Arguius tiber den seitlichen Contour des Kopfes-heraustreten und dabei
die ‘Kopfhaut in Form sackartiger Ausstiilpungen nach sich zichen, bieten
sie besonders dureh die zwischen dem Bulbus und dem Kopf eintretende



910 Kiemenfilasiey.

griffelformige Verschmiillerung eine deutliche Form-Analogie m
stielten — aber beweglich eingelenkten — Augen der Decaf
Dieses modificirte Verbalten dem Ktrper-Integument gegeniber h
eine Abweichung in dem Anschluss der Gesichtsorgane nach
Folge. Derselbe wird nicht wie bei Argulus in doppelter Weis
neben einer besonderen Cornea noch durch die allgemeine !
bewirkt; sondern diese (hier speciell als Kopfhaut zu bezeichne
ihrerseits im Bereich der lichtbrechenden Medien selbst die Hornh
sie sich gleichfalls nach innen mit Verdickungen zwischen di
genden Krystallkegel einsenkt (Taf. XXIX, Fig. 13) und hiern
stens als eine ,innerhalb facettirte Cornea‘ angesehen werden
Krystallkegel selbst, in grosser Anzahl vorhanden und von b
Gestalt (Taf. XXIX, Fig. 13 a), sitzen, wie gewthnlich, der du
mentmasse (Fig. 13, pi) mit ihrem hinteren spitzen Ende ein ('
Fig. 13, ¢r); besondere, zwischen ihnen und der Hornhaut gela;
brechende Linsen, wie sie Burmeister angiebt, sind von ]
spiteren Untersucher aufgefunden worden. — Als eigenthtimlicl
Verhalten der in die Augensticle aus den Seitenlappen des C
tretenden Nervi optici (Taf. XXIX, Fig. 13, n) gelten; der zue
Nerv bildet zweimal in Absitzen unter deutlicher Anschwellu
dicht aufgelagerten Nervenzellen bestehendes Ganglion (Fig. 1
geht aus dem vorderen Ende des zweiten in Form von mehrer:
abermals fibrilliren Lingsstringen hervor. Zwischen ihm und
baut verlanfen im Lumen der Augenstiele zarte, sich an die
inserirende Muskelbtindel (Fig. 13, mu).

Im Gegensatz zn den bisher genannten Famxhen, bei w
die paarigen Augen in allmibliger Progression immer weiter v
entfernten, rilcken sie bei den Cladoceren so eng aneinand
nur ein einziges, seiner Grisse und Schinheit halber schon von
Beobachtern mit Recht bewundertes Sehorgan zu bilden sche
selbe ist gewissermaassen ans einer Combination der an dem
Cypridina-Auge hervortretenden Eigenthtimlichkeiten entstanden
ten, indem’ es die Continuitit des ersteren mit der zusamu
Form des letzteren in sich vereinigt, nach beiden Richtung
eine noch vollkommenere Ausbildung eingeht. W#hrend die n
schmelzung bei allen hierher gehtrigen Gattungen in gleichem :
Ausdruck gelangt ist, ldsst sich in Bezng aunf die Grdssene
des ganzen Organs, auf die Zahl und die Form der lichtbrec
dien, auf die Ausbildung einer das Auge bewegenden Muskul
ein ganz allmihliges Fortschreiten wabrnebmen und eine Stufi
stellen, welche mit den Lynceiden gewissermaassen unmittelb:
dina ankntipft, um in den besonders grosséingigen Gattungen,
mus, Bythotrephes, Evadne und Podon ihren Abschluss zu erreicl
schnittlich hilt mit dieser allmihbligen Vervollkommnung das
verhiltniss des Organes gleichen Schritt; bei geringerer Grisse

4
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tén oder weniger zahlreichen lichtbrechenden Medien fast allgemein (Bos-
mina, Alona, Pleurozus: Taf. XXI, Fig. 3, 8, 12 und 13, oc) in weiterer
" Entfernung von dem Rtickenrand der Kopfkappe und von dem Vorder-
ende des ganzen Korpers gelegen — als Ausnahme hiervon wiirde sich
Holopedium (Taf. XXIII, Fig. 1 und 1a, oc) ergeben — tritt es mit
zunehmendem Umfang (Sida, Daphnella: Taf. XXIII, Fig. 2 und 2a, oc.
Simocephalus, Ceriodaphnia: Taf. XXII, Fig. 1—38, oc. — Leptodora: Taf.
XXI, Fig. 1, oc. — Evadne, Podon, Polyphemus und Bythotrephes: Taf. XX,
Fig. 1, 2, 7, 9 und 10, oc) immer n#her

an die Oberfliche heran, um schliesslich Fig. 7.

in unmittelbarem Anschluss an die Kopf-
‘haut die ganze von ihr umschlossene Hih-
lung auszuftillen.

Wiewohl dieses grosse, durch den oft
glasartig durchsichtigen Hantpanzer der
Cladoceren in allen seinen Theilen leicht
wahrnehmbare Doppelauge bei dem leben-
den Thier den Eindruck macht, als liege
es, nur durch seine Muskeln befestigt, ganz
frei unter der allgemeinen Korperhtille, so
ist es mnach Leydig’s Beobachtungen
doch stets in eine besondere, zarthiutige
Kapsel, an deren Innenwand es durch
feine Bindegewebsstringe anhaftet, einge-
schlossen. Letztere inseriren sich dann
andererseits an die den Aungapfel selbst
nach aussen abschliessende, bereits bei
Argulus erwihnte, hier gleichfalls glashelle
Hille, welche mit dem dunkelen Pigment-
ballen auch die ihm peripherisch einsitzen-  ¢,...00p00ia quadranguta, fem. o.
den Krystallkegel umgiebt. Die Farbe des  Zusammengesetztes Doppelauge.
kornigen Pigmentes variirt zwischen licht-
braun, schwarzbraun, violett u. 8. w., ist zuweilen auch (Polyphemus) an
verschiedenen Stellen des Auges verschieden; ebenso ist es seiner Flichen-
ausbreitong nach, wie ein Vergleich der oben citirten Figuren ergiebt,
vielfach schwankend, steht in dieser Beziehung tibrigens offenbar in di-
rekter Abbingigkeit von der Form und Grsse der Krystallkegel. Diese
gind bei den kleiniugigen Gattungen der Daphniden und den Lynceiden
(Taf. XXI, Fig. 2 und 12, oc) von kurz kegelférmiger Gestalt mit linsen.
artig gewtlbtem freiem Ende und an Zahl mehr oder weniger beschriinkt;
sie sind hier dem Pigmentballen wie ein Kranz glinzender Perlen einge-
fugt. Als solcher erscheinen sie anch noch bei den grossingigen Daph-
niden (Taf. XXII, Fig. 1—4, oc) und der Sididen (Taf. XXIII, Fig. 2
und 2a, oc), bei welchen indess ihre Zahl schon eine betriichtlichere und
ibre Form eine gestrecktere ist In sehr grosser Anzahl und von auf- .

-
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fallender Linge, welche diejenige des Pigmentballens sagar
tibertreffen kann, finden sie sich dann endlich bei den mit sehr
sem und endstindigem Doppelauge ausgestatteten Formen, wie
(Taf. XXI, Fig. 1, oc), Evadre, Podon, Polyphemus und Bythotr
XX, Fig. 1, 2, 7, 9 und 10, oc) vor und verleihen hier diesem
Gesichtsorgan, welches einer hierher gehdrigen Gattung und
phemus oculus) sogar ihren Namen verschafft hat, ein ausnahms
liches und interessantes Ansebn, in Sonderbeit dem sich me
Profilansicht prisentirenden Theil seiner Wolbung (Taf. XX, |
Fig. 10, oc) das Bild einer mosaikartigen Felderung. Wihre:
tibrigen dieser Gruppe angehtrenden Gattungen diese stark v.
und zuweilen selbst stabformigen Krystallkegel (Taf. XX, Fig. 1
aneinander geschlossen in peripherischer Richtung vom Pig
ausstrahlen, bietet die Gattung Podon (Taf. XX, Fig. 2, oc) in
Abweichung dar, als sich hier von der dem oberen Theil des
sprechenden Hauptmasse der Krystallstibe (Fig. 2, cr) einige k
zugleich dickere lichtbrechende Elemente zu zwei kleineren, auc
durch ein weiteres Intervall getrennten Gruppen absondern, dex
fast die Richtung gegen die Oberlippe oder wenigstens gegen
grenzenden Theil der Stirn einschligt.
«  Die dieses Doppelauge der Cladoceren beim lebenden Th
fast ununterbrochene zitternde oder schiittelnde Bewegung
Muskulatur (Podon: Taf. XX, Fig. 2. — Polyphemus: Fig. '
cephalus: Taf. XXII, Fig. 1) besteht nach Straus’ und Eh;
Angabe aus vier, nach Leydig’s Beobachtung dagegen ni
zarten Muskelstriingen, welche sich jederseits in divergirend
an die Peripherie des Augapfels inseriren. Sie nehmen dicht |
entweder nahe der Wurzel der Ruderantennen oder mehr nach ¢
die Riickenkante des Kopfes 'hin ibren Ursprung, um von 1
mihlig, der Kugelform des Auges entsprechend, trichterformi
giren; nach ihrer Anheftung an die durchsichtige #ussere Hitlle
veristeln sie sich und communiciren sodann mit den bereit:
zarten Bindegewebsstringen, welche sich gegen die Wi#nde
kapsel hin ausspannen. Eigenthimliche blasenartige Gebilde
rer Kugelform, aber verschiedener Grisse, wie sie sich hei
Polyphemus in jenem, von den Aungenmuskeln umscblossenen
nehmen lassen, sind nach Leydig vielleicht nur anf diese V
zwischen den Muskelausliufern und dem Bindegewebe zurtick
Aehnlichen Wandelungen in Grosse und Vollkommenhe
bildung wie die zusammengesetzten Seitenaugen ist auch -«
Stirnauge der Cladoceren unterworfen, nur dass sich diese
villiges Eingehen desselben ausdehnen. Letzteres ist in ¢
Weise bei den mit besonders grossen Seitenaugen ansgestattete
wie Leptodora, Polyphemus, Bythotrephes u. s, w. der Fall, kon
~auch bei solchen, wo jene Hauptaugen nur eine miissige Gros
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wie bei Bosmina (Taf. XXI, Fig. 2 und 3), Pasithea, Moina brachiata u. A.,
vor. Wo dieses Stirnauge vorhanden ist, variirt es in der Grisse nicht
selten sogar bei nabe verwandten Formen recht auffallend, erreicht aber
im Allgemeinen einen grésseren Umfang bei den Lynceiden und den sich
ihnen zunichst anschliessenden Daphniden-Gattungen und steht zuweilen
(Alona, Plewroxus, Drepanothriz: Taf. XXI, Fig. 8, 13 und 18, oc') dem
zusammengesetzten Doppelauge sehr wenig an Flichenausdehnung nach.
In der grossen Mehrzahl der Fille ist jedoch auch in dieser Familie das
Stirnauge kein eigentliches Gesichtsorgan mehr, sondern auf eine Pigment-
anhiiufung beschriinkt, welche, wie bereits erwihnt, einer besonderen Ab
schntirung des Gehirnganglion (Taf. XXI, Fig. 12. — Taf. XXII, Fig. 2)
aunfsitzt. Seine morphologische Bedeutung als Auge ist jedoch bei den
Cladoceren um so weniger zweifelhaft, als in vereinzelten Féllen sich
wirklich noch lichtbrechende Kbrper in der Pigmentanh#ufung nach-
weisen lassen und zwar zuweilen selbst von einer Form und Grosse, welche
gegen diejenigen der Seitenaugen wenig zuriickstehen. Ein einzelner
solcher Crystallkegel wurde von Leydig z. B. in dem Pigmentfleck von
Lynceus lamellatus und macrourus, welcher dem Doppelauge fast an Um-
fang gleichkommt, aufgefunden; mehrere kleine lichtbrechende Ktrper von
leicht bldulichem Schein zeigten sich ihm ferner an dem Rande des un-
paaren Pigmentfleckes bei Daphnia longispina.

Die Sehorgane der bivalven Phyllopoden (Limnadiden) sind von
denjenigen der Cladoceren in nichts Wesentlichem verschieden, nur dass
an dem zusammengesetzten Doppelange einerseits die Duplicitdt noch
deutlicher erkennbar, andererseits der Grossenumfang niemals ein gleich
ansehnlicher ist, sich vielmehr auf der durch die Lynceiden reprasentirten
Entwickelungsstufe (Limnetis: Taf. XXV, Fig. 9 und 10, oc. — Estheria:
Taf. XXVI, Fig. 1 und 2, oc. — Limnadia: Taf. XXVI, Fig. 22 und 23, oc)
hilt. Indem die aus dem -Gehirnganglion hervorgehenden Nervi optici
(Estheria: Taf. XXVI, Fig. 21, no), welche sich durch eine viel betriicht-
. lichere Lingsstreckung auszeichnen, nur mit ihrem verdickten Basalende
(bo) aneinander stossen, somst aber villig getrennt neben einander her-
laufen, ist die Verschmelzung der zusammengesetzten Seitenaugen nur auf
den eigentlichen Augapfel (Fig. 21, b) beschrinkt, die Entstehung aus den
beiden urspriinglichen Hilften aber auch an diesem durch eine hintere
Einkerbung noch leicht ersichtlich. Die Zahl der in den Pigmentballen
eingeftigten Crystallkegel, welche auch ibrerseits eine deutliche Zweitheilung
erkennen lassen, variirt nach Gattungen und Arten nicht unbetriichtlich,
indem Limnetis brachyurus deren nach Grube in jeder Augenhilfte nur
vierzsehn, Estheria domaciformis dagegen etwa 90 besitzt. Die vordere
linsenfrmige Wolbung dieser Crystallkegel wird von der dem Auge anf-
liegenden Stelle der Kopfhaut, welche als Cornea anzuseben ist, noch
durch einen gemeinsamen durchsichtigen Ueberzug, welcher sich in die
rwischen ihnen liegenden Vertiefungen einsenkt, geschieden. Auch Mus-

keln, welche dieses Doppelange in Bewegung versetzen, sind bei den

Bronn, Klassen des Thier-Reichs, V. 28
-
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Limnadiden in gleicher Weise, wie bei den Cladoceren vorhan
unpaare Stirnauge ist durch eine dem Gehirn aufliegende Pigment
von vielfach wechselndem Umriss (rundlich: Limmetis: Taf. XX
und 10, oc! —, linglich oder vierzipflig bei Estheria u. 8. w.) r¢
enthilt auch zuweilen (Limnetis) jederseits einen schwach lichtl
Kern eingefligt.

Gleichfalls nur von miissiger Grisse im Verhdltniss zu d
des Thieres und gleich denjenigen der Limnadiden in der Mitte
theiles gelegen sind die zusammengesetzten Augen der Apodidi

zwar nahe aneinande
Fig. 8. aber dabei deutlich vo
- geschieden sind und si¢
durch einen nierenftrmi
und ihre Divergenz in
tung nach hinten a
(Taf. XXXII, Fig. 1 ur
der eigenthtimlichen
Rtckenschildes ist ihi
aus der frontalen zu e
len geworden, indem s
dem die Oberkiefer-
bezeichnenden Querw:
der halben Linge de:
diesem und dem sch:
rande befindlichen Rau
wilben und hier von
teren Hofe umgeben
nahem Anschluss an i
girenden Vorderenden

darch das ‘ Korperin
Apus cancriformis, fem. Die beiden zusammen- K a8 rperinte,
gesetzten Augen auf dem Vordertheil des Ricken- verktimmerte unpaafe
schildes. Larvenange als klein(

licher Punkt hindurch
paarigen zusammen noch auf einem und demselben, in der ]
Hinterrandes tief eingeschnittenem Wulst, mit dessen vorderer
jedoch schon zusammenfillt, gelegen. Fir beide bildet mithin
hervorgewdlbte Korperintegument, welches an dieser Stelle des
entbehrt und durchscheinend ist, gewissermaassen eine geme
gefelderte) Cornea, deren Innenfliche die amch hier in Cryst
digenden und von einer dunkelen Pigmentmasse eingehiiliten
mente dicht anliegen. Letztere sind (gleich den Crystallkegel
_ungleich zahlreicher vorhanden als bei irgend einer anderen Bra
Form und zugleich an verschiedenen Stellen des Auges von
Lénge (Taf. XXX, Fig. 11 und 12), indem sie in der Richtun
nach hinten allmiihlig zunchmen. Es ist dies durch das bei




Organische Zusammensetsung. 915

gehobene eigenthtimliche Verhalten der Nervi optici bedingt, welche aus
dem Gehirnganglion in der Richtung von vorn und unten nach hinten und
oben aufsteigen und aus ihrem angeschwollenen Ende die zur vorderen
Grenze jedes Auges verlaufenden Nervenelemente in fast vertikaler, die
weiter nach hinten gelegenen dagegen in immer schréagerer und zuletzt fast
horizontaler Richtung aus sich hervorgehen lassen. Es steht mithin die auf-'
fallend verschiedene Lénge dieser Nervenelemente im ‘direkten Zusammen-
hang mit der ungleichen Entfernung, welche die Endanschwellung der
Nervi optici von den einzelnen Theilen der Cornea-Oberfliche erkennen
lisst (Taf. XXX, Fig. 11), im indirekten aber zugleich mit dem unmittel-
baren Anschluss des ganzen Organes an das Kirperintegument. Letzterer
hat naturgemiss an dem Apus-Auge auch den Mangel einer besonderen
Muskulatur zur Folge und lisst dieses auch in anderer Hinsicht zu einem
besonderen Grade der Ausbildung und Vollkommenheit entwickelte Ge-
sichtsorgan schon eine deatliche Anndherung an die zusammengesetzten
Augen der Insekten, von welchen es sich hauptsichlich durch die nicht
facettirte Cornea unterscheidet, eingehen.

B. Von anderweitigen Sinnesorganen treten bei den Bran-
chiopoden in allgemeinerer Verbreitung, wiewohl nicht in gleicher Con-
stantheit wie die Augen, eigenthtimliche, zart contourirte Cutikularanhiinge
auf, welche ihrer Form und ibhrem Sitz nach nur als Geruchs- oder als
Tastwerkzeuge gedeutet werden ktnnen und daher anch theils als ,,Riech-
fiden“, theils als ,,Tast- oder Sptirborsten* bezeichnet worden sind.
Je nach den einzelnen Familien und Gattungen in verschiedener Form,
Grisse, Zahl und Anordnung auftretend, stimmen sie doch darin tiberein,
dass sie, wie bei den Copepoden, stets von den vorderen (oberen) Fithlern
ibren Ursprung nehmen und von dem in diese eintretenden Nerven unter
vorangehender Ganglienbildung mit eigenthtimlichen Nervenendigungen
versehen werden. Doeh ist zn bemerken, dass in manchen Fillen (Cy-
pridina) die von diesen vorderen Fiihlern entspringenden, aunf spezifische
Sinnesorgane hindeutenden Haargebilde zweierlei Art sind und dass man
dann den einen die Vermittelung des Geruches, den anderen des Fiihlens
zugeschrieben hat. Selbstverstindlich ist fiir diese Deutung, bei dem Mangel
Jedes empirischen Anhaltes, zuniichst nur der subjective Eindruck maass-
gebend gewesen, welchen die Form und Struktur dieser Gebilde aunl das
Auge des Beobachters gemacht hat; jedoch selbst diese sind bei den ein-
zelnen als Geruchsorgane gedeuteten Anhiéngseln unter einander mnoch
verschieden genug, um nicht Zweifel tiber ihre identische Funktion auf-
kommen zu lassen.

Dass derartige Anhangsgebilde an den vorderen Fihlern der Argu-
linen bisher vollstindig vermisst wurden, konnte bei der Form und Funk-
tion derselben als Klammerorgane gewiss nicht Wunder nehmen; trotzdem
sind sie bei dem neuentdeckten Argulus phoxini von Ley dig vor Kurzem *)

*) Ueber einen Argulus der Umgebung von Tithingen (Archiv fir Naturgesch. XXXVLIL.
p. 1—24, Taf. L und 11). ‘
58 *
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gleichfalls und zwar an dem szarthiiutigen Nebenast in Form b
tourirter Borsten aufgefunden worden.

Um so auffallender muss es erscheinen, dass sie bis jetzt an
deren Fihlern der meisten Ostracoden nicht nachgewiesen woi
da diese ihrem Sitz und ihrer Bildung nach mit den entspreche
' Cypridina in allem Wesentlichen tibereinstimmen. Bei dieser
auch sonst am hochsten organisirten Ostracoden-Gattung (mit 1
von Philomedes Lilljeb.) finden sich nun nicht nur die fragliche
faden*, sondern zuweilen auch gleichzeitig die ,,Sptirborsten*
zeichneter Form und Grosse vor und erreichen in letzterer Beziel
besonderen Grad der Entwickelung bei den miinnlichen Indivi
nachdem die vorderen Fiibler dieser Gattung fiinf- oder sechsglie
entspringt aus der Spitze des vor- oder drittletzten Gliedes ein
nissmiigsig starke und scharf contourirte Borste, welche je nach
bald aus der Mitte ihrer Lénge, bald aus ihrer Spitze mehr ode
zahlreiche, sebr zarte und blasse, stumpf endigende Fiden he
lusst. Wihrend dieselben bei den Minnchen meist sehr viel 14
und oft eine dichte Quaste darstellen, erscheinen sie bei den ¥
Individuen verh#ltnissmissig kurz, mehr fingerformig (Taf. XVIII,
angeordnet und zuweilen pur auf sechs (Cypridina nifidula) o
auf drei (Cyprid. Agassizit) reducirt. Ein einzelner solcher blass
faden* nimmt ausserdem gewdhnlich noch aus dem Endgliede d
zwischen gewshnlich gebildeten Borsten und einigen anffalle
und starken, mit Seitenstrahlen versehenen seinen Ursprung.
die sogenannten ,,Spiirborsten”, kommen gleichfalis beiden Ges
zn, sind aber bei den Minnchen mancher Arten noch mit beson:
zeichoungen, bei Cypridina stellifera z. B. nach Claus mit an
oder doldenférmigen Anhangsgebilden versehen.

Im Gegensatz zu den Ostracoden treten derartige Sinnesbor
allgemein an den vorderen Fithlern der Cladoceren und zwar
bei beiden Geschlechtern auf. Fehlt es gleich auch hier nicht an
neben einander vorhandenen Formen derselben, so ist doch ein
stimmende Bildung der meist nar zn '4—8 vorhandenen und unmit
dem Integument des Fiihlers hervorgehenden ,,Riech- oder Tastbo:
bei weitem hiiufigere Fall. Gewthnlich haben dieselben das Ansel
lindrischen, sehr blass contourirten Stibchen, welche meistens
dussersten Ende, seltener (bei einigen Lynceiden) in einiger K
von demselben mit eihem scharf contourirten Ringe vom Ans
Knopfchens oder Blidschens versehen sind (Taf. XXII, Fig. 7, 1
— Taf. XXIII, Fig. 2, y). Sie sind seltener genau gleich lang
einzelne die tlbrigen mehr oder weniger weit ttberragen, hitufige
einem geschlossenen Biischel aneinanderliegend als weiter av
spreizend. Ihre gewohnliche Stellung ist diejenige am abgestut
der Tastfubler (Polyphemus und Bythotrephes: Taf. XX, Fig. 7 w
— Alona: Taf. XXI, Fig. 12, y. — Sanocephalus, Scapholeberis

’
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daphnia: Taf. XX1I, Fig. 1, 3 und 4, an'. — Daphnia: Taf. XXII, Fig. 10, y);
doch kommen hiervon Ausnahmen einerseits bei besonders lang entwickel-
ten oberen Fiihlern (Bosmina: Taf. XXI, Fig. 2, y und Fig. 3, an'), bei
welchen sie auf die Rtickenseite, mehr oder weniger weit von der Spitze
entfernt, verlegt sind, andererseits mehrfach bei den m#nnlichen Individuen
(Ceriodaphnia: Taf. XXII, Fig. 2, an'. —

-

'{.
\lﬂl

Sida: Taf. XXIII, Fig. 2, y), deren Greif- Fig. 79.
haken sich weit #tber ibren Ursprung hin- ,
auserstreckt, vor. Eine besonders eigen- 1/

thitmliche Vertheilung, verbunden mit einer
erhtohten Zahl und einer auffallenden Un-
gleichheit in der Linge zeigen sie an den /
Tastfihlern von Hyalodaphnia (Taf. XXII,
Fig. 7, y und 2), wo neben der gewdhn-
lichen, ans der Spitze des Fiihlers entsprin-
den Gruppe noch zwdlf langgestreckte und
je zu zweien vereinigte dem Seitenrande
des Endgliedes eingeftigt sind. Ungleich
seltener als diese ,,gekntpften Sinnesbor-
sten sind die bei Acantholeberis, Drepa-
nothriz u. A. (Taf. XXI, Fig. 7 und 18),
tibrigens gleichfalls am Ende der oberen
Fithler entspringenden einfachen, stumpf
oder spitz lanzettlichen Anhangsgebilde,
welche in geringerer Zahl zuweilen (Daph-
nia und Hyalodaphwia: Taf. XXII, Fig. 10 i
und 7) auch neben den gekndpften auf- Ceriodaphnia quadranguda, fem.

treten. R and. Tastftihler mit den Sinnesborsten.

Unter den Phyllopoden sind es nur die
Branchipodiden (Branchipus, Chirocephalus, Artemia), welche an der
abgestutzten Spitze ihrer vorderen Fiihler einen kleinen Btischel ganz
ahnlicher, gekndpfter Sinnesborsten (Taf. XXVIII, Fig. 6, y. — Taf. XXIX,
Fig. 14, y) wie die Cladoceren tragen, wihrend an den Tastfihlern der
Limnadiden derartige Gebilde zwar nicht fehlen, aber eine ungleich ge-
ringere Grissenentwickelung erlangt haben; sie sind daftir in ungemein
hoher Zahl vorhanden und auf simmtliche Kerbzihne des Fuhlers ver-
theilt (Taf. XXXI, Fig. 3, y).

Ausser den vorderen Filhlern sind es tibrigens zuweilen noch andere
Extremitiitenpaare, welche bei gewissen Branchiopoden ganz #bnliche,
auf Sinnesorgane hindentende Cutikular-Anhinge erkennen lassen oder an
denen wenigstens die mit letzteren in Verbindung stehenden terminalen
Ganglienzellen besondere Sinneswahrnehmungen vermuthen lassen. Als
solche Gliedmaassen sind z. B. die Fiibhler des zweiten Paares bei Bran-
chipus” und die Mandibularfisse von Cypridina zu erwihnen. Erstere
(Taf. XXIX, Fig. 15) lassen bei den weiblichen Individuen aus der Spitze
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ihres Endgliedes fiinf verhiltnissm#ssig kurze und kriRtige, ¢
und scharf zugespitzte Borsten, welche mit tellerfdrmig verbreit
aufsitzen und an welche sich der Filhlernerv mit seinen Endverz
heranbegiebt, hervorgehen. Letztere zeigen bei manchen Arten
oblonga: Taf. XVIII, Fig. 11, z) neben den gewbthnlichen, die
besetzenden Borsten einige am Basalgliede entspringende, stab-
delfsrmige Gebilde mit eigenthiimlich geformter Spitze oder mit z
Bedornung ihrer Endhilfte. Jedoch auch abgesehen von solcl
ihre Form besonders auffallenden Gebilden sind die von den F
zweiten Paares (bei Ostracoden und Cladoceren), von den ver
Beinpaaren (Cladoceren, Limnadiden, Branchipodiden und Apodic
entspringenden, in vielen Fillen ungemein zahlreichen Cutikul
durchaus nicht von ilbereinstimmender Bildung, sondern sog:
allgemein wesentlich untereinander verschieden, indem z..B.
Taf. XVIII, Fig. 11. — Ilyocryptus: Taf. XXI, Fig. 6. — Sida: '
Fig. 2, b. — Eurycercus und Daphnia: Taf. XXIV, Fig. 1—¢&
ria: Taf. XXVI, Fig. 4 und 7) neben dickeren und resistenter:
zartere und hiofig doppelt gefiederte Borsten und Haare, letzte
auf besondere Abschnitte der betreffenden Extremitiit zusamm
auftreten. Kann es nach dieser ihrer zweifachen #usseren I
gewiss keinem Zweifel unterliegen, dass solche Catikularai
schiedenen Zwecken dienen, so michte es auch kaum gewagt
den zarter gebildeten unter ihnen gleichfalls wenigstens eine
dung (im allgemeineren Sinne) zuzuschreiben: wie eine solche
gewissen, von der Rumpfhaut entspringenden Haaren und Bors
sie mit den oben erwihnten, spezifischen Nervenendigungen in
stehen, gewiss nicht abgesprochen werden kann.

Endlich sind noch, wiewohl ibrer Natur pach bis jetzt
bekannt, zwei Bildungen zu erwihnoen, welche nicht mit den E
sondern mit dem Stirntheil der betreffenden Thiere in nihere
treten und gleichfalls als Sinnesorgane in Anspruch genom
sind. Das eine ist der sogenannte ,,Stirnzapfen* der Gattung
ein unpaares Organ von mehr oder weniger ansehnlicher Ling:
und zuweilen selbst (Taf. XVIII, Fig. 9) von deutlicher G
sich, welches nicht, wie Grube beobachtet zu haben glaul
Basis der vorderen Fihler seinen Ursprung nimmt, sondern 1
mittelungen Fr. Mtiller’'s eine direkte Fortsetzung des Kop
zwar im Anschluss an das Larven- oder Stirnauge, darstellt.
ist ein von Schiffer irrig als einfaches Auge in Anspruch
Organ, welches sich bei Apus in der Mittellinie der Kopf]
hinter den zusammengesetzten Augen vorfindet und sich als
gefiirbte rundliche (Ap. cancriformis) oder ovale (Ap. productu
zarten, durchscheinenden Membran tberwtlbte Hohlung zu erl
Unter dieser sehr fein, radidr gestreiften Oberhaut (Taf. X>
schimmert ein beim lebenden Thiere carminrother, beim tod
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licher Fleck von vierlappiger Form (Taf. XXX, Fig. 16) hindurch, welcher
bei Loslosung der Membran verschwindet. Die Winde der darunter lie-
genden Hohlung erscheinen sodann gleichmiissig roth und aus zahlreichen,
feinen, dicht aneinander gedringten Fasern (Taf. XXX, Fig. 18), deren
nervise Beschaffenheit mindestens sebr zweifelhaft ist, Zusammengesetzt.
Withrend es bei dem ,,Stirnzapfen* von Cypridina immerhin nicht unwahr-
scheinlich ist, dass derselbe eine spezifische Sinneswahrnehmung vermittelt,
scheint das bis jetzt rithselhafte ,,unpaare Sinnesorgan® von Apus wenig-
stens morphologisch eher auf den Haftapparat im Nacken der Cladoceren
und Limnadiden zurtickgefuhrt werden zu mtssen. Mit diesem ist vielleicht
auch das von Leydig bei Bramchipus aufgefundene, gleichfalls hinter
dem Stirnauge aufgefundene unpaare Organ (Taf. XXIX, Fig. 9, z),
welches kleine helle Sdckchen einschliessen soll, in Vergleich zu stellen,

6. Ernihrungsorgane.

A. Die Verdauungs- und Absonderungs-Organe, welche wie
bei den tibrigen niederen Crustaceen auch bei den Branchiopoden in dem
Darmkanal und seinen Anh#ngen vereinigt sind, lassen bei mannigfacher
wesentlicher Uebereinstimmung doch auch je nach den einzelnen Gruppen
nicht unerhebliche Abweichungen und Eigenthiimlichkeiten erkennen,
welche theils in der Ausbildung mehr oder weniger umfangreicher und
selbststiindig entwickelter , Leberorgane“, theils in der relativen Linge
des Darmrohres — je nachdem es auf geradem Wege vom Munde zum
After verliuft oder sich in Schlingen zusammenlegt — bestehen. Auch
die einzelnen an diesem Darmrobr hervortretenden Abschnitte, welche als
Speiserbhre, Magen, Darm, Mastdarm u. 8. w. bezeichmet worden sind,
zeigen in Form, gegenseitigen Grossenverhiltnissen und feinerer Struktur
ihrer Wandungen selbst bei nidher verwandten Gruppen zuweilen so auf-
fallende Unterschiede, dass ihre Zurtickfuhrung aufeinander mit mannig-
fachen Schwierigkeiten verbunden ist und selbst zu gewichtigen Bedenken
Anlass geben kdnnte. Ein tiberzeugender Nachweis identisch funktioniren-
der Theile steht hier noch aus und wird in Zukunft nur auf Grund einer
vergleichenden Untersuchung des Darmrohres bei einer grosseren Anzahl
einander theils niher, theils ferner verwandter Einzelformen-zu gewin-
nen sein.

Durch mehrfache Besonderheiten ausgezeichnet und von demjenigen
der tibrigen Branchiopoden durch eine weitere Kluft getrennt ist das Darm-
robr der Ostracoden, welches durch Zenker’'s Untersuchungen an
Cypris und Cythere wenigstens fir diese Gattungen spezieller zur Kennt-
niss gekommen ist, miglicher Weise aber nicht als Norm fiir die Familie
im Ganzen zn gelten hat. Die Mundhdble wird hier durch zwei harte,
dicht aveinander schliessende Lippen, von denen besonders die grosse,
kuppenfsrmige Oberlippe sehr resistent und mwit einem scharfen Rande
versehen ist, abgegrenzt und enthdlt in ihrem Innerem kriftige Chitinbil-
dungen, welche jederseits ans zwei durch einen Lingsstab mit einander
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verbundenen Platten bestehen, deren eine an ibrem freien Rande i
Zihne eingeschnitten ist. Auf diesen zur Zerkleinerung der aufy
nen Nahrung dienenden Apparat folgt sodann der von unten w
nach vorn und oben aufsteigende Oesophagus (Taf. XVI, Fig.
Form eines gebogenen, cylindrischen Rohres, um sich vor seine
gang in den Magen zu einem eigenthtimlich gebildeten Zwischen-.
welcher vielleicht am passendsten als Proventriculus (Taf. XVI,
und Fig. 4) bezeichnet wird, zu erweitern. Dieser von Zen
treffend mit der Form des menschlichen Kehlkopfes vergliche
abschnitt zeigt eine sebr complicirte Zusammensetzung, indem er
reren, aneinander gereibten Chitinbildungen, welche ihrerseits wi
gewisse Formihnlichkeit mit dem Ringknorpel (Fig. 4, 4) und d«
knorpel (Fig. 4, C) erkennen lassen, besteht. Wihrend die beide:
auf der einen Seite durch ein kleineres Chitinsttick (w) verbunde
spannt sich auf der entgegengesetzten zwischen ihnen eine dehnl
bran (y) aus und eine zweite solche von grtsserem Umfange (I
an ihrer Aussenseite quere, geschwungene Borstenreibhen (£) tri
sich auch dem hinteren (oberen) Ende des als Schildknorpel be:
Theiles, bei seinem Uebergang in den eigentlichen Magen, an. A
hat Straus eipe von dem Vormagen und dem Darm gleich de
geschnlirte und durch ihre Abrundung leicht bemerkliche, sack
weiterung (Taf. XVI, Fig. 3, v) des Tractus intestinalis bezeichn:
durch die Einmtindung der Leberschlduche (h) charakterisirt ist,
Struktur ihrer Wandungen jedoch in allem Wesentlichen mit de
folgenden Theil des Intestinum (Fig. 8, 1) tibereinstimmt. Gleich
besitzt ndmlich dieser sogenannte Magen, welchen Zenker 1
vorderes Darmstlick in Anspruch nimmt, zwischen seiner ans L
Quermuskeln bestehenden Husseren und der das Lumen ausl
inneren (Chitin-) Haut eine Schicht secernirender Zellen, welch:
dem hintersten, wieder etwas erweiterten Theil des Intestinm
Wollte man letzteres, welches sich anf geradem Wege zum Afte
als besonderen Darmabschpitt ansehen und mit dem Namen d
bezeichren, so wiirde man, da eine Abschnfirung gegen den driis
des Darmes hin fehlt, die ausschliesslich muskuldse Struktur se
dungen fiir seine Abgrenzung nach vorn in Anwendung zu bring

Die in den vorderen, als Ventriculus bezeichneten Abschnitt
dieses Darmes einmiindenden Leberorgane (h) kinnen gewiss
als blindsackartige Ausstilpungen desselben angesehen werden,
sie sich durch ihre Form oder Grisse als durchaus selbststindi
darstellen und wenigstens bei Cypris, wo sie als langgestreck
drische, nur an ibrer Einmiindungsstelle angeschwollene Schl;
treten, ganz an diejenigen der Isopoden erinnern. Ibr intensiv
Sekret lisst siec daher bei den mit durchsichtigeren Schalen
Cypres-Arten in Form eines schriigen gelben Liingsstreifens jed
schon von aussen deutlich erkennen; doch ist dies nur dann
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wenn sie durch ihre ansehnliche L#ngsentwicklung veranlasst werden, in
die Duplikatur der Schalen hineinzuragen (Cypris ornata, pubera u. A.).
Bei geringerem Volumen verbergen sie sich dagegen zwischen den benach-
barten Organen und erscheinen in diesem Fall zuweilen (Cythere: Taf.
XVII, Pig. 20, b) als rundliches Bli#schen, welches mit einem diinnen,
scharf abgesetzten Ausfihrungsgang in den vorderen Theil des Ventricu-
lus einmtindet. Stets nur zu einem Paar vorhanden, filhren sie gleich den
Magen- und Darmwandungen grosse, mit einem Kern versehene Sekretions-
zellen (Taf. XVI, Fig. 14, ce), welche mit Fettktigelchen dicht geftllt sind.
Das von diesen Zellen abgeschiedene Fett (Galle) wird durch Platzen
ibrer Wandungen zundichst in das Lumen der Leberschliucbe entleert und
aus diesem in den Magen tibergefihrt. Sonst wird tibrigens Fett, gleich-
falls in Form von gelblichen Tropichen, noch innerhalb anderer, lappig
verzweigter Driisen, welche von Zenker in der Nihe des vorderen Darm-
abschnittes bei Cypris aufgefunden worden sind, einen Ausfithrungsgang.
aber nicht erkemnen liessen, abgeschieden. Anderes, mehr festes Fett
findet sich anch zwischen den beiden Blittern der Schalen, und zwar oft
in ansehnlichen Quantitiiten deponirt, vor.

Nicht minder bemerkenswerthe Eigenthimlichkeiten und Form-Diffe-
renzen den tibrigen Branchiopoden gegentiber lassen die Verdauungsorgane
der Argulinen erkennen, deren flichenhafte Korperentwickelung und
blutsangende Lebensweise nothwendig auf die Gestaltung des Tractus in-
testinalis influenciren mtissen. Der von der Munddffnung bogenférmig nach
oben aufsteigende Oesophagus (Argulus: Taf. XIX, Fig. 4, or) ist sehr
kurz und tritt an den viel weiteren, linglich sackfSrmigen Magen (v) von
unten her und etwas nach hinten von der vordersten Grenze desselben
heran. Aus den Seitenwiinden dieses Magens geht jederseits von der Mitte
seiner Linge in rechtem Winkel ein verhiltnisimiissig diinner Canal her-
vor, welcher sich nach kurzem Verlauf in zwei Aeste gabelt, deren einer
die Richtung nach vorn, der andere dagegen unter starker S formiger
Kriimmung die entgegengesetzte einschligt. Jeder dieser Aeste giebt dann
wieder in querer Richtung verlanfende sekundére Ausldufer (Fig 4, h) ab,
welche wieder mehrfach zu kleinen Blinddérmchen ausgesttilpt sind. Diese
reiche beiderseitige Veristelung des Magens, welche sich weit zwischen
die beiden Lamellen des Rtickenschildes hineinerstreckt, den zugeschirfien
Seitenrand desselben jedoch unberiihrt l4sst, entspricht morphologisch und
histologisch durchaus den beiden Leberschliuchen der Ostracoden sowohl
wie den umfangreichen Driisenanhéingen des Apus-Magens (Taf. XXX, Fig.
13 u. 14) und kann daher auch ihrerseits unbedenklich als Leber (im Sinne
der Crustaceen) in Anspruch genommen werden, wenngleich sie sich in dem
vorliegenden Fall funktionell noch nicht differenzirt zu haben scheint. 'Es
finden sich ndmlich in ibren Veristelungen, welche dieselben mit schwirz-
lichem Pigment und Fetttropfchen gefilllten Zellen, wie der sackftrmige
Mittelmagen, erkennen lassen, bei dem lebenden Thiere nach Leydig’s
Beobachtung die in verdautem Fischblut bestehenden Nahrungspartikel
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gleichfalls (wie im eigentlichen Magen) vor. Auch der vou dem
Ende des Magens dentlich abgeschniirte Darm (Fig. 4, in), wel
geradem Wege zum After verliuft, ldsst in seinem vorderen, spini
erweiterten Theil noch eine Lage zahlreicher heller, mit einem 1}
sehener Sekretionszellen erkennen, wihrend das als Rectum anz
hinterste und sehr viel dinnere, cylindrische Ende derselben entt
in seinen Wandungen nur noch Muskelfasern besitzt.

Als mit dem Verdauungskanal aller Wahrscheinlichkeit in
Beziehuog stehend, ist hier eines bei der Gattung Argulus vorko
Apparates zu erwiahnen, welcher in Form eines langen und spit
einer h#utigen Scheide umgebenen und aus derselben hervorstr
Stachels (Fig. 4, sp und Fig. 8) sich vor der Mundoffnung ur
mittelbarem Anschluss an diese lings der Mittellinie der Baucl
lagert findet. Das lebende Thier bedient sich desselben, um s
an der Haut seines Wirthes zu fixiren, d. h. das aus der Scheide (
durch Muskeln (c) heraunsstiillpbare Stilet (a), welches von eine
Canale durchsetzt ist, in dieselbe einzubohren. Ob mit dieser V
zugleich die Einimpfung einer #tzenden Flissigkeit stattfindet,
fern zweifelbaft, als der Zusammenhang und die Ausmiindun
schleifenférmiger Drtisen, welche (Taf. XIX, Fig. 4, gl) in dem
Winkel des: von dem Magen ausgehenden Querastes gelagert
jenen Stachel bis jetzt nicht mit Sicherheit bat nachgewiese:
konnen. Allerdings glaubte Leydig frither die beiden Spaltiste,
sich der in dem Lumen des Stachels verlanfende Canal (Fig. 8,
die Basis des Apparates hin theilt, als die Fortsetzung des Aus
ganges jener schleifenformigen Driisen (Fig. 4, g!) muthmassen 3
ist hieran nachtriglich jedoch dadurch zweifelbaft geworden, dass
Ausfithrungsgang sich in elnem anderen Fall der Basis des zweit
fusspaares (d. h. des auf den Haftnapf folgenden Extremitétenp:
wenden sah. Uebrigens sind, wie aus Fig. 8 zu ersehen ist,
des Stachelapparates noch anderweitige, grosse, mit einem hellen
sehene Drtisenzellen eingelagert, welchen, wenn jene schleife
Organe sich als Giftdriisen ergeben sollten, mtglicher Weise eine
Absonderung obliegen kinnte.

Bei den Cladoceren, in deren Oberlippe ganz dhnliche Dr
durchweg eingelagert zu sein scheinen, hat man dieselben wenig:
direkt als Speicheldrtisen in Anspruch genommen: Leydig bes¢
als Zellen von hellem, zuweilen gelblichem Aussehen, mit breiter
und granulirem Inhalt. Von der unter dieser Oberlippe geleger
Uffnung steigt der bald dickere, bald anffallend diune Oesophag
Mehrzahl der Cladoceren in der Richtung nach vorn und oben 1
und Bythotrephes: Taf. XX, Fig. 2 und 9. — Bosmina: Taf. X
und 3, oce. — Alona: Taf. XXI, Fig. 12), um in die Untersei
Magen bezeichneten vordersten Abschnittes des Darmes in der '
zutreten, dass letzterer (Taf. XXI, Fig. 12, in) tiber diese Ei



Organische Zusammensetzung. 923

nach vorn mit einer Abrundung hervorragt, wihrend die Speiserbhre ihrer-
seits sich hiufig in das Lumen dieses Magens tief hineinsttilpt (Taf. XXI,
Fig. 2, in). Eine ganz ausnahmsweise Linge verbunden mit einem der
Lingsachse des Kiurpers entsprechenden Verlauf geht dieser aus eimer
Caticnla und einer Ringmuskelschicht bestehende Oesophagus bei der
merkwiirdigen Gattung Lepfodora (Taf. XXI, Fig. 1, oe) ein, indem er
hier erst bei der Hilfte des segmentirten Postabdomen in den sehr viel
weiteren Magen ausmiindet. Will man letztere Bezeichnung tberhaupt bei
dem Tractus intestinalis der Cladoceren in Anwendung bringen und sie
nicht lieber durck ,,Duodenum* oder ,,Darm* (im Allgemeinen) ersetzen,
so wiirde sie auf das ganze #brige Darmrobr mit Ausschluss des durch
die Struktur seiner Wandungen abweichenden hintersten Theiles (Rectum)
auszudehnen sein, da eine formelle Scheidung in zwei anfeinanderfolgende
Abschnitte (nach Art der Ostracoden und Branchiuren) hier nirgends nach-
weisbar ist, diesem Mangel eines selbststindigen Ventriculus aber gleich-
zeitig die anf den ganzen mittleren Darmabschnitt ausgedehnte, zwischen
der Muskellage (Taf. XXII, Fig. 8, in) uod der Intima liegende Zellen-
(Driigen-) Schicht entspricht. Trotzdem wird immerhin der vorderste, durch
die Einmtindung des Oesophagus gekennzeichnete und zuweilen sich tiber
diese hinauserstreckende Theil des Mitteldarmes in so fern als dem Ven-
triculus der Ostracoden und Branchiuren aequivalent angesehen werden
diirfen, als er auch seinerseits hiufig blinddarmartige Anhtinge, allerdingy
von verhiltnissmissig geringer Lingsentwicklung und grosser Einfachheit
des Umrisses, aus sich hervorgehen lisst. In manchen Fillen (Alona:
Taf. XXI, Fig. 12, i) ist dieser Blinddarm nur unpaar vorhanden und
im Grunde nichts als eine erweiterte und abgerundete vordere Aussackung,
welche sich tibrigens zuweilen (Sida: Taf. XXIII, Fig. 2) ziemlich weit
nach vorn und bis zum Rtickencontonr der Kopfkappe erstrecken kann;
in anderen dagegen (Polyphemus, Daphnia, Ewrycercus) treten paarige
blindsackfbrmige Anh#inge in sehr scharfer Absetzung aunf, welche entweder
wie bei Daphnia, wo sie schon J. C. Schiffer beobachtete und sebr
treffend beschrieb, aufwirts gerichtet und mit der stumpfen Spitze zurtick-
gokrtimmt oder (Polyphemus) mehr nach unten gewendet sind und spitz
zulaufen. Auf diese in ihrer drisigen Beschaffenbeit mit dem eigentlichen
Darm (Magen) iibereinstimmenden, sehr einfachen Anbangsgebilde, welche
verschiedenen Gattungen der Cladoceren sogar ganz abgehen, wiirden
sich die sonst bei den Branchiopoden aufiretenden ,Leberschliuche*, als
deren primitivete Form sie angesehen werden konnen, reduciren. Rtick-
wirts von ibrem Ursprung verliuft der Darm bei der Mehrzahl der.Cla-
doceren auf fast geradem Wege oder indem er nur eine leichte Sformige
Biegung eingebt (Evadne und Bythotrephes: Taf. XX, Fig. 1 und 9, in.
— Leptodora und Bosmina: Taf. XXI, Fig. 1—3, . — Simocephalus,
Ceriodaphnia, Scapholeberis und Ceriodaphwia: Taf. XXII, Fig. 1—5, .
— Holopedium und Sida: Taf. XXIII, Fig. 1 und 2, in) gegen das hintere
Korperende hin, um vor dem Beginn des Postabdomens in den Mastdarm



924 Kiomenfiissler.

tiberzugehen; bei manchen Lynceiden dagegen, wo er die Kirp
mehr oder weniger iibertrifft, legt er sich inmerhalb der Leibesh
einer (Eurycercus, Alona oblonga: Taf. XXI, Fig. 8) oder auch :
aufeinanderfolgenden Schlingen (Alona Leydigii: Taf. XXI, Fig.
zusammen und sendet auch an seiner hinteren Grenze zuweilen (J
cus lamellatus, Lynceus leucocephalus und macrurus) noch einen un
nach vorn hin zurticklaufenden Blinddarm ab. Der als Rectum
zeichnende Endabschnitt des Darmrohres, dessen Beginn durch eil
formige Klappe und das Aufhtren der Drtisenschicht in seinen War
leicht zn ermitteln ist, zeichnet sich durch die stirker entwickel
muskellage aus. Seine verschiedene Lingsentwickelung steht :
Schwankungen, welche sich betreffs seiner Ausmtindung in der M
des Postabdomens zu erkemnen geben, im Zusammenhang; bei d¢
zahl der Gattungen ist diese némlich an die #usserste Spitze, unn
hinter die Endklauen verlegt, bei den Lynceiden dagegen, mit At
von Eurycercus lamellatus, an die Basis dieses Korpertheiles, den S
borsten genihert (Alona: Taf. XXI, Fig. 10 und 12, in. — PI
Fig. 13). : '

Der Darmkanal der Cladoceren ist theils mit der Leibeswan
mit den ibrigen inneren Organen durch zahlreiche, maschenartig ve
Bindegewebsstriinge in Verbindung gesetzt, in deren Lticken sic

¥ reichlicher Menge fltissiges Fett, zuweilen von intensiv rothe
- ansammelt, in der_Regel aber keine gleichmissige Vertheilung,
eine stellenweise dichtere, fleckige Anh#ufung erkennen lisst.
diesen Fettkiigelchen (Taf. XXII, Fig. 8, in), welche unzweifel
den Darmwandungen ausgeschieden werden, findet sich bei :
Arten (Sida crystallina, Eurycercus lamellatus) moch ein blauer
theils im Fettkdrper, theils in der Husseren bindegewebigen H
Darmrohres selbst abgelagert, vor.

Mit dem Darmkanal der Cladoceren stimmt derjenige der Li
den micht nur in seinem Verlauf, sondern auch in dem Mangel ei
Darm abgesetzten Magens Hberein und zwar nihert er sich d
gerade, nicht in Schlingen zusammengelegte Intestinum und d
Ausmiindung des muskultsen Mastdarms an der Spitze des Post
besonders demjenigen der Daphniden und Sididen. Eine Ab»
wtirde hauptsiichlich darin zu finden sein, dass die vom vorde:
des Mitteldarmes (Magen) ausgebenden kurzen Blinddiirme der Cl
hier darch umfangreiche und verzweigte Driisen nach Art der Br:
ersetzt werden, nur dass dieselben bei Estheria und Limnetis, «
nach den bisherigen Untersuchungen zukommen, eine der ganz
denen Korperbildung entsprechende, abweichende Lagerung einge
einer horizontalen Lage und Ansbreitung zu beiden Seiten des
(wie bei Argulus) durch den schmichtigen, linearen Rumpf t
stilpen sie sich in der Richtung nach vorn in die Hohlung des
reichen Kopfgewdlbes hinein, um sich in diesem bis nahe zu de
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Schnabelspitze und der Basis der Oberlippe anszubreiten. Ihre Gestalt
ist eine traubenférmige und in der Weise hergestellt, dass der Hauptkanal
welcher jederseits in den Magen einmtindet, zwei sich gegentiberliegende
Reihen von vielfach gelappten Queristen abgiebt. Nach dem ven ibnen
abgesonderten feinktrnigen, gelb oder braun gefdrbten Inhalt, sowie nach
ihrer Ausmiindung wtirden sie nur als Leberorgane, dagegen nicht als
Speicheldrusen aunfgefasst werden konnen. Letztere scheinen auch den
Limpadiden nicht zu fehlen und dieselbe Lage wie bei den Cladoceren
einzunehmen; wenigstens findet sich bei Limnadia im Innern der stark
muskultsen und durch einen eigenthtimlichen cylindrischen Anhang aus-
gezeichneten Oberlippe eine umfangreiche, zellige, durch einen Ausfihrungs-
gang vor der Mundbffaung ausmiindende Driise vor (Taf. XXXI, Fig. 2, gl).

Bei den Branchipodiden (Bramchipus, Artemia) geht das Darm-
rohr eine dem langstreckigen Korper entsprechende Lingsausdehnung ein,
verlduft aber auch hier anf geradem Wege zum After (Taf. XXIX, Fig. 9
und 17, in). Der aufsteigende enge Oesophagus tritt von unten her in
das vordere Ende des weiteren und mit einer Drilsenlage versehemen
Mitteldarmes, welcher sich in gleicher Breite bis weit in den Hinterleib
hinein (bei Arfemia nidmlich bis zum vierten, bei Branchipus sogar bis
zum siebenten Ringe desselben) erstreckt, ein. Zu beiden Seiten dieser
Einmitndung ist die vorderste Partie des Darmes (Magen) wieder zu einer
blasenfrmigen Aussackung (Taf. XXIX, Fig. 9 und 18, &) erweitert,
mithin mehr nach dem Typus der Daphniden als der Limnadiden gebildet;
doch zeigen die Wandungen dieser beiden seitlichen Skcke durch kleine,
beerenformige Hervorwilbungen wenigstens den ersten Anlauf zur Her-
stellung gelappter , Leberorgane”. An dem darauf folgenden cylindrischen
'Theil des Mitteldarmes, dessen Driisenlage nach innen von einer Cuticula
ausgekleidet, nach aussen von einer kriftigen Muskelschicht umgeben wird,
erscheinen die dem Li#ngsmuskeln anfliegenden Querringe (Taf. XXIX,
Fig. 16, mu) in verhdltnissmiissig weiten Abstinden und schwicher ent-
wickelt, wihrend sie an dem kurzen Enddarme (Rectum) breit sind und
eng aneinanderschliessen. Letzterer, gegen den Mitteldarm durch eine
nach innen einspringende Klappe geschieden, mtindet an der #ussersten
Spitze des Hinterleibes zwischen den beiden Endlamellen aus. — Die
rithliche oder gelbe Firbung, welche der grosste Theil des Darmkanales
von Branchipus und Artemia zeigt, berubt auf der seinen Wandungen
eingelagerten Drtisenschicht und geht daher sowohl dem Oesophagus wie
dem Rectum ab. Den Inbalt desselben bilden neben zerfallenen Speise-
resten nach den tibereinstinmenden Beobachtungen Joly’s und Leydig's
zahireiche lichtbreshende Krystalle (Harnséure?), welche sich stellenweise
T compacten Massen ansammeln.

Die auf den ersten Blick sehr wesentlichen Abweichungen, welche
das Darmrohr der Apodiden besonders im Bereich seines vorderen Ab-
schnittes erkennen lisst, reduciren sich hauptsichlich auf die im Gegen-
satz zu den Branchipodiden besonders umfangreich entwickelten ,Leber-
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organe‘, welche hier zu dem , Magen* wieder ein ganz #hulick
hiltniss wie bei Argulus eingehen. Letzteres erklirt sich einfach

durchaus analogen flichenbaften Entwickelung desjenigen Korpe
in welcbem sie sich ausbreiten, namlich des als ,,Kopfkappe* beze
vordersten, halbkreisfSrmigen Abschnittes des Riickenschildes; -
ibre Massenhaftigkeit so wie ihr auf eine Vergrésserung der secer
Fliche gerichtete Umformung zu einer vielfach veriistelten und g
Driise unzweifelhaft darch die Menge uund die Beschaffenheit der 2
welche diese gefriissigen Stisswasser-Krebse in sich aufnehmen,
wird. Der auch bei Apus nach oben aufsteigende, stark muskuld
phagus tritt mit einem deutlichen inneren Vorsprung in den hii
Augenbilgel gelegenen, nach vorn alimiihlig sackartig erweiterten ,
welcher sich hier zwar gleichfalls nicht durch seine Struktur -
folgenden Darmabschnitt unterscheidet, aber jenen Namen wenigste
seinen Umriss beanspruchen darf, ein. Die nach vorn und aussen
ten Seiten dieses Magens spreizen nun je zu einem fliigelfSrmigen
aus, welcher sich an seiner Aussenseite in sieben parallel ve
Strahlen zerschlitzt (Taf, XXX, Fig. 13). Von letzteren sind, de:
des Rtickenschildes entsprechend, die mittleren die léngsten, die
stirker als die vorderen .verkfirzt; als Ausstlilpungen der Ma,
hohle Canile darstellend, geben sie ihrerseits wieder kleinere Sei
ab, welchen in trauben- oder knaufférmiger Anordnung ungemein :
und kleine Dritsen (Taf. XXX, Fig. 14) aufsitzen. Der aunf dies
ohne Abschntirung folgende schmalere Mitteldarm setzt sich auf
Wege bis zam letzten Drittheil des Hinterleibes fort und geht hi
wieder durch stirkere Muskulatur seiner Wandungen charakterisi
darm tiber, welcher in den an der #ussersten Spitze gelegenen

mtindet.

B. Der Circulationsapparat, so weit er mit selbst
geschlossenen Wandungen versehen ist, beschrinkt sich bei a
chiopoden auf ein die Blutflissigkeit in den Kdrper treibende
aus diesem wieder in sich aufnehmendes Herz, entbehrt dage
sowohl arterieller wie ventser Gefiisse, wiewohl solche, und zw
ftir die kleinsten hierher gehdrigen Formen, z. B. flir die Clado:
verschiedenen Autoren angegeben und in ibrem vermeintliche
speziell beschrieben worden sind. Aber auch dieses Herz, w
der Mehrzahl der Branchiopoden die Form eines linglichen o
langgestreckten, der Mittellinie des Riickens entsprechenden S
in seltneren Fillen diejenige eines kurzen, blasenférmigen Sic
kennen ldsst, ist micht ausnahmslos vorhanden, so dass selbs
bildung des Centralorganes der Circulation in der gegenwiartige
sich innerhalb einer sehr betriichtlichen Breite bewegt und rect
dene Stufen der Vollkommenheit durchliuft.

Den Ausgangspunkt ftr diese allmihlige Entwickelung u:
kommnung des lerzens geben die Ostracoden ab, welche de
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nach eines solchen motorischen Apparates und, wie es scheint, auch einer
als Blut zu bezeichnenden Ernihrungsfltissigkeit vollstindig entbehren.
Dieselben treten hierdurch in eine deutliche Parallele mit den freilebenden
Copepoden, bleiben binter diesen jedoch in so fern noch zurtick, als unter
ibnen bis jetzt iberhaupt nur eine einzige Gattung zur Kenntniss gekommen
.ist, welche sich von den tibrigen durch die Anwesenheit eines Herzens
auszeichnet. Es ist dies die auch in anderer Beziehung nngleich voll-
kommener organisirte Gattung Cypridina, bei welcher Claus dieses Organ
in einer mit Daphnia sehr tibereinstimmenden Form und Lage zuerst ent-
deckt und beschrieben hat. Dasselbe (Taf. XVIII, Fig. 3, ¢) findet sich
oberhalb und etwas rtickwiirts von den zusammengesetzten Seitenaugen
in Form eines ovalen, unterhalb etwas weiteren, in der Mitte seiner Linge
eingeschoiirten (vermuthlich hier mit einer Spalttffnung versehenen) Sick-
chens zwischen den sich kreuzenden Schliessmuskeln der Schalen vor und
nimmt zwei sich am Schlussrande der Schalen begegnende Blutstrtme in
sich auf. (Nach den Angaben F. Mtller’s fitr Cypridina Agassizii wiirde
dagegen das Blut von hinten und unten her in das Herz eintreten und
nach oben und vorn wieder ausstrémen; sein weiterer Verlauf richtet sich
sodann an der Vorderwand des Herzens

abwiirts, zwischen diesem und dem unpaaren . Fig- 80.

Auge.)

Auf fast gleicher Bildungsstufe wie bei
Cypridina bleibt das Herz auch bei der
Mehrzahl der Cladoceren stehen, indem
es (Polyphemus: Taf. XX, Fig. 7, ¢. —
Bosmina und Alona: Taf. XXI, Fig. 2, 3
und 12, ¢. — Simocephalus, Ceriodaphnia,
Scapholeberis, Hyalodaphnia und Moina:
Taf, XXII, Fig. 1—5 und 8, ¢) bei gerin-
ger Grosse eine rundliche, ovale oder etwas
zipflig ausgezogene Form und eine mehr
oder weniger tiefe Einkerbung seiner
Riickenwand (bei der Ansicht im Profil)
darbietet. Unmittelbar dem Rtickenrand
der Schalen anliegend, findet es sich in der
Regel dicht hinter dem Einschnitt, welchen
entweder dieser selbst durch den Absatz
der Kopfkappe erleidet oder (Alona: Taf.
XXI, Fig. 12, ¢. — Hyalodaphnia: Taf.
XXII, Fig. 5, c) welcher den Kopftheil Ceviodaphnia quadrangule, fom.
unvollstindig geger den Hinterkdrper ab- ¢. Herz.
getzt; nur in Ausnahmefallen (Bosmina: _
Taf. XXI, Fig. 2 und 3, ¢) ist es in geringerem oder grisseren Abstand
nach hinten gertickt. An seinen muskunlosen Wandungen ist stets eine
Querringelung (Taf. XXII, Fig. 8, ¢) deutlich wahrnehmbar; ausser der an
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seinem Vorderende befindlichen arteriellen Oeffoung (Taf. XXII, F
zeigt es in der Mitte seiner Rtickenwand — der im Profil hervo
Einkerbung entsprechend — eine lange, unpaare vendse Spalte (1
welche durch eine in das Lumen einspringende Klappe verschloss
kann und als aus der Vereinigung zweier (z. B. bei Polyphemu
dener) seitlicher, einer rechten und linken Spalte hervorgegange:
werden muss. Wie aus Fig. 9, welche das dem Darmkanal at
Herz .von der Rtckenseite zeigt, hervorgeht, ist dasselbe ringsh
einem zarthdutigen vendsen Sinus umgeben, in dessen Lumen
der Herzwand zuweilen anliegende Zellengruppen vorspringen.

Die erste Anbahnung zu dem bei den tibrigen Branchiopoden
formigen Herzen findet sich bei den mit sechs Beinpaaren v
Cladoceren-Gruppen, welche durch die Gattungen Sida und I
reprilsentirt werden. An Stelle des kurzen, abgerundeten Sicl
hier ein ldnglicher, nach vorn und hinten verjiingter und dahe
férmiger Schlauch (Sida: Taf. XXIII, Fig. 2, c) getreten, we
bei Holopedium (Taf. XXIII, Fig. 1) in der Profilansicht stark k
hutartig erhebt. Die gleichfalls an der Riickenwand liegende:
Spalten vereinigen sich nicht in der Mittellinie, sondern bleiben
und linke getrennt. '

Trotz aunffallender Grissen- und Formabweichungen scheint s
gpindelférmigen Sididen - Herzen dasjenige der Branchiuren
von den tibrigen Branchiopoden dennoch am n#chsten anzu
indem es wenigstens einer Gliederung noch vollstindig entbehrt.
bar unter der Haut des Riickenschildes gelegen, erstreckt es sicl
Ursprung der zweitheiligen Endlamelle bis zum Gebirnganglion,
also etwa zwei Dritttheilen der gesammten Korperliinge. Auf
theile seiner Ausdehnung gleich breit, verjtingt es sich gegen d
hin zwar allm#hlig, aber bis auf weniger als die Hilfte seine
Querdurchmessers; an seinem hintersten Ende giebt es dageg
dahin bewahrte Schlauchform plotzlich auf und erweitert sicl
mehr denn dreifachen Breite, derjenigen der Schwanzflosse ent
In diese minden drei an dem Hinterrande des querenr End:
befindliche, nebeneinander liegende Oeffnungen, von denen die
kleiner und mebr rundlich sind, aus, kémnen aber durch ein
zuschlagende Klappe gedffuet, resp. geschlossen werden. Aus
drei hinteren Ostien und der am vordersten Ende des ganze
liegenden arteriellen Oeffoung findet sich noch eine fiinfte (v
der Unterseite des schlauchférmigen Abschnittes und zwar dicht
Uebergang in das stark erweiterte Basalsttick.

Ist bei den bisher genannten Gruppen ein allmibliger For
der Ausbildung des Herzens zuniichst nur durch seine imme:
lichere Lingsentwickelung gegeben, so tritt bei den Phyllop.
Branchipodiden eine weitere Vervollkommnung dadarch h
gich mit der Schlauchform eine Vermehrung der seitlichen Spal
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verbindet und dem Organ #nsserlich das Ansehn eines gegliederten Rohres
nach Art des Riickengefdsses der Insekten verleiht. An diese neu hinzu-
gekommene Vorrichtung ist jedoch nicht gleich von vorn herein eine an-
sehnliche Lingsentwickelung nach Art von Argulus gekntipft; vielmehr
lassen die Limnadiden, bei welchen diese Herzform zunichst zur Erschei-
nung kommt, in Betreff der riumlichen Ausdehnung des Organes einen
ungleich niheren Anschluss an die Sididen erkennen, wihrend beide Eigen-
schaften in ihrer Vereinigung erst bei den Apodiden und Branchipodiden
zum vollen Austrag gelangen.

Ob das Herz der bivalven Phyllopoden, wie man es nach der
sonstigen sehr tibereinstimmenden Organisation der drei Gattungen Lim-
netis, Estheria und Limnadia vorauszusetzen fast veranlasst sein kinnte,
nach einem gemeinsamen Plane gebildet ist oder in der That so wesent-
liche Unterschiede darbietet, wie sie die sich tibrigens zum Theil wider-
sprechenden Angaben der bisherigen Beobachter ergeben wiirden, muss
dahin gestellt bleiben, bis tiber die heiden erstgenannten Gattungen er-
neuete und ebenso bestimmte Ermittelungen vorliegen, wie sie Lereboullet
fiir Limnadia erlangt hat. Doch ergiebt sich schon jetzt, dass, wenn man
von der gewiss unzuverlissigen Angabe Klunzinger’s tlber Estheria
absieht, in allen Fillen ein sich auf mehrere Korpersegmente erstrecken-
der und diesen entsprechend mit Einschntirungen versehener Schlauch
vorhanden ist, welcher an seinem hinteren Ende geschlossen, dagegen
durch eine den Einschniirungen entsprechende Zahl paariger (Limnetis)
oder unpaarer (Limnadia) Spaltéfinungen mit der Leibeshthle communicirt.
Bei der Uebereinstimmung, welche in diesen Punkten die einander ferner
stehenden Gattangen Limnetis und Limnadia zeigen, ist es ebenso wenig
glaubhaft, wenn Klunzinger das Herz von Estheria (Cyzicus gubernator
Klunz.) als lidnglich rechteckig, ungegliedert und nur mit einer seitlichen
Spaltéffoung versehen darstellt, als wenn Joly demselben (bei Isaura cy-
cladoides) -trotz der (in seiner Zeichnung deutlich hervortretenden) vier auf
einander folgenden Einschntirungen nur eine am hintersten Ende
gelegene Oeffnung, in welche das Blut ans dem Kdrper eintreten soll, zu-
schreibt. Unzweifelhaft wird die Wahrheit zwischen beiden Angaben in
der Mitte liegen, nimlich das Herz auch hier hinten geschlossen sein und
eine den vier Einschntirungen entsprechende Anzahl vendser Ostien be-
sitzen. Alsdann wiirden die fiir die einzelnen Gattungen sich ergebenden
Unterschiede nur sekundiirer Natur sein und fir Limnetis nach Grube,
neben der Lage des Herzens innerhalb der vier vordersten beintragenden
Korpersegmente, in drei Einschnfirungen und ebenso vielen Paaren
seitlicher Spalttffoungen, bei Limnadia nach Lereboullet in sechs
Kammern mit je einem auf der Grenze zweier derselben, dorsal gelegenen
unpaaren Ostium (im Ganzen also fiinf) bestehen. Im Uebrigen ist
aus den von Lereboullet fir das Herz von Limnadia gemachten An-
gaben hervorzuheben, dass es langgestreckt, bei seinem vordersten Dritt-

theil knieartig gebogen, an seinem vorderen und hinteren Ende verjtingt
Bronn, Kiassen des Thier-Reichs. V. 59
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ist, aus einem breiteren vorderen und einem spindelférmigen hinters
besteht, dass ersterer von einem Pericardium (vendsem Sinus) v
ist und die in weiterem Abstand von einander liegenden beiden 1
Spaltoffnungen umfasst, wihrend die drei n#her aneinander g
hinteren auf den schmaleren spindelfsSrmigen Abschnitt fallen; endl
simmtliche Spaltéffnungen durch eine in das (conmtinuirliche) Lu
Gefisses einspringende Klappe verschlossen werden konnen.

An diese Herzbildung von Limnadia schliesst sich diejenige d
diden, welche durch die sorgsamen Untersuchungen Zadda
Apus cancriformis in sehr viel speziellerer Weise zur Kenntnigs g
ist, unmittelbar an und erscheint nur als eine dem im Allgemein
organisirten Gattungstypus entsprechende weitere Vervollkommnu
lang schlauchférmige, sick von vorn nach hinten ganz allméhli
gende Herz (Taf. XXXI, Fig. 9 und 10), welches unmittelbar 1
Riickenhaut des Rumpfes gelegen ist, erstreckt sich hier anf di
dersten Leibessegmente, denen entsprechend es durch zehn auf
folgende dorsale Einkerbungen (Fig. 11) #usserlich in elf Kamn
schnitte) getheilt erscheint. Am hinteren Ende geschlossen, reic
seiner vorderen Oeffnung in den Anfang der Kopfkappe hinein u
auf der Grenze je zwei aufeinander folgender Abschntirungen jede
senkrecht gestellte Spaltofinung (Taf. XXXI, Fig. 10, I, 1), welche s
seits wieder durch zwei lippenartige, in das Lumen einspringende
inneren Herzmembran geschlossen werden kann. Die sich tiber d
Grenze der Leibesringe hinauserstreckende, etwas weitere erste He
ldsst ausserdem noch bei der Mitte ihrer Linge jederseits eine
Spaltéffnung erkennen und setzf sich in der Richtung nach v
als Aorta oder Ventriculus arteriosus zu bezeichnendes Gefiiss (Fig
fort, welches, zuerst sehr viel schmaler als der Herzschlauch s
allméhlig stark trichterformig verbreitert, um in der Augenge;
deutlicher Abplattung zu endigen. Die Befestigung dieses Herz
dasselbe umgebenden Theile wird in doppelter Weise bewirk!
durch Muskelbtindel, welche jedesmal auf der Grenze zweier
an der Herzwand entspringen (Fig. 10, m, ) und sich an die F
inseriren; ventral durch mebr fibrose und etwas breitere Strin
von den Seitenwandungen ausgehen (Fig. 12, !, I) und sicl
gleichfalls sehnige, zwischen dem Herzen und dem darunter
Darm ausgespannte Membran befestigen. Letztere, welche sich
ganze Ausdehnung des Hinterleibes hinzieht und auch in die
eindringt, grenzt, indem sie sich beiderseits in die Muskulat
rings um das Herz herum einen Hohlraum ab, in welchem di
die erwdhnten Muskelbiindel frei aufgehéngt ist. Dieses an
deren und hinteren Ende mit der Korperhthle communicirende
selbst wie ein Etui umgebende Rohr hat fiir letzteres die Bede:
Sinus, in welchen sich das aus dem Korper zurtickkehrende Bl
um bei der Contraktion des Herzens durch die seitlichen Spal
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selbe wieder einzutreten. Wie die ditekte Beobachtung ergeben hat und
wie es auch die Muskelverbindung seiner Innenwand mit dem Herzschlauch
nothwendig mit sich bringt, pflanzen sich diese Contraktionen des letzte-
ren auch aunf seine eigenen Wandungen fort. Zu beiden Seiten der vor-
dersten Herzkammer bildet dieser Sinus darch Duplikatur seiner Wandun-
gen zwei breite Binder (F'ig. 9, vb), welche nach Zaddach’s Angaben hohl
sind und mit zwei grossen, an der Unterseite jenes in die Kopfkappe ein-
dringenden vordersten Herzabschnittes gelegenen Oeffnungen (Fig. 10, vb)
communiciren. In der Annabme, dass sie die im Riickenschilde circulirenden
Blutstrdme direkt dem Herzen wieder zufiihren, sind sie von dem genann-
ten Beobachter als Venae branchiales bezeichnet worden, ohne dass er sie
jedoch damit als selbststindig gewandete Gefdsse in Anspruch nimmt.

Scheint nach dieser ziemlich complicirten Bildung das Herz von Apus
die hochste, unter den Branchiopoden tiberhaupt erreichbare Stufe der
Vollkommenheit einzunehmen, so wird es von demjenigen der Branchi-
podiden - (Artemia, Branchipus) doch wenigstens durch eine abermals
grossere Langsentwickelung tiberholt. Das hier besonders dtinne schlauch-
formige Organ (Taf. XXIX, Fig. 9, ¢) erstreckt sich ndmlich von der
Gegend des Gehirnganglion aus bis in die Mitte des vorletzten (Branchi-
pus) oder letzten (Artemia) Hinterleibsringes und indem es eine der Seg-
mentzahl entsprechende Zahl von Einschniirungen erkennen lisst, gliedert
es sichk in neunzehn bis zwanzig Abschnitte (Kammern), welchen mit
Ausnahme des letzten je ein Paar seitlicher Spaltsffnungen zukommt. Der
Verschluss der letzteren durch innerhalb einspringende Klappen (Taf. XXIX,
Fig. 12, or), eine die Contraktionen des Herzens bewirkende Ringmuskel-
schicht (Fig. 12, mu), so wie zarte an die Kérperwandung gehende Mus-
kelbtindel, welche es in seiner Lage befestigen, sind auch bei den Bran-
chipodiden nachweisbar. Abweichend von dem Apus-Herzen wire eine
von Joly angegebene und neuerdings von Claus bestitigte unpaare
Oeffnung am hinteren Ende der letzten Herzkammer.

Die Herzthidtigkeit der Branchiopoden verhilt sich bei aller Form-
verschiedenheit des Organes in so fern sehr tibereinstimmend, als die
Systole das Ausstossen eines Blutstromes aus der vorderen Oeffnung des
Herzens selbst oder (Apus) der sich ibr anschliessenden Aorta bewirkt,
whhrend mit der darauf folgenden Diastole, bei welcher sich die Klappen
der Spaltéfinungen nach innen zurtickschlagen, ein Eintritt neuen Blutes
aus der Korperhthle oder dem das Herz umgebenden: Sinus verbunden
ist. Diese abwechselnden Bewegungen sind auch bei mehr- (Limnadia)
oder vielkammerigem Herzen (Apus, Branchipus) in allen Theilen dessel-
ben isochronisch und stehen hierdurch im Gegensatz zu denjenigen des
Insektenherzens, bei welchem die alternirenden Contraktionen je zwei auf
einander folgender Kammern eine Wellenbewegung hervorrufen. Wire
die Continuitit des gegliederten Herzschlauches bei den Phyllopoden und
Branchipodiden nicht anatomisch ausser Zweifel gestellt, so wiirde sie
durch die gleichzeitige Contraktion der einzelnen Herzkammern bei der

‘ 59*
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Systole mit Sicherheit gefolgert werden konnen. Bedingt demnacl
eine Gliederung des Herzens tiberhaupt, noch eine hther gesteige
von Herzkammern nach dieser Richtung hin irgend welche Verschie
so scheint eine solche sich doch in Betreff der Hiufigkeit der
tionen in der Weise geltend zn machen, dass letztere mit der g
Lingsausdehnung und der vermehrten Gliederung abnimmt, Sc
ilteren Beobachtern ist die ungemein rapide Schlagbewegung
ovalen, sackférmigen Herzen der Wasserflohe aufgefallen und ha
ben veranlasst, die Zahl der auf den Zeitraum einer Minute {
Pulsationen festzustellen. Jurine ermittelte sie fiir Daphnia p
etwa 200, was von Lereboullet mit der Angabe: ,,iiber zwei
anndherad bestitigt wird, und Schidler stelite sie darch Vergl
seinem eigenen Pulsschlag fur Acanthocercus rigidus sogar auf
fest. Dieser hoch gesteigerten Frequenz steht bei dem gegliedert
nur missig gestreckten Herzen von Limnadia nach Lerebo
Angabe schon die wesentlich ermissigte Zahl von 130 bis 150 (in
Fillen 170) gegeniiber und an dem stark verlingerten von Chir
diaphanus hat Prevost nur etwa ,zwei auf die Sekunde®, also 1
genommen.

Die Blutflissigkeit der Branchiopoden ist seltener |
manche Cladoceren) ganz farblos, in der Regel deutlich, zuweil
recht intensiv gefirbt. Besonders ist es die rothe Farbe, welche
eine hiufiger wiederkehrende ergiebt und bei den grosseren For
sonders den Phyllopoden, sogar die vorherrschende zu sein sche
den Apus-Arten erscheinen die Blutliufe des durchsichtigen Rticke
‘und die stark mit Blut erfiillten Kiemensicke der blattférmigen .
tensiv carminroth, welche Fiarbung nach Klunzinger auch
fllssigkeit einer von ihm lebend beobachteten Estheria-Art (E. gu
zeigt. Bei Artemia und den Branchipus-Arten sind besonders die
Individuen mit lebbafter rothem Blute versehen, die idlteren dag
blasserem und, wenn sie lingere Zeit gehungert haben, selbst
farbloserp. Bei den Cladoceren kommen neben verschiedenen
von Roth und Gelb seltener auch blduliche und grinliche Firbur
letztere nach Grube auch an der Blutfliissigkeit von Limnetis 0;
In allen Fillen wohnt ein solches Colorit nur der Blutfltissigh
inne, wihrend die zelligen Bestandtheile (Blutkbrperchen) durch
los erscheinen. Letztere, im Ganzen von spiirlicher Zahl, schwai
fach in ihrem Umriss, selbst bei einem und demselben Individ
Argulus fand Leydig neben birn- und spindelfsrmigen auch faq
ausgezogene, bei Artemiu neben rundlichen und linglichen gleic
gespitzte. Ihre Oberfliche ist in der Regel glatt; doch kommen
auch solche mit rauber vor. Bei Limnadia wird ihr Querdurchm
Lereboullet auf 0,002—0,003 mill, bei Argwlus von Leydig
lin, angegeben.

Dic Blutcirculation jst bei dem Mangel geschlossene:
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ihrem ganzen Verlauf nach eine lakuniire oder interstitielle, welche jedoch
trotzdem nicht nur regulire, sondern bei den hther entwickelten Branchio-
poden oft sogar recht complicirte Bahnen einhilt, ohne einen anderen
Regulator als die umgebenden Gewebe und Organe und einen anderen
Impuls, als er von Seiten des Herzens gegeben wird, zu besitzen. Es ist
in dieser Beziehung ausdrticklich hervorzuheben, dass ebenso wenig wie
besondere Arterien auch ein sogenanntes ,zweites oder Neben-Herz*, wie
es von Perty und Ehrenberg den Cladoceren als Vermittler einer be-
sonderen Bauchcirculation vindicirt worden ist, von irgend einem neueren
Beobachter wieder hat aufgefunden und bestiitigt werden kdnnen, sondern
dass alle diese, z, B. auch von Fischer fir Sida gemachten Angaben auf
einer darch passive Vibrationen benachbarter Theile hervorgernfenen
Té4uschung beruhen 1adchten. ‘

Dass die Blutcirculation auch abgesehen von der Form und Grossen-
entwickelung des Herzens durch die je nach den einzelnen Familien und
Gruppen schwankende Korperbildung, u. A. z. B. je nach der Ausbildung
oder dem Mangel eines Mantels, nicht unbetridchtliche Modifikationen unter-
worfen sein muss, liegt auf der Hand. Das Wenige, was tiber dieselbe
bei der einzigen mit einem Herzen versehenen Ostracoden-Gattung Cypri-
dina bekannt geworden ist, hat bereits oben beiliufig seine Erwihnung
gefunden. Fir die Branchiuren kann der von Leydig an Argulus
spezieller erforschte Kreislauf als Beispiel einer besonderen, dem:Korper
dieser Thiere angepassten Modifikation gelten. Das aus der vorderen
Herzoffnung ausstrdmende Blut theilt sich in zwei Strome, welche in die
‘Fihler jeder Seite eindringen und besonders die gleichsam von einem
besonderen Blutbehilter (Taf. XIX, Fig. 6, s) umgebenen Augen besptilen;
bei ibrer Rickkehr nach hinten dringen sie, jederseits Schleifen beschreibend,
sowohl in das saugnapfférmige Extremititenpaar wie zwischen die beiden
Lamellen des Rilckenschildes, begeben sich weiter nach hinten in die ein-
zelnen Beinpaare hinein und aus diesen wieder zurfick und gelangen auf
diesem Wege schliesslich bis zum hinteren Ende des Herzens, in welches
sie durch das unpaare, ventral gelegene Ostium wieder eintreten. Wihrend
nun ein Theil des Blutes von hier aus wieder die Richtung nach vorn
einschliigt, dringt ein anderer durch die mittlere der drei hinteren Oeffnun-
gen in die zweitheilige Schwanzflosse ein, um aus dieser durch die runden
seitlichen Ostien auch seinerseits wieder in das Herz zurtickzukehren.

Bei den Cladoceren dringt der von dem Herzen ausgestossene
Blutstrom direkt in die Hthlung des Kopftheiles und der von ihm aus-
gehenden Gliedmaassen ein; in den Tastantennen ldsst er sich bis zur
Spitze, in den Ruderfihlern bis zaum Ende der Spaltiste verfolgen und
kehrt aus demselben in einem zweiten Laufe zurtick. Beim Beginn des
hinteren Korperabschnittes theilt sich die aus der Kopfhohlung wieder
anstretende Blutmenge jederseits in zwei Bahnen. Die eine derselben
dringt zwischen die beiden Lamellen der jederseitigen Mantelhilfte cin
und circulirt, sich durch das Balkengeflecht des dieselben vereinigenden
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Bindegewebes hindurch windend, besonders lings des freien Bau
der Schalen; die andere dagegen ist fiir das Abdomen bestimmt m
zugleich Seitenléufe in die einzelnen Beinpaare ab. Beide Blutli
den sich sodann, am hinteren Kdrperende angelangt, wieder de
seite zu, um sich in der Umgebung des Herzens zu sammeln v
die ventsen Ostien von Neuem in dasselbe einzutreten.

Wie die Phyllopoden sich tiberhaupt als eine hdhere Aw
stufe des Cladoceren-Typus zu erkennen geben, so ist auch
circulation, wiewohl im Einzelnen eine ungleich vollkommnere
plicirtere, im Grossen und Ganzen dennoch nach demselben Gru
angelegt; auch stimmt sie, soweit dies die fragmentarischen Beob
von Grube an Limnetis, von Klunzinger an Estheria und v
boullet an Limnadia erkennen lassen, bei den bivalven Ga
aflem Wesentlichen mit der durch Zaddach in umfassender
Apus geschilderten tiberein. Bei dieser Gattung ergiesst sich da
vorderen Oeffnung der Aorta ausstrmende Blut in den das G
die Augen einschliessenden Hohlraum, nmspiilt dabei neben letzt
die seitlich und nach vorn von ihnen gelegenen Leberorgane
sodann darch einen vor dem Oesophagus abwiirts steigenden
einen an der Unterseite der Oberlippe befindlichen Hohlraum, av
es in zwei gegen das hintere Kirperende gerichteten ventral
strbmen wieder hervorgeht. Diese treten zunichst in die Man
Maxillen ein, versorgen durch einen Nebenlauf die simmtlichen
welchen das Blut in entgegengesetzter Richtung wieder in die:
lauf zurfickkehrt und spalten sich auf der Grenze von Kopf
Rtickenschild abermals in zwei Stréme. Der eine derselben :
Richtung nach anfwiirts ein, um zwischen die beiden Lamellen d
schildes und zwar von dessen vorderen, der Kopfkappe zugewa
her einzudringen und in der entsprechenden Hilfte des Riick
der Richtung der Schalendrtise folgend, bis zu dem hinteren
mittleren Schleifenganges dieser vorzudringen, dabei nach beider
zahlreiche, gegen das vordere Ende hin zurtickkehrende N
abgebend, um nach Vereinigung dieser durch die sogenam
branchiales wieder der vordersten Herzkammer zugefiihrt zu w
andere dagegen, welcher ventral bleibt und die einmal an
Richtung von vorn nach hinten beibeh#lt, umspilt, in die
cindringend, den Darm und die Geschlechtsorgane von allen
geht an der Spitze des Hinterleibes in die Schwanzborsten
giesst sich nach der Riickkebr aus diesen in den oberhalb
gelegenen Sinus, aus welchem er durch die seitlichen Spaltiffn
geinerseits wieder in das Herz cintritt. — Die sich (nach d
vorliegenden Darstellungen) fiir die bivalven Phbyllopoden erge
weichungen betreffs des Blutlaufes scheinen sich hauptsichl
Circulation in den beiden Mantelhilften zu beschrinken; wenig
nach Grube’'s Beobachtungen auch bei Limnetis ein ganz en
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Verlauf des aus der vorderen Herztffnung hervorgehenden Blutes unter
Besptilung der Augen und der Leberdriisen sich bis in dem Schnabel der
Kopfkappe hinein und aus diesem wieder heraus gegen die Bauchseite
des Rumpfes wenden, nachder er zuvor einen um die Basis der Fiihler
" herumbiegenden und auch in diese eindringenden Nebenlauf aufgenommen
hat. Die innerhalb der Schalen wahrnehmbare Cirkulation wiirde nun bei
Limmetis darin Besonderheiten zeigen, dass das in der Gegend des Schliess-
muskels zwischen die Lamellen eintretende Blut nicht im Centrum, sondern
an der Peripherie der Schalendriise herumfliesst und aus diesem ein Oval
beschreibenden Hauptstrome zahlreiche feinere Liiufe gegen den freien Rand
der Schalen hin abgehen, um hier von einem sich gegen das Kopfende
hin bewegenden stiirkeren Strom aufgenommen zu werden. Da letzterer
an der vorderen Grenze des Herzens verschwindet, wird er-sich vermuth-
lich gleichfalls hier in dasselbe ergiessen. Bei Limnadia dagegen wiirde
nach Lereboullet’s Angabe dieser Erguss des aus der Schale zurtick-
kehrenden Blutes nicht beim Beginn des Herzens, sondern in der Gegend
der dritten Spaltoffnung, wo eine knieférmige Biegung des Herzsehlauches
wahrnehmbar ist, stattfinden. Hier sollen sich zwei, lings des Riicken-
randes der Schalen in entgegengesetzter Richtung verlaufende und einan-
der begegnende Stréme vereinigen, um sich durch jene dritte Spalte in
das Herz zu ergiessen. Ausserdem soll aber auch der freie (ventrale)
Rand der Schalen zwei solche, neben einander herlaufende Strome er-
kennen lassen, von denen der eine zum vorderen, der andere zum hinte-
ren Ende des Herzens hin aufsteigt. -

Bei den des Mantels entbehrenden Branchipodiden ist von vorn-
herein eine ungleich einfachere Blutcirculation zn erwarten und in der
That auch verwirklicht. Aus dem Herzen zuniichst nach vorn in den
Kopf eintretend und alle an ihm befindlichen Theile, wie die Augen, die
beiden Ftihlerpaare und die Mundtheile durchkreisend, bildet das Blut
einen von dort zurtickkehrenden ventralen Strom, welcher mit Abzweigun-
gen. an die einzelnen Beinpaare in der Leibeshthle bis zur Spitze ver-
lduft, um von hier aus wieder aufzusteigen und, dorsal geworden, durch
die Spaltoffnungen in den Herzschlauch ven Neuem einzutreten.

C. Die Athmungsorgane der Branchiopoden hat man theils in
dem gesammten, durchweg sehr zarten Korper-Integument, theils in ein-
zelnen, besonders diinnhiutigen Abschnitten des Rumpfes sowohl wie der
Gliedmaassen finden wollen und ist zu dieser Annahme zunichst durch
den Mangel spezifischer Kiemen, sodann aber durch die Beobachtung ge-
langt, dass sich die mit zarthiutigen, lamelltsen Anhipgen versehenen
Gliedmaassen, seien es nun Kiefer (Ostracoden) oder Beine (Cladoceren,
Phyllopoden), bei dem lebenden Thier selbst dann in fast ununterbroche-
ner, schwingender Bewegung befinden, wenn keine Ortsveriinderung oder
Nahrungsaunfnahme vor sich geht. Gewiss steht der Annahme einer all-
gemeinen Haufrespiration nichts Gewichtiges entgegen; vielmehr kann
sie neben der Zartheit der Korperbedeckung zugleich den in unmittelbarem
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Anschluss an dieselbe stehenden und weit verzweigten Blautlaui
geltend machen. Alsdann wiirden aber neben der Oberfliche des
auch die Gliedmaassen und zwar um so mebr als Respirations(
betrachten sein, als sie nicht nur integrirende Theile der Ktrper
stellen, sondern dieselbe stellenweise oft noch in ungleich griisse
heit und Durchsichtigkeit zur Schau tragen als es am Rumpfe
ist. Ja sie wilirden diese Bezeichnung (im weiteren Sinne) un
beanspruchen kinnen, als sie dem gesammten respirirenden B
durch ihre perpetuirlichen Schwingungen offenbar fortw#hrend neu
zufihren und den Aunstausch der Gase mithin wenigstens indirekt
bringen. Ohne sich daher irgendwie gegenseitig auszuschliess
sich die Ansichten von einer allgemeinen Haut- und einer vor
Gliedmaassen-Respiration bei den Branchiopoden sehr wohl v
pur wird man bei letzterer von einer eigentlichen Kiemenfunktic
Sinne einer lokalisirten Blutumwandlung abzusehen haben. F
auch diese wiederholt und zwar besonders fir die lamellssen

Phyllopoden und vieler Cladoceren dadurch geltend gemacht wo:
man bestimmte, mit einer eigenthfimlichen Textur ihrer Wand:
sehene beutel- oder blasenfSrmige Anhiingsel, welche nach dem
Thieres stark mit Blut infiltrirt erscheinen, ohne Weiteres als K
zeichnet hat. Die Beobachtung ibres Verhaltens wihrend des I
jedoch erwiesen, dass sie diesen Namen kaum mehr verdiener
andere Theil der Gliedmaassen, indem sie keineswegs eine gris:
Blutes durch sich bindurchstrémen, zuweilen sogar eine Cir
ihrem Inneren fast ganz vermissen lassen, so dass sie htchsten
phologische Aequivalente der bei den Decapoden auftretende
angesehen werden kinnen. Auf der anderen Seite ergiebt wie
fahrung, dass solche Korpertheile, welche, wie der unpaare Rt
von Apus oder die zweiklappige Schale der Cladoceren un
Phyllopoden, eine verhdltnissmissig grosse Blutmenge in sic
und nach allen Richtungen hin circuliren lassen, doch nur i
Fillen gleichzeitig eine zum Respiriren geeignete Zarthdutigke
wihrend sie in anderen (Estheria) einer solchen, besonders ir
mit der viel dinneren Rumpf-"und Gliedmaassenbaut entbehre)
aber schon deshalb nicht als durchgingige Athmungsorgane i
genommen werden knnen, weil sie einerseits bei einer Reihe -
gen (Polyphemus, Bythotrephes, Leptodora, Branchipus) ganz fe
rerseits, wo sie besonders kriftig entwickelt sind (Ostracode
keinen Blutumlauf wahrnebmen lassen. Wenn sich demnach

an spezifische Wasserathmungsorgane zu stellenden Anforderu
der Einwirkung des umgebenden Medinms mdglichst exponirt
zarthdutige Oberfliche in Verbindung mit einem hesonders rei
unter derselben fortlaufenden Blutstrom bei der grossen Me¢
Branchiopoden thatsichlich nicht in cinem und demselben K
am wenigsten aber in morphologisch gleichwerthigen Bildunge
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finden, so wiirde dies allerdings der Ansicht zu Statten kommen, wonach -
in gegenwiirtiger Ordnung von specifischen Athmungsorganen #iberhaupt
abzusehen und die Respiration den verschiedenen Theilen des Hautskeletes
in Gemeinschaft, wenngleich wohl nicht tiberall unter gleicher Betheiligurg
zu vindiciren sei. Je nach der verschiedenen Gestaltung des Rumpfes selbst,
seiner Schalenhtillen, der einzelnen Gliedmaassen u. s. w., ferner je mach
der Resistenz der sie Hberkleidenden Chitinhaut wird sich bald der eine,
bald der andere Theil des Korpers als vorwiegend geeignet, die Respira-
tion zu vermitteln, ergeben und es wird zugleich mehr oder weniger dem
subjectiven Ermessen iiberlassen bleiben, diesem oder jenem einen hervor-
ragenderen Antheil an derselben, sei es auf Grund einer lebhaften und
continuirlichen Bewegung (lamellise Beine), sei es einer reicheren Blut-
circulation zuzuerkennen.

Ein derartiges Verhalten als nchtng‘angenommen, wird es auch keinem
Bedenken unterliegen konnen, eine Betheilignng an der Respiration auch
solchen inneren Organen zuzuschreiben, welche sich ihrer Lage und ihrer
Struktur nach hierzu besonders eigenen, ja sogar vor einzelnen, allgemein
als Athmungsorgane in Anspruch genommenen Husseren Theilen offenbar
Manches voraus haben. Als ein solches ist unzweifelhaft der Darmkanal
und zwar besonders der mit kriftiger Muskulatur versehene Mastdarm der
Branchiopoden nicht nur seiner ununterbrochenen Bewegung halber, sondern
auch wegen seiner Zarthintigkeit und weil er mit dem grossen ventralen
Blutstrom in naher Bertihrung steht, anzusehen. Eine direkte Beobachtung
tiber seine respiratorische Thitigkeit liegt bis jetzt nur fir Limnadia und
Daphnia vor; doch wird dieselbe gewiss anch den ihnen zunichst ver-
wandten Gattungen und Gruppen in entsprechender Weise zukommen.
Nach Lereboullet schliesst und o6ffnet sich der After bei Limnadia 25
bis 40, bei Daphnia 40 mal in der Minute in ganz regulir rhythmischer
Weise, welche vollstindig den Eindruck einer In- und Exspiration her-
vorruft. Die Contraktionen werden nur sistirt, wihrend der Mastdarm,
was nur hin und wieder und sehr schnell vor sich geht, einen Kothballen
ausstisst,

So wenig sich nach dem oben Gesagien einzelne Theile des Haut-
skeletes bei den Branchiopoden mit Evidenz als spezifische Athmungsorgane
(unter Amsschluss einer allgemeinen Hantrespiration) nachweisen lassen,
so mag doch der Vollstiindigkeit halber wenigstens in Kurzem derjenigen
gedacht werden, welche als solche besonders in Anspruch genommen
worden sind. Unter den Ostracoden, welche einen Blutlauf in den
Mantelbilften vermissen und diese als sehr resistent erkennen lassen, be-
sitzen die Cypriden an allen drei Kieferpaaren (Cypris: Taf. XVI, Fig.
la—c und Fig. 6a und b, br) einen mit Strablen besetzten, besonders an
der zweiten Maxille (Fig. 1c) sehr ansebnlichen lamellssen Anhang, welcher
bei seinen steten Schwingungen die Zufuhr neuen Wassers zu bewirken
geeignet ist; dasselbe ist auch bei Cythere (Taf. XVII, Fig. 16, br) und
bei Cypridina (Taf. XVIII, Fig. 4, br) an der Mazille (bei Cypridina an
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der zweiten) der Fall. Eigentliche Respirationsorgane fehlen den
den und Cythreriden zugleich mit dem Herzen g#nzlich; dagegen
sich bei einigen Cypridina-Arten (Cyprid. Agassiei und nitidula) lin,
Riickens zwei Reihen von je sechs bis sieben langgestreckten, fast
breiten Dblattartigen Fortsiitzen, in welchen nach der Beobachtn
Mtller’s das Blut circulirt und welche er hiernach als wirkliche 1
in Anspruch nimmt. Zuerst bei Asterope elleptica von Philippi aunfge!
scheinen diese Organe dennoch auch fiir diese hdchste Entwicklun
der Ostracoden nur von sekundirer Bedentung zu sein, da sie kein
allen hierher gehdrigen Arten eigen sind.

Eurycercus lamellatus. A. Erstes, B
C. fiinftes Bein. 4. Kiemenanhs

Fiir die Branchiuren (
hat Jurine die in steter B
befindlichen, zarthidutigen Beine
die von einer ansehnlichen B
durchrieselten Seitentheile des
schildes als Respirationsorgan:
machen wollen. Unzweifelhaf
letztere sich mit an der Athmu
betheiligen, erstere sie durch
fubr neuen Wassers beforderr
sonders hervorragender Weis
sie jedoch nach der tibereinsti
Ansicht v. Siebold’s und L
durch die zweitheilige Schy
(Taf. XIX, Fig. 1—3, | und Fig. 7) vermittelt werden, da diese
aus der hinteren Ocfinung des Herzens eine ununterbrochene un
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nissmissig starke Zufuhr von Blut, welches (Fig. 7, s) in den durch
Muskeln und Driisenzellen (Fig. 7, gl) hergestellten Interstitien ihrer beiden
Hautlamellen circulirt, erhiilt, andererseits durch die zahlreichen, sich in
ihr Inneres hineinerstreckenden Muskelbiindel in fortwihrende rhythmische
Contraktionen versetzt wird.

Yon den bei den Cladoceren und Phyllopoden als Respirations-
organe angesehenen Korpertheilen sind die bereits bei den Beinen er-
wihnten theils lamellssen, theils blasigen Anhiinge, welcbe der Aussen-
(Vorder-) Hilfte dieser Gliedmaassen entsprechen, in allgemeinerer Weise
vorhanden, obwohl sie einzelnen Gattungen, wie Leptodora, Evadne, By-
thotrephes gleichfalls entweder ganz abgehen oder nur rudimenttr entwickelt
sind. Bei den mit durchsichtigeren Schalen versehemen Daphniden und
Sididen (Taf. XXII, Fig. 1 und 4, p, p. — Taf. XXIII, Fig. 1 und 2,
», p) lassen sie sich ihrer lichteren F#rbung wegen zu einem oder
zweien an jedem Beinpaare schon von aussen deutlich erkemnen und
bei Eurycercus lamellatus (Taf. XXIV, Fig. 4 und 5, br) erreicht der mit
Strahlen besetzte lamellsse Anhang an den beiden hinteren Beinpaaren
nieht nur im Vergleich mit den vorhergehenden, sondern auch mit dem
der hinteren (inneren) Hilfte entsprechenden eigentlichen Fusstheil eine
ganz ungewbhnliche Grosse. Ueber ibre Grossen- und Formverh#ltnisse
an den Beinen der bivalven Phyllopoden, der Apodiden und Branchipodi-
den geben die Abbildungen auf Taf. XXV und XXVI (Fig. 12—17, br.
— Fig. 5—7, b und br), Taf. XXX (Fig. 1, 5—7, 9 und 10, b und br)
den leichtesten Aufschluss. — Die von manchen Autoren, z. B. von Zad-
dach fir Apus ganz direkt als , Kieme* bezeichnete Mantelhtille geht
selbst einer moch grosseren Anzahl von Formen ganz ab, nimlich ausser
Leptodora und den Polyphemiden auch den Branchipodiden, jenen neben,
diesen abgesehen von dem Mangel der ,Kiemenanhiinge* an den Beinen.
Trotzdem lassen die diesen Gruppen angehtrenden Arten einen mindestens
ebenso hohen Grad-von Vitalitdt erkennen, wie die mit jenen prisumir-
ten Respirationsorganen ausgestatteten und dokumentiren die Entbehrlich-
keit derselben fiir jhre Existenz zur fentige.

7. Fortpflanzungsorgane.

Die htchst merkwtrdigen Vorginge, welche mit der Fortpflanzung
zahlreicher Branchiopoden, insbesondere der Cladoceren und Phyllopoden
verkntipft sind und deren Erledigung seit den classischen Untersuchungen
J. C. Schiffer’s (1752) die Aufmerksamkeit einer grossen Anzahl von
Forschern wihrend eines Zeitraums von mehr als 120 Jahren ununterbrochen
in Anspruch genommen hat, ohne selbst gegenwirtig noch zu einem all-
seitig befriedigenden Abschluss gekommen zu sgein, haben naturgemiiss
vor Allem die Beantwortung der Frage herausgefordert, ob eine Trennung
der Geschlechter, wie sie von einzelnen Gattungen bereits zur Kenntniss
der iltesten Autoren gelangt war, eine sich iiber die ganze Ordnung gleich-
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missig erstreckende sei oder ob neben bisexuellen Branchiopoden au
maphroditische, resp. ausschliesslich weibliche existirten. Nachde
bereits durch die Untersachungen O. F. Mtiller’'s fir die von
Schiffer nur in weiblichen Individuen beobachteten , Wasserfloh
wenngleich seltenere Vorkommen von Minnchen ergeben hatte und n:
auch die Voraussetzung Straus-Diirkheim’s von der ausschliesslic
lichen Natar der Ostracoden durch Zenker als eine irrige und 1
unzureichender Untersuchung beruhende nachgewiesen war, wurde ¢
jene Frage nach der Existenz minnlicher Individuen tberhaupt
wissen Gattungen in Ofterer Wiederholung erhoben und theils mi
direkten Zweifel an dem Vorhandensein solcher verbunden, theils,
Apus von Zaddach dadurch zu erledigen versucht, dass die wei
Individuen als Hermaphroditen hingestellt wurden. So wenig m
derartige Annahme angesichts der massenhaft auftretenden und sic!
eine ganze Reihe von Generationen ohne Zuthun minnlicher In¢
fortpflanzenden Weibchen einer gewissen Berechtigung entbehrte
sehr sie durch das gleichfalls ausschliessliche Auftreten weiblicher
duen bei gewissen Insekten (Cynips) selbst eine Stiitze zu erhalten
80 hat sich das Vorhandensein der Minnchen schliesslich denn:
als eine Frage der Zeit ergeben und in ihrem verhiltnissmissig s
theils lokalen, theils durch weite Zeitriume getrennten Erschein
Erledigung gefunden. Nachdem, wie zuvor schon von Apus, gege
anch von Limnadia unzweifelhafte m#nnliche Individuen zar K
gekommen sind, kann es als ausgemacht und vollkommen siche:
dass von simmtlichen Branchiopoden zweierlei Geschlechtsformen vc¢
sind, ohne dass dadurch freilich bei vielen eine ungeschiechtliche
rung auf kiirzere oder lingere Zeitperioden hin ausgeschlossen w
A. Sexuelle Differenzen sind bei den Branchiopoden se
mein, wenn auch nicht iiberall in gleicher Prignanz zum Ausdruck
So weit sie die Gliedmaassen (Fiihler, Beine) betreffen, ist jhrex
Erwihnung geschehen, ebenso dass die an denselben bei den mi
Individuen hervortretenden Auszeichnungen in seltneren Fillen (Ost
nur in einer reicheren Ausstattung mit Sinnesborsten, sehr viel
dagegen (Cladoceren, Limnadiden, Branchipodiden) in besonderen
tungen zum Ergreifen und Fixiren der Weibchen bestehen.
finden sich (Limnadiden, Apus) formelle Differenzen an einzeln
lichen Beinpaaren, welchen dann die Fixirung der ans den Ova
vorgetretenen Eier obliegt. Bei Apus reducirt sich sogar auf di
dung eines Theiles des elften Beinpaares zu einer Eiertasche (T
Fig. 8, b) der hauptsichlichste énssere Unterschied des Weibchens
Mannchen, welches seinerseits abweichend von den tbrigen Ph,
an keinem Theil des Rumpfes oder der Gliedmaassen Auszei
darbietet, bei welchem jedoch nach den neuesten Ermittelungen Br

*) Bextrut,e zur Kenntniss der Phyllopoden (Sitzungsbericite d. Akad. 4. W
Wien, LXV, 1. p. 279 f1.).
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die Zahl der beinlosen Abdominalringe stets um Eins hther ist als beim
Weibchen.

Nicht selten treten merkliche Unterschiede in der Grisse, zuweilen
auch verbunden mit solchen in der Kdrperform bei den beiden Geschlech-
tern auf; doch sind dieselben niemals in einem auch nur annshernd gleichen
Maasse wie bei den parasitischen Copepoden und bei den Cirripedien
ausgeprigt. Ja es fehlt unter den Branchiopoden sogar nicht an Fillen,
in welchen die Weibchen den Miénnchen an Grisse und kriftiger Korper-
bildung sichtlich nachstehen. Ausser bei den Branchipodiden, deren
Minnchen sigh nicht nur durch den stirker entwickelten Kopftheil (in
Folge der m#chtigen Greiffihler des zweiten Paares), sondern zuweilen
(Branchipus Grubei) auch durch etwas kriftigeren Rumpf hervorthuen,
fillt nach Zenker auch bei den Minnchen von Cypris den Weibchen
gegentiber ein ansehnlicherer Korperumfang auf. Immerhin sind solche
Grbssenverhiltnisse jedoch bei den Branchiopoden die seltener vorkommen-
den; im Grossen und Ganzen fiberwiegen auch unter ihnen die geringeren
Korperdimensionen der Minnchen. Unter den Phyllopoden scheint hierin
allerdings je nach den Gattungen und Arten noch eine gewisse Unbestiin-
digkeit obzuwalten, da bei Apus cancriformis die Ménnchen um ein Dritt-
theil kilrzer als die Weibchen, von denen sie sich zngleich durch sehma-
leren Rumpf und mehr abgeflachten Rickenschild unterscheiden, bei Apus
(Lepidurus) productus nach Lubbock dagegen grosser als die (ausgebil-
deten?) Weibchen sind; da ferner bei Estheria ein bemerkenswerther
Grdssenunterschied zwischen den beiden Sexus zu fehlen scheint, bei Lim-
netis das Minnchen wenigstens sehr unmerklich gegen das Weibchen zu-
rticksteht. Das einzige bis jetzt hekannte Limnadia-Ménnchen lisst darin
eine deutliche Annihernng an die Cladoceren erkennen, dass es seinem
Weibchen gegenilber merklich schmaler, d. h. lings des Rtickens niedriger
ist. Wenn es ihm an Korperlinge dabei kaum nachsteht, so hat es auch
nach dieser Richtung hin unter dem Cladoceren wenigstens vereinzelte
analoge Beispiele (Ceriodaphnia quadranguwla: Taf. XXII, Fig. 2 und 3)
aufzuweisen; in der grossen Mehrzahl der Fille ist jedoch mit dem je
nach den Gattungen und Arten in verschiedenen Graden der Prignanz
auftretendem Form - Unterschied hbei den minnlichen Wasserflohen eine
Herabminderung der Grdsse bis aunf ?/;, nicht selten sogar bis auf die-
Hilfte der weiblichen Dimensionen verbunden.

B. Die médnnlichen Fortpflanzungsorgane der Branchiopo-
den lassen abgesehen von sekundiren Verschiedenheiten, zn welchen u. A.
die Ausbildung, resp. der Mangel eines Begattungsorganes zu rechnen ist
einen dreifachen Typus in ihrer Gesammtanlage erkemmen und werden,
daher der leichteren Uebersicht halber fir die Argulinen und Ostracoden,
bei welchen sie eine Reibe sonst nicht wiederkehrender Eigenthiimlich
keiten darbieten, einer gesonderten Betrachtung zu unterwerfen sein.

Bei den minnlichen Branchiuren (Argulus: Taf. XIX, Fig. 5, ¢
und Fig. 7, {) konnte zuniichst schon die gegen das hintere Ende des
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Korpers verschobene Lage der Hoden, welche der Schwanzflosse
bettet sind, auffallen, wiewohl sie in dieser Beziehung gerade 1
einem direkten Gegensatz zu allen tibrigen Branchiopoden steher
auch bei Branchipus und Artemia ersttecken sich die Sperma-pro
den Driisen weit tiber ihre Ausmilndung hinans in die Segmente ¢
abdomen. Im gegenwiirtigen Fall ist jedoch mit dieser eigenthi
Lage der Hoden einerseits ein besonders complicirtes Verhalten
ihnen hervorgehenden Samenleiter, welche auf weiten Umwegen
Genitalmiindung gelangen, andererseits ein von letzterer wieder g
Apparat, welcher zur Aufnahme und Ueberfthrung des Sperma
weiblichen Geschlechtsapparat dient, zur Ausbildung gelangt.

Die durch einen ziemlich breiten Zwischenraum getrennten,
Hilfte der Schwanzflosse gelegenen Hoden (Fig. 5 und 7, ¢) stel
lich ovale, mit buchtigem Contour versehene Drlisensicke dar, d
nica propria nach innen mehrere Zellenlagen anfliegen. Die der
dieser Lagen angehSrenden Zellen, welche sich bereits losgeld:
enthalten je einen aufgerollten Samenfaden von 0,05 Lénge,
sie durch Platzen ihrer Wandung in das Centrum des Hodenlu
leeren. Bei lebenden Individuen, welche die Begattung noch n
zogen haben, erscheint daher die von Sperma strotzende Mitte d
rein weiss. Die aus dem vorderen Ende jedes Hodens hervor
Samengiinge verlanfen zundchst in gerader Richtung und in wei
fernung von einander nach vorn bis in die Gegend des vorletzten B
um sich hier zu einer unpaaren, etwa birnfrmigen und durch ih:
braune Firbung auffallenden Samenblase (Fig. 5, vs) zu verein
dem vorderen Ende derselben jedoch, einen Bogen jederseits bes:
wieder hervorzugehen und sich sodann auf demselben Wege, je«
aussen von den ausfilhrenden.Canilen, als Vasa deferentia wi
rilckwirts zu begeben. Indem sie sick in der Gegend des let
paares um den Darm herumbiegen, steigen sie zur Bauchseite |
miinden in eine hier auf der vorderer Grenze der Schwanzfloss
unpaare, abgerundete Papille aus, nachdem sie zuvor eine 1:
nach vorn bis gegen das zweite Kieferfusspaar hin erstreckend:
etwas blasig erweiterte, schlanchfSrmige Anhangsdrise (Fig. 5,
anfgenommen haben.

Wiewohl sich nun eine Uebertragung der dureh die Vasa
abgefihrten Samenmasse auf die weibliche Genitaléffnung von
Munnchens auf direktem Wege, néimlich mittels Anniherung de
artigen Vorsprungs sehr wohl als moglich denken liesse, ge
nach direkter Beobachtung Jurine's und Leydig’s dennoch auf
vor sich. Sie wird durch besondere, dem Minnchen eigene C
organe bewirkt, welche in ihrer Dislokation von der Ausmtindun;
Genitalien eine dentliche Analogie mit den Araneinen, Libel
Chilognathen erkennen lassen. Dieser zur Befruchtung des
dienende Apparat findet sich an den einander zugewandten R:
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beiden hinteren minnlichen Beinpaare vor ibrer Spaltung in die Endlamellen
und besteht am vierten in einem sich von dem Vorderrande desselben er-
hebenden Hocker, welcher in einen schartigen, nach unten und einwiirts
gekrimmten Haken (Fig. 5, f) auslduft, am dritten in einer, ibrer Lage
nach mit jenem correspondirenden, am Hinterrande entspringenden Kapsel
(Fig. 5, ¢), deren nach oben gerichtete Oeffnung geschweifte Rinder zeigt.
Bevor nun das Ménnchen an seinem Weibchen die Begattung vollzieht, bringt
es diesen durch festen Aneinanderschiuss der beiden Hinterbeine vervoll-
stindigten Apparat mit seiner eigenen Genitalsffoung in Contakt, um aus
dieser eine Quantitit Sperma in die Kapsel aufzunehmen. Sodann appli-
cirt es diese letztere, welche jedesmal nur an den Hinterbeinen der einen
Seite geftillt wird, der Genitalsfinung des Weibchens auf die Dauer von
einigen Stunden, bis der gesammte Samenvorrath in das Receptacalum
seminis tibergefiihrt ist.

Unter den Ostracoden sind bis jetzt nur die Cypriden und Cythere
nach ihren Fortpflanzungsorganen durch die trefflichen Untersuchungen Zen-
ker’s bekannt geworden und diesen zufolge die miinnlichen untereinander
sowohl, wie von denjenigen aller tibrigen Branchiopoden in auffallendster
Weise verschieden gebildet. Besonders gilt dies von den Cypriden, bei
welchen sie nicht nur durch ibre ‘Grosse und Lagerung, sondern auch
durch den Hinzutritt sehr merkwiirdig geformter Anhangsdrtisen, durch
die amssergewbthnlichen Dimensionen und Gestaltung ibrer Produkte (der
Spermatozoén) u. 8. w. zu den bemerkenswerthesten Bildungen, welche
unter den Fortpflanzungsorganen im Thierreich tiberhaupt bekannt geworden
sind, geziibit werden dirfen.

Um mit der sehr viel einfacheren, durch Cylhere reprisentirten Bil-
dung des minnlichen Genitalapparates zu beginnen, so finden sich bei
dieser Gattung su jeder Seite des Darmes, mithin in der Leibeshthle selbst,
finf bis sechs kurze, schlauch- oder birnfSrmige Hoden, welche im ein
gemeinsames Vas deferens von missiger Linge einmtinden. Nach ge-
trenntem, gegen das hintere Korperende hin gerichteten Verlauf vereinigen
sich beide Samenginge zn einer, bereits im Inneren des complicirt gebil-
deten Begattungsgliedes gelegenen, umpaaren Samenblase, ohne zuvor
eine Anhangsdrtise aufgenommen zu haben. Bei der Undurchsichtigkeit
ibrer Schale und der verhiltnissmilssig geringen Grisse ihres Geschlechts-
apparates sind die minnlichen Cytheren von den Weibchen nur durch den
Mangel der Eier und das Vorhandensein des (apiiter zu ertrternden) Penis
tu unterscheiden.

Im Gegensatz hierzn lassen sich die m#nnlichen Cypriden schon
dusserlich, anch abgesehen von ihren oft ansehnlicheren Korperdimensionen,
an den durch die Schalen hindurchschimmernden, eben so volumintsen,
wie charakteristisch 'geformten Fortpflanzungsorganen leicht erkennen.
Neben der grosseren Durchsichtigkeit des Mantels beruht dies darauf,
dass jene Organe wenigstens zum Theil (Hodenschliuche) zwischen den
beiden Bléttern der Schalenhiilften eingebettet liegen (Taf. XVI, Fig. 1, te),



944 Kiemenflisslor.

aus der Leibeshthle also herausgetreten sind. Schon bei Huss:
Betrachtung eines Cypris-Minnchens (Taf. XVI, Fig. 7) giebt s
Hauptmasse seines Geschlechtsapparates als auf die hintere Hil
Schalen zusammengedringt zu erkennen, indem mehr dorsal dic
drische Schleimdriise (gl), unterhalb derselben vier bogig verlaufe
denschliuche (fe) gelagert sind; von letzteren setzt sich indes
Theil auch lings des ganzen Schlussrandes bis zum untersten T
dem Kopfende des Thieres entsprechenden Vorderrandes der Sct
fort. Ausser diesem Lagerungsverhiiltniss zum Korper und der
ergiebt sich aber ftir den minnlichen Geschlechtsapparat aus der
neten Figur zugleich am besten seine aussergewohnliche Grissene
lung, welche geradezu als eine colossale bezeichnet werden kai
wohl, wie Fig. 8 ersehen lisst, die Schleimdrtise (g) im Vergl
den Hodenschliuchen (%) nur klein erscheint, kommt doch sie alle
dem dritten Theil der Linge des ganzen Thieres gleich (Fig. 7,
Hodenschlduche wiirden danach die Gesammtlinge der letzteren 1
denn das Doppelte tibertreffen.

Aber auch abgesehen von ihren Dimensionen und ihren Ls
verhiltnissen zeigen die minnlichen Fortpflanzungsorgane der
denjenigen von Cytherc gegentiber die auffallendsten Verschied
Die jederseits zu sechs vorhandenen Hodenschlduche (Fig. 8, te) e
durchaus linear und zugleich von ungleicher Linge, je nachde
zweien um den ganzen Schiuss- und Vorderrand der Schale heri
oder zu vieren sich in concentrischer Lage anf die hintere Ko
beschrinken. Nachdem diese beiden Gruppen sich oberhalb des
muskels vereinigt haben, laufen nun alle sechs Schlduche in dic
schluss aneinander und gewissermaassen ein gemeinsames, pla
darstellend, um die Schleimdriise herum, um schliesslich in ei
drischen Samenleiter von bedeutend stirkerem Lumen (Fig. 8,
gleichfalls von zarten, zelligen Wandungen, einzumiinden. Auv
ist von ansehnlicher, wenngleich diejenige der Hodenschlduche k
erreichender Lingsausdehnung und legt sich in wiederholten W
um die Schleimdriise herum; vor seinem hintersten verdtinn
welches in die bereits dem Begatfungsorgane (pe) angehorige S:
ausliuft, ist er nicht selten durch die in seinem Inneren amgeh
menmassen blasig angeschwollen. — Zu diesem System Spern
render Schlituche kommt nun noch bei Cypris ein den mannliche;
ganz abgehendes, hochst eigenthtimlich gebildetes absonderndes ¢
Schleimdriise (Fig. 8, gl und Fig. 9), welche durch einen Ausftil
(Fig. 8, du) neben dem Vas deferens in die Samenblase einmtnd
gemeinen von cylindrischer Form, zeigt dieselbe je nach dem Art:
Liénge, in der Abstutzang oder Abrandung ihrer beiden Enden, in
stilpung des vorderen zu einem papillenférmigen Aufsatz (Cypri
Fig. 9, A), welcher auch ecine narbenartige Vertiefung (Fig. 9,
kann, u. 8. w. mehrfache sekundire Verschiedenheiten, welch:
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sammtban indessen nur wenig zu bertihren sgheinen. Dieser ldsst sich
den abweichenden Angaben Zenker’s gegentiber nach Leydig dahin
restimiren, dass der ganze Cylinder durch eine compakte, fleischige Masse,
in welcher quergestreifte Muskelfasern deutlich erkennbar sind, hergestellt
und dass deren Axe von einem mit chitinisirten Wandungen versehenen
Canal darchsetzt wird. Von der Peripherie dieses centralen Rohres, dessen
Lumen etwa dem vierten Theil des gesammten Querdurchmessers entspricht,
gehen, seinen ringformigen Chitinleisten entsprechend, bei den Cypris-
Arten in gleichen Abstinden von einander finf, gleichfalls chitinisirte
Strahlenkriinze aus, um nach allen Seiten hin ibre Radien in die Fleisch -
substanz des Cylinders hineinzuerstrecken, wihrend zwei andere, welche
sich gewissermaassen als kelchartige Erweiterungen der beiden Enden
des Canals zu erkennen geben, von den ilbrigen auch in der grisseren
Breite der Einzelstrahlen abweichen, die vordere und hintere Wand der
Drtise, an welche sie sich von innen her anlegen, zu stiitzen bestimmt
sind. Bei Cyprois (C. monacha), deren Schleimdriise mehr eine léngliche
Eiform zeigt, erreichen die von der Wandung des Canals in die Fleisch-
substanz hineinragenden queren Chitinausliufer die ansehnliche Zahl von
vier und zwanzig, wihrend jeder einzelne nur wenige Strahlen enthilt;
die chitinisirte kelchférmige Verbindung der beiden Enden des Canales
mit den entsprechenden des ganzen Organes ist hier zugleich eine formell
sehr viel schirfer ausgeprigte. — Da sich in dem Canal dieser ,Drtise*
nach Zenker’s Untersuchungen stets eine ansehnliche Quantitit Schleim
angesammelt vorfindet, um durch den Ausfiihrungscanal in den Penis ent-
leert zu werden, so ist die Anwesenheit secernirender Zellen innerhalb
der fleischigen Wandungen, welche von Zenker constatirt worden ist,
von Leydig dagegen in Abrede gestellt wird, ein unabweisbares Postulat;
nach Ersterem finden sich zunweilen sogar noch besondere kleine, der
Aussenwand anh#ngende und in dieselbe einmiindende Driisenschléuche vor.

Von nicht minder auffallender Bildung als die bisher geschilderten
Theile des minnlichen Geschlechtsapparates ist auch das Begattungsorgan
der Ostracoden, welches sich (Cyprois monacha: Taf. XVI, Fig. 13)
gleichfalls durch seine besondere, dem vierten Theil der Korperlinge
gleichkommende Grisse auszeichnet. Dasselbe liegt ventral dicht vor dem
Schwanzstachel und ist abgesehen von seiner grossen Complicirtheit auch
durch seine durchgingige Duplicitit, welche sich bis auf ein volliges Ge-
trenntsein der Samenginge und ihrer Mtindungen erstreckt, bemerkenswerth.
Letztere senken sich in den mittleren Theil des gesammten Apparates,
welcher als der Penis im engeren Sinne bezeichnet werden kann und bei
seiner Zusammenseizung aus einer grosseren Anzahl sehr frei aneinander
beweglicher Chitinstticke (F'ig. 13, ¢, ¢) einer bedeutenden Schwellbarkeit
fahig ist, ein. Das sich demselben in der Richtung nach vorn an-
schliessende Basalsttick (Fig. 13, b) ist mit dem Rumpf des Thieres nur
durch diinne Bander in Verbindung gesetzt und ermdglicht dadurch gleich-
falls eine sehr freie und moglichst allseitige Bewegung des ganzes Organes.

Endlich zwei das hintere Ende des Penis scheidenartig umgebende Klappen,
Bronn, Kiassen des Thierreichs. V. 6O
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welche gewissermaassen einen dritten Abschnitt repriisentiren, die
dem sie sich bei der Erection des Begattungsgliedes auseinanders
zugleich zum Fixiren des weiblichen Gteschlechtsapparates, wob:
neben ihren aufgewulsteten Rindern noch besondere hakenfbrmi
siitze (Fig. 13, f, f) zu Statten kommen.

Eine ungleich einfachere Bildung und Anordnung lassen di
lichen Fortpflanzungsorgane der Cladoceren und Phylle
welche im Wesentlichen einem und demselben Typus angehtren, e
Bei ersteren hestehen sie aus einem Paar schlauchformiger Hoden
in der Regel lings des Darmes in gerader Richtung von vorn nac
verlanfen und dann der ventralen Seite desselben anliegen, so
bei der Profil-Ansicht (Ceriodaphnia: Taf XXII, Fig. 2. — Si
XXIII, Fig. 2, or) mebr dem freien Schalenrande zugewandt her
Eine abweichende Richtung schlagen sie bei Polyphemus ein, in
hier zugleich von eigenthtimlicher, gedrungener Form, sich mit ih
lenartig angeschwollenen blinden Ende nach hinten und gegen die
seite des Abdomen hin wenden. Bei den Lynceiden beschreiben
Zenker, ganz dem Darm entsprechend, eine Schlinge, sind :
blinden Ende nach hinten und innen gebogen und geben einige n:
gerichtete blindsackartige Ausbuchtungen ab. Bei der Mehrzahl der G
von mehr langgestrecktem, darmformigem Umriss, lassen sie den Con
Wandungen ebenso oft leicht wellig geschwungen, wie schirfer ax
tet oder eingeschnitten erscheinen, so dass sie nicht selten ein -
Ansehn darbieten; ihr vorderes blindes Ende ist hiufiger stampf
abgerundet, seltener (Sida: Taf. XXIII, Fig. 2) dentlich verj
bauchw#rts hakenformig eingekrimmt. Der innere Beleg ihrer W:
mit grossen secernirenden Zellen (Sida: Taf. XXIII, Fig. 2, or)
dem weiteren vorderen Theile eigen ist, hort im Bereich der
sich allmiiblig verjingenden Partie des Schlauches auf und nur
kann in den meisten Fillen letzterer im Gegensatz zu dem eig
Hoden als Vas deferens unterschieden werden, da eine scharfe
Absetzung des Ausfubrungsganges nur ausnabmsweise vorhanden
Ausmiindung findet stets ventral und vor dem Darme statt, doc
Entfernung derselben von dem After je nach den Gattungen
schiedene. Bei Sida (Taf. XXIII, Fig. 2) liegt die ménnliche Ge
Offuupg weit vor demselben, mehr dem letzten Beinpaare gent:
einem ziemlich starken papillenartigen Vorsprung des Abdomen
lyphemus nur in geringer Entfernung vom After, aber gleichfalls
Anschluss an das letzte Beinpaar; bei Daphnia endlich von die
abgertickt and unmittelbar vor dem After, an der Spitze des Post
hinter den beiden Endkrallen. Bei dem minnlichen Eurycercus .
lisst das jederseitige Vas deferens zwischen der Schlinge und
miindungsstelle eine grosse Blase erkennen, aus welcher bei L
Sperma zur dusseren Oeffnung hervortritt.

Bei den bivalven Phyllopoden, fiir deren miinnliche Geschlec
bis jetzt nar einige aphoristische, auf Limnetis und Estheria |
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"Angaben Grube’s und Klunzinger’s vorliegen, stimmt der sich an

die ventrale Seite des Darmes haltende Verlauf der beiden Hoden mit
demjenigen der Cladoceren tiberein, doch ist ihre Form dahin modificirt,
dass von den beiden Seiten eines verhiiltnissmissig diinmen Liings-
schlanches starke, blasenformige Auftreibungen ausgehen, welche dem
Organ ein mehr traubenartiges Ansehn verleihen. Falls sich die von
Grube bei Limnetis an der Dorsalseite der drei letzten beintragenden
Segmente nachgewiesene, von einem lénglichen Blittchen bedeckte Spalt-
offnung durch weitere Beobachtungen als der minnliche Porus genitalis
bestitigen sollte, so wlirde auch hierin ein Unterschied von dem Verhalten
der Cladoceren zu finden sein.

Auch die durch den glicklichen Fund Kozubowski’s (1856) zur
Kenntniss gekommenen miinnlichen Fortpflanzungsorgane der Apodiden
geben sich trotz ihres complicirten Baues nur als eine weitere Entwicke-

" lungsstufe derjenigen der Limnadiden zn erkennen und stehen zu ihnen

in demselben Verhiltniss, wie diese selbst zu denjenigen der Cladoceren.
An Stelle der einfachen blasigen Ausstiilpungen von Estheria finden sich
hier zu beiden Seiten des gleichfalls ziemlich diinnen Mittelganges zahl-
reiche, in mehrfacher Wiederholung dendritisch verzweigte Seitencanile
vor, durch welche der Hoden eine deutliche Formibnlichkeit mit dem

‘schon durch Schiffer dargestellten Ovarium erbilt. Wihrend die

dussersten Ausldufer dieses jedoch durch die sich in denselben bildenden
Eikeime an ihrem Ende kuglig angeschwollen und gelblich oder hellroth
erscheinen, haben die Endschliuche der Hoden einen mehr fingerférmigen
Unoriss und lassen bei der Durchsichtigkeit ihrer Htille einen milchweissen
Inhalt wahrnebmen. Diese hinter dem Kopftheil beginnenden Hoden legen
sich mit ihren Verzweigungen allen Seiten des Darmes, an dessen Ober-
seite sie sich sogar verstricken, dicht an und werden von zahlreichen,
aus den Seitenwandungen der Leibeshoble ihren Ursprung nehmenden,
papillenférmigen Muskeln, welche feine Bindegewebsfiden an die End-
lappen aussenden, durchsetzt. Ihre Ausmiindung erfolgt durch ein kurzes
Vas deferens an der hinteren Fliiche des elften Beinpaares und zwar an
dem Htiftsticke (Kieferfortsatz) desselben mit einer feinen taschenférmigen
Oeffnung, in welche es selbst ein Haar einzuftihren schwer hilt.

Als in mebrfacher Hinsicht von denjenigen der Cladoceren und der
eigentlichen Phyllopoden abweichend erweisen sich die minnlichen Ge-
schlechtsorgane der Branchipodiden. Die Hoden, wenngleich wieder
zu der einfachen Schlauchform der Cladoceren zurtickgekehrt, verbinden
mit ithrem in den Hinterkdrper verlegten Sitz einen entgegengesetzten
Verlauf, némlich in der Richtung von hinten nach vorn. Je nach den
Gattungen und Arten von verschiedener Lingsentwicklung, reichen sie
von dem ersten der beinlosen Hinterleibsringe bei Artemia (Taf. XXIX,
Fig. 19, te) und Branchipus stagnalis (Fig. 9, t¢) bis zum Ende des dritten,
bei Branchipus Grubei (Fig. 5, te) nach Dybowski sogar bis in den
Anfang des achten Segmentes dieses hinteren Kirperabschnittes hinein
und sind mit ibrem verjiingten blinden Ende durch Bindegewebsstringe

60 *
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an die Korperwandungen angeheftet, im Uebrigen den Seitenwiin
Darmkanales aufliegend. Ihr vorderes Ende biegt sich zu einen
zurlicklaufenden, zugleich aber mehr bauchwiirts gerichteten Vas
jederseits (Taf. XXIX, Fig. 5, 9 und 19, ¢d) zurtick, welches d
nirenden Hodenzellen entbehrt, daftir aber eine deutliche Ringmi
erkennen lisst. Bei begattungslustigen Minnchen von weissen
- massen strotzend, erscheinen diese in ihrem Verlauf zwei

Knickungen (Branchipus stagnalis: Fig. 9) oder einige d:
Windungen (Artemia: Fig. 19) beschreibenden Vasa deferentia
lich mehrfach varikés aufgetrieben oder selbst (Branchipus Gru
5, v) bei ibrer Umbiegung blasenformig erweitert, um sich u
wieder verdiinnten hinteren Ende, an welches sich zahlreiche
befestigen, in das jederseitige Begattungsglied (Fig. 5, 9, 17 un
einzusenken. Letzteres hat seinen Sitz auf der hinteren Grenz
dem ersten bauchwirts verschmolzenen und zu einer Tasche e
. zweiten beinlosen Hinterleibsringes, als dessen griffel- oder sa
Ausstillpung es angesehen werden kann. Als solche hat jedoch
nur eine taschen- oder scheidenférmige Hiille zu gelten, in w
eigentliche Penis wibrend der Ruhe zuriickgezogen ist, aus dere:
Oeffnung er jedoch (Fig. 5, pe) weit hervorgestreckt werden k
letzterem lassen sich nach Leydig noch zwei (Arfemia) bis di
chipus) aufeinanderfolgende Glieder und auf der Grenze dieser
chipus riickwirts geweundete Stacheln wabrnehmen.

Die von den ménnlichen Geschlechtsdriisen der Branchiof
ducirten Spermatozoén sind nicht minder durch die Manni
ibrer Form wie wenigstens zum Theil durch ibre colossalen Di
bemerkenswerth. Letzteres hat vor Allem von denjenigen der (
zu gelten, welche Jeden, der ihrer zum ersten Male ansichtig w
ibre L#nge wabrhaft tiberraschen und in Erstaunen versetze
Indem sie bei Cypris ovum nach Zenker 2/, bis 1 Lin. mes
treffen sie die Korperlinge des ganzen Thieres um mehr als das
Neben ibrer ungewihnlichen Linge sind sie jedoch zugleich -
eigenthtimlicher Form, indem ihre iussere Wandung nmm ein
Acbse schraubenartig gewunden erscheint. Zur Herstellung diq
tiven Gestaltung (Taf. XVI, Fig. 12, B), wie sie den in den
rentia enthaltenen, befruchtungsfihigen Spermatozoén zukommt, w
vielleicht durch Einwizxkung des von der Anhapgsdriise secernirten
entweder innerbalb der m3nulichen Samenblase oder erst im
Receptaculum seminis, noch weitcren, wiewohl pur leichten un
Modifikationen in der Linge und Dicke (Fig. 12, C) uuterwor
darf es, seit der ersten Anlage des Gebildes innerhalb der II
verschiedener uad zym Theil recht complicirter Vorginge.
0,006 Lin. im Durchmesser grossen Hodenzellen wachsen all
auf 0,022 Lin. an, verlieren sodann ibren bis dahin ktmigen
lassen an Stelle desselben zuerst zwei Liingsstreifen, spitter vi
mehr peripheriseh verlaufende erkennen. Diese geben sich



Organische Zusammenselzung. 949

eines einzigen, mehrfach verschlungenen Bandes, welches, zuletzt drei- bis
viermal um die Veripherie der Zelle heruml%uft, zn erkennen. Beim Platzen
der Zellenwandung stellt sich der Samenfaden als ein 0,14 Lin. langes
und 0,002 Lin. breites, plattes Band mit steifem, scharf contourirtem Mittel-
nerven dar. Wihrend letzterer zuvdrderst seine aus der Zelle mitgebrachte
Linge beibehilt, geht der sehr zarthiutige Saum ein schnelles Wachsthum
ein, wobei er sich, durch den steifen Mittelnerv gebunden, in zahlreiche
wellige Falten schlagen muss. Nach Erweichung des Mittelnerven, mit
welchem einerseits ein starkes Lingswachsthum, andererseits ein spiraliges
Unmwinden des Saumes um die Achse vor sich geht, enthilt das Gebilde
sodann die in Fig. 12 A dargestellte schlanke Form, aus welcher durch
weitere Verdickung und gleichzeitige schraubenfdrmige Drehung des Cen-
tralfadens sowobhl wie des ibhn spirafig umkreisenden Hautsaumes,
ausserdem aber durch weiter fortgesetztes Lipgswachsthum schliesslich
das fertige Spermatozoid hervorgeht. Weder wihrend eines fritheren Ent-
wicklungsstadiums noch nach erlangter Ausbildung sind diese Samenfiden
der Cypriden einer spontanen Bewegung fihig; dagegen besitzen sie einen
hohen Grad von Elasticitit, indem sie, aus ihrer Htille befreit, sofort aus-
einanderschnellen, wie sich dies besonders schon an den aus dem weib-
lichen Receptaculum seminis (bei der Sektion) hervortretenden beobachten
lisst. Uebrigens gehen sie auch noch innerhalb des letzteren weitere Ver-
inderungen, welche jedoch von nun an eine Auflssung bekunden, ein. Die
lange, fadenférmige Spitze bricht immer weiter ab, der Centralfaden spaltet
sich in zwei, welche sich jetzt isolirt um ihre Achse dreben und endlich
tritt an dem Gebilde als Ganzem eine Abstreifung der Haut in der Rich-
taung der Spirale, d. L. von oben nach unten auf. Die abgeworfenen,
gleichfalls spiralig gewundenen Hillen finden sich in dem Receptaculum
seminis Hlterer Weibchen oft in grosser Menge vor, wihrend tiber die fer-
neren Schicksale der gehiuteten Samenfdden, insbesondere tiber ibr Ein-
dringen in die Eier oder ihr sonstiges etwaiges Verhalten zu denselben
nichts Niheres bekannt ist. Fiir die Erklirung des Hiutungsprocesses
erscheint eine von Zenker an noch ungehiiuteten Spermatozoén gemachte
Beobachtung nicht ohne Belang: in Wasser gebracht bleiben sie zuerst
unveridndert, bis nach einiger Zeit an dem freien Rande der Husseren Spi-
rale eine starke, undulirende Bewegung in der Richtung von der Spitze
gegen die Basis hin stattfindet, um an letzterer zu endigen. — Bei Cythere
stehen die Spermatzogon denjenigen der Cypriden an Grisse sehr betriicht-
lich nach (0,04 Lin. lang) und zeigen nur bei gewissen Arten (Cyth. gibba)
eine jenen hnliche, wenngleich gedrungenere und schwicher schrauben-
artige Form; bei anderen (Cyth. viridis) sind sie von hochst eigenthiim-
licher Gestalt und bestehen aus zwei sehr ungleichen Hilften, von denen
die eine griffelfsrmige mit der anderen, welche breiter und gar abgestutat
erscheint, fast unter einem rechten Winkel znsammentrifft.
Gleichfalls von auffallender Grosse sind nach Leydig’s Beobach-
tung auch die Spermatozoén der Ciadoceren-Gattung Polyphemus und tvie
aus Lovén’'s Angaben tiber die Hoden von Evadne hervorzugehen scheint,
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vermuthlich auch bei dieser Gattung. Bei einem Druck auf die
schliuche von Polyphemus treten aus der Geschlechtstffnung die
elemente in Form ecylindrischer, fein granuldrer Korper, schon als
von ansehnlichen Dimensionen, hervor; sobald sie aber mit W:
Beriihrung kommen, ziehen sie sich, ein sehr blasses und zartes
gewinnend, nach beiden Seiten stark spindelférmig aus, wihren
der Mitte blasig aufschwellen und hier einen hellen Kern erkenner
In dieser Form kommen sie etwa dem dritten Theil der gesamm
perlinge des minnlichen Polyphemus gleich. Ihre weiteren Verinc
im Wasser bestehen darin, dass sich die beiden Enden in mehr
Fiaden spalten, dass das ganze Gebilde leichte Zusammenziebun
Ausdehnungen eingeht und schliesslich die Form einer Kugel mit 1
peripherischen Fadenbtischeln und gekerntem Centrum annimmt.
gestaltete, kuglige und mit Strahlen versehene Spermatozoén fand
auch in den Hoden von Daphnia rectirostris; doch sind sie hier
kleiner und in griosserer Anzahl als bei Polyphemus, welcher gl
nur etwa ein Dutzend besitzt, vorhanden. Ihre gewthnliche ¥
den Cladoceren (Daphnia pulez, longispina u. A.) ist diejenige vor
keuligen oder cylindrischen, durchaus starren Kdrperchen, neben
sich im Vas deferens gewthnlich eine feinkdrnige Masse vorfind
zellenformig, oval oder rundlich erscheinen sie bei den Ph:
(Estheria, Apus) und den Branchipodiden (Branchipus, Artemi
hier sind sie durchaus unbeweglich und lassen entweder (Ap
feinkdrnigen Inhalt oder (Branchipus) einen helleren centralen Fle
nehmen. Bei letzterer Gattung hat Leydig ihre Grosse aunf 0,0
festgestellt.

C. Die weiblichen Fortpflanzungsorgane der Br
den kounnen in so fern als zwei verschiedene Typen reprisentir
sehen werden, als sie bei den Argul
Ostracoden mit einem Receptaculum se:
sehen sind, bei den Cladoceren und Pt
aber eines solchen entbehren. Abgesehen
gemeinsamen Eigenthlimlichkeit sind sie
den erstgenannten beiden Abtheilungen n
Form und Zahl der Ovarien wesentlich
ander verschieden, ja selbst weiter au
gehend, als dies zwischen den Ostrac
Cladoceren der Fall ist.

Bei den Branchiuren (Argulinen) fi
wie dies bereits Jurine fiir den weiblic

Q lus foliaceus richtig angegeben hat, ei

Argulusfoliaccus, fem.  pejches, unpaares Ovariom (Taf. XIX, |

Im trichtigen Zustande- v or welches sich von der Gegend de
Kieferfusspaares bis nahe an den Ursprung der Schwanzlamelle
unterhalb des Darmes gelegen ist und, mit reifen Eiern gefullt, s
wirts ziemlich stark hervorwilbt. Die Verbindung seines hinte

Fig, 82
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mit der an der Basis der Schwanzplatte (Taf. XIX, Fig. 3, I) liegenden
unpaaren und papillenformigen Geschlechtstfinung wird darch einen kurzen
und gerade verlaufenden Ovidukt vermittelt. Seine beim lebendea Thiere
deutliche peristaltische Bewegungen ausfilhrende Hillle ldsst quergestreifte
Muskeln und auf ibrer Riickenseite eine starke, in dunkelbraunen Flecken
hervortretende Pigmentirung erkennen (Taf. XIX, Fig. 2). Die von der-
selben eingeschlossenen, in verschiedenen Entwickelungsstadien begriffenen
Eier sind wieder je von einem gestielten Sickchen umgeben, welche in
ibrem Zusammenhange vielleicht die eigentliche Ovarialhiille représentiren
wiihrend die gemeinsame #ussere Kapsel wohl eher als eine Matrix auf-
zufassen ist. Die jingsten Eier (Taf. XIX, Fig. 10, a, b) stellen sich
als klage, rundliche oder mebr ovale Zellen mit gek¢rntem Keimblischen
dar; letzteres umgiebt sich bei weiter vorgeschrittenen (Fig. 10, ¢) mit
den sich aus dem feinkdrnigen Inhalt hervorbildenden dunkelen Dotter-
zellen und ist bei legereifen, welche eine Lénge von 0,4 Lin. besitzen
und mit einer Eischale versehen sind, ganz unter denselben verschwunden:
(Fig. 10, d). — Wihrend der Ovidukt in die oben erwihnte papillen-
formige Geschlechtséffnung (Fig. 9, pa) in der Richtung von vorn aus-
milndet, treten in dieselbe von hinten her zwei geschlingelte Canile
(Fig. 9, d), deren anderes Ende mit einer runden, schwirzlich pigmentir-
ten Kapsel in Verbindung steht, ein. Diese Candle, deren' Lumen sich
als ein scharf contourirter mittlerer Faden darstellt, nehmen in der Mitte
ihres Verlaufes noch zwei schlauchférmige Anhangsdriisen (Fig. 9, gl) auf.
Die beiden schwarzwandigen Kapseln, welche sich jederseits an der Basis
der Schwanzlamelle (unter der Lupe) als dunkele Punkte zu erkennen
geben, sind bei befruchteten Weibchen von fadenférmigen Spermatozoén
angeftllt und daher als Receptacula seminis aufzufassen. Da das Sperma
von Seiten des Miénnchens in der frither angegebenen Weise anf die weib-
liche Papille tibertragen wird, so munss es aus dieser durch die beiden
Caniile (Fig. 9, d) in die Kapseln einwandern, um vermuthlich spiter zur
Befruchtung der Eier auf demselben Wege wieder zurtickzukehren.

Den Ostracoden kommen paarige Ovarien von langgestreckter
Schlanchform zu, welche sich wenigstens bei Cypris mit ibrem hinteren
blinden Ende zwischen die Duplikaturen der jederseitigen Schalenhilfte
hineinlegen. Ibr Verlauf wird durch die je nach den Arten verschiedene
Léangsentwicklung nur unwesentlich modificjrt, indem sie sich z. B. bei Cypris
fasciata (Taf. XVII, Fig. 10, ov), Cypris ornata (Taf. XVI, Fig. 3, ov) u. A.
von dem hinteren Kirperende her in schriger Richtung aufsteigend und
an Weite allmihlig zunehmend, bis in die Gegend des Schliessmuskels
erstrecken und von diesem aus, den Seiten des Abdomens anliegend, mehr
oberhalb wieder auf demselben Wege zuriickkebren, bei Cypris ovum und
punctata dagegen im hinteren, unteren Winkel der Schalen zuvor noch
umbiegen. Ihrem ganzen Verlauf nach mit zahireichen, an Grisse all-
mihlig zunehmenden Eiern gefullt (Taf. XVI, Fig. 3, ov), mtinden sie am
hinteren Korperende, vor dem Schwanzstachel, bauchwiirts getrennt nach
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aussen. Dicht vor ihrer Oeffnung finden sich die gleichfalls
hornigen Scheiden (Taf. XVI, Fig. 3, v), welche aus einer becher
‘ Vertiefung einen langen, diinnen, in vielfachen Windungen kneuel
sammengelegten Canal (Taf. XVI, Fig. 11, se) zu einer weiter n:
gelegenen, sebr umfangreichen und dinnwandigen Blase (Fig. 3
Fig. 11, ve), dem Receptaculum seminis, aunssenden. Letzterer we
bei der Begattung in die Vagina eingebrachten Spermatozoén di
Canal tibermittelt, um bis zur Befruchtung der Eier in ihr za v
— Ueber die Geschlechtsorgane von Cypridina ist bis jetzt nichts
_bekannt; nur vermuthet Claus in einem bei den weiblichen I
paarig auftretenden, gleichfalls dem hinteren Kisperende gensherts
thtimlich geformten 'Organ (Taf. XVIII, Fig. 3, ge und Fig..5)
miindungsstelle derselben. Der nach vorn gerichteten Oeffnung (¥
liegt ein kapselfsrmiger Anhang (b) gegeniiber, welcher moglich
das Receptaculum seminis darstellt.

Fiir die tibrigen Branchiopoden ist zuniéchst die grosse Ueb
mung, welche die weiblichen Geschlechtsorgane mit den ménn
Form sowohl wie Lage darbieten, zu constatiren; die beiderseitig

taldrtisen halten je nach den
Gruppen und Gattangen, wie |
Apus und Branchipus beweisen, i
. lei Beziehung fast genan gleiche

> Die einfache Schlauchform und
zu beiden Seiten des Darmes ko
Ovarien der Cladoceren (Po
Taf. XX, Fig. 7, or. — Leptod
XXI, Fig. 1, or. — Simocephalu
leberis, Hyalodaphnia und Daph:
XXII, Fig. 1, 3,4, 5 und 8, or.
pediwum: Taf. XXIII, Fig. 1)
gleicher Weise wie den Hoden
selbst mehr oder weniger a
Grossen- und Formdifferenzen, wi
z. B. aus einem Vergleich der D
Gattungen mit Polyphemus ergel
bei den Geschlechtern derselben
festgebalten. Um so auffallender
mit einer eigentbtimlichen Einri
unmittelbarem Zusammenhange st
Ceriodaphnia quadrangule, fem,  BUS dieser leicht zu erkldrem, ist
ov. Reifes Bi im Brutraum. abweichende Ausmtindung in di
haut. Sie findet im Gegensats

Hoden, deren Ausfibrungsgang sich stets an der Bauchseite ffn
der Ovarien dorsal, und zwar bei den Daphniden und Sididen i
weiter Entfernung von den beiden Hinterleibsborsten, aunf der
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Grenze der sich von der Rtickenseite erhebenden, zipfelférmigen Hocker
statt. Bei dieser Lage der weiblichen Geschlechtstffnung gelangen die in
den Ovarien nur unvollkommen vorgebildeten Eikeime in die zu ihrer
weiteren Ausbildung bestimmte, zwischen Rumpf und Schalenhiillen gele-
gene Braththle. In den Ovarien der Cladoceren selbst findet sich némlich
(Daphnia: Taf XXII, Fig. 8. — Scapholeberis: Fig. 4, or) niemals ein
fertiges, von einer Dotterhaut umhtilltes Ei, sondern stets der grosszellige
Dotter (v2) von den kleinen gekernten Keimzellen (or) lokal gesondert vor,
indem erstere den weiteren, mehr nach vorn gelegenen, letztere den en-
geren hinteren Raum einnehmen. Die Bildung des Eies erfolgt vielmebr
nach Leydig’s direkter Beobachtung stets erst in dem dorsalen Brut-
raume, in welchen aus der weiblichen Geschlechtstffnung, je nachdem ein
oder mehrere Eier gleichzeitiz producirt werden sollen, ein kleinerer oder
ein grosserer wurstfdrmiger Dotterballen hineintritt. Ftir mehrere Eier be-
darf es an demselben dann zundchst einer Theilung; bei der Bildung eines
einzelnen wird die lingliche Dottermasse durch eintretende Contraktionen
verktirzt, die ibr beigemengten (drei) grossen Fettkugeln fliessen in ein-
ander und durch Erhiirtong der sie bindenden Substanz wird bald nach-
her eine Haut gebildet, welche das nun fertige, ovale Ei (Taf. XXII,
Fig. 8, ov) abschliesst. Derselbe Vorgang findet bei der Bildung der so-
genannten (spiter nither zu erdrternden) Winter-Eier der Cladoceren statt,
welche, im Gegensatz zu den eben erwihnten, sich spontan zum Embryo
aushildend, das Produkt einer durch minnliche Individuen vollzogentn
Befruchtung sind; nur werden flir diese nicht grtine Dotter- und grosse
Fettkugeln, sondern ein die Ovarien zu dieser Zeit erfillender dunkel-
korniger Inhalt in den Brutraum entleert. Das aus diesem gebildete Ei
besitzt eine merklich resistentere Htille und wird ausserdem noch in eine
besondere Kapsel, das aus der Schale sich bildende Ephippium einge-
schlossen.

Eine ungleich complicirtere Bildung Iassen die Ovarien der Limna-
diden und Apodiden erkennen, indem der zu jeder Seite des Darmes
verlanfende Lingsschlauch eine geringere (Limnefis) oder sehr grosse
(Apus) Anzabl seitlicher blindsackartiger Ausliufer, welche sich bei letzte-
rer Gattung wiederholt baumartig veridsteln (Taf. XXX, Fig. 15), aus sich
hervorgehen ldsst. Mit der Reichhaltigkeit dieser Verzweigung nimmt das
Organ im Ganzen bei Apws zugleich sebr ansehnliche Dimensionen an,
indem es sich jederseits vom ersten bis zum sieben und zwanzigsten
Leibesringe ausdehnt, an diese auch gleich den Hoden durch zahlreiche
Muskelbdnder befestigt ist. Die in den blinden Enden seiner Verzweigun-
gen sich bildenden Eier sind rundlich und sehon vor ihrem Austritt ans
der Geschlechtstffnung von einer resistenten Eibaut umgeben. Von den
weiblichen Limnadiden (Limnetis: Taf. XXV, Fig. 10, ov. — Estheria: -
Taf. XXVI, Fig. 1, ov) werden dieselben, durch eine Kittmasse zu regel-
missigen Haufen oder zu sattelfsrmigen Platten verbunden, oberhalb des
Rumpfes, zwischen dem Rticken dieses und dem Schlussrande des Mantels
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abgesetzt und hier durch die Griffelfortsitze des neunten und
Beinpaares, welche sich hinter ihnen aufwirts krilmmen, surticky
noch eine Zeit lang mit sich herumgetragen. Bei Apus dagegen

sie sich zwischen den beiden uhrglasformigen Klappen, mit wel
elfte Beinpaar des Weibchens (Taf. XXX, Fig. 8, b) an Stelle ¢
vorhandenen Kiemenlamellen ausgestattet ist, an, liegen in dense
und werden in gleichem Maasse, wie spiitere aus den Ovarien
treten, fallen gelassen. Der kurze Ovidukt, durch welchen die
diese Kapsel entleert werden, zweigt sich bei Apus von dem Ha
der Ovarien schon vor der Mitte seiner Linge ab und miindet v
jeder Seite des elften Leibesringes aus, um hier zur Seite des Hil
an die Basis des entsprechenden Beinpaares heranzutreten. A:
die Lage der weiblichen Geschlechtséffnungen bei Limneiis, wo
Grube zu jeder Seite einer dreilappigen Lamelle, welche sich
drei hintersten beintragenden Leibesringen erhebt (Taf. XXV,

aufgefunden worden sind. Bei Estheria liessen sich an der ent
den Stelle keine solche Oeffnungen nachweisen; ob dieselben, wi
vermuthet, bei dieser Gattung innen an der Basis des neunten u
ten (die Eiergeisseln tragenden) Beinpaares gelegen sind, sche
einer weiteren Bestitigung zu bedirfen.

Die gleich den Hoden im Hinterleibe gelegenen, emfach
formigen Ovarien der Branchipodiden lassen, jenen entsprec
den verschiedenen Gattungen und Arten, merkliche Schwankunger
Léngsausdehnung erkennen. Bei Arfemia salina nur bis in da
bei manchen Branchipus-Arten bis in das dritte oder vierte H
segment hineinragend, erstrecken sie sich bei Branch. Grubei (T:
Fig. 6, ov) selbst bis zur Basis des achten. An ihrem blinc
gleichfalls durch einen zarten Bindegewebsstrang mit der Leibesy
bunden und in der Richtung nach vorn mit allmihlig weiter aus;
Eiern erfullt, reichen sie unter geradem Verlauf bis nabe an
des ersten Hinterleibssegmentes heran. Dieses ist, gleichfalls w
minnlichen Bildung entsprechend, ventral mit dem zweiten Seg
schmolzen und zu eiver gemeinschaftlichen Tasche ausgesttilp
jedoch hier, ikrem besonderen Zwecke gemiss, eine ungleich
Ausdebnung erreicht, je nach den Arten iibrigens verschiedene
gen eingeht. Bei Artemia salina mehr abgeflacht und fast von rhe
Umriss, mit zipfelartig ausgezogenen Hinter- und Seitenecken, d
den drei ersten Hinterleibsringen an Linge gleichkommend, zei
den Branchipus- Arten bald eine verlingerte und zugespitzte
(Taf. XXIX, Fig. 6, ma), bald den Umriss eines an der Basis t
verjlingten und daher mehbr spindelfsrmigen Schlauches, welcher s
der Baunchseite des Hinterleibes abstebend, zuweilen (Branchipus «
bis zur Spitze des filnften Ringes reicht. An ihrem hinteren fr
mit einer unpaaren Oeffnung versehen, dient diese Tasche zur
der aus den Ovarien hervortretenden reifen Eier und ist daher
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anzusehen. Sie umbilit diese Eier jedoch nicht unmittelbar, sondern nimmt
ihrerseits nur zwei dieselben enthaltende grosse Siicke auf, welche sich
entweder, wie nach Leydig bei Artemia, als direkte Fortsetzungen und
Erweiterungen der Ovarialschlduche zu erkennen geben, oder mit diesen
durch einen besonderen Oviduct in Verbindung gesetzt sind. Bei den
' Brdnchipus-Arten, welche letzteres Verhalten aufweisen, entspringt dieser
Oviduct (Fig. 6, od) in ziemlich weiter Entfernung von dem vorderen Ende
der Ovarien und mtindet, indem er dieselbe Richtung mit letzteren ein-
schliigt, in das an der Basis des Hinterleibes gelegene Ende der Eiersicke
(Fig. 6, ma) ein. Jedem der letzteren liegt, gleichfalls noch in die ge-
. meinsame Tasche eingebettet, eine braungelb getiipfelte, lamellenformige
Driise (Fig. 6, gl) von ansehnlichem Umfang an, deren zahlreiche rund-
liche, fast in einer Ebene liegende Zellen in ibrem Centrum eine feinkor-
nige, dunkele Masse ausscheiden.

Die Eier vieler Branchiopoden, inshesondere diejenigen der Clado-
ceren und Phyllopoden, welche von den Weibchen theils an Pflanzen an-
geklebt, theils ohne weitere Firsorge in das Wasser entleert werden,
haben in letzterem bis zu ibrer Entwickelung oft eine ansehnliche, sich
selbst auf mehrere Monate ausdehnende Zeit zn verbleiben, werden aber
auch in vielen Fillen mit dem Verdunsten kleinerer Wassermassen (in
Lachen, Griben u. 8. w.) auf kiirzere oder lingere Zeit vdllig trocken
gelegt. Bei den meisfen Phyllopoden-Formen scheint sogar die hiermit
verbundene Einbettung der Eier in erhirtenden Schlamm die Bedingung
fir ilire Entwickelung abzugeben. Vielleicht im Zusammenhang hiermit
steht der Umstand, dass diese den Winter tiberdauernden Eier einen be-
sonders resistenten, unzweifelthaft auf ihre Erhaltung abzielenden Ueberzug
erhalten, welcher je nach den beiden genannten Gruppen in verschiedener
Weise hergestellt wird. Bei den weiblichen Cladoceren, in deren am
Rticken gelegenen Brutraum sich wihrend des Frtihlings und Sommers
die (unbefruchteten) Eier sofort zu Embryonen ausbilden, beginnt gegen
den Herbst hin sich an der dem Brutraum entsprechenden Stelle des Man-
tels zuerst eine milchige Triibung, zugleich mit einer merklichen Verdickung
der Aussen- und Innenlamelle verbunden, zu zeigen, wihrend die zwischen
beiden Lamellen liegende Matrix eine neune Schalenhiille (Mantel) producirt.
Mit zmnehmender Verdickung nimmt nun die betreffende Stelle zugleich
eine immer dunklere Firbung (blutroth, schwarz u. s. w.) an und buchtet
sich an ihrer Innenfliche zur Aufnahme zweier (seltener eines oder meh-
rerer) aus dem Ovariunm in den Brutraum hineintretenden ,, Wintereier,
welche stets nur in Folge einer Begattung durch minnliche Individuen
producirt werden, mehr oder weniger deutlich ein, um sich bald nachher
ither ihnen zu schliessen. Durch eine einfache Hautung des Mantels, bei
welcher selbstverstiindlich die innere und #unssere Lamelle gleichzeitig und
im Zusammenhang abgestreift wird, entledigt sich sodann das Weibchen
seiner jetzt in eine doppelte Kapsel eingeschlossenen Eier, welche fortan
frei im Wasser flottiren. Dieser bereits von Ramdohr und Straus
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richtig beurtheilte Process wurde von Jurine als eine pathologi
scheinung angesehen, nachdem schon O. F. Miiller die durch ihr
Colorit sehr augenfillige Bildung der Eihiille mit dem Namen de
pium belegt hatte.

Einen hiervon sebr verschiedenen Ueberzug erhalten die entv
der Ablage (Limnadiden) oder gleich bei ihrem Austritt aus den
Apus, Branchipus) isolirten, stets kugelrunden und verhiltn
leinen Eier der Phyllopoden. Die griinlich grau gefirbten von
lassen an ihrer Peripherie einen ziemlich breiten, glashellen Hof,
braunen des Apus cancriformis mach v. Siebold’s neueste
suchungen *) einen heller gefirbten, welligen Ueberzug, welcher
druck von erhiirteten Schaum macht, erkennen. Die Oberfliiche
braunen Eier des Branchipus Grubei zeigt eine sehr scharf aus
etwas unregelmissig mosaikartige Gitterung, welche durch lei
Erbebungen hervorgerufen wird und sich am Contour wie ei
rauhe Behaarung ausnimmt, #iber die sich jedoch gleichfalls ein
licher, hier sehr schmaler, glasheller Hof hinwegzieht. Nach d
dungen, welche Prevost und Baird von den Eiern des Branchip
cephalus) diaphanus gegeben haben, wiirde diesen ein noch viel rau
zottig erscheinender Ueberzug zukommen, wiihrend diejenigen vo
salina eines solchen entbehren und die schwirzlich gefirbten des ¥
stagnalis an Stelle desselben nur einzelne, grossere, durchsichtig
darbieten. Da nun die Eier der Branchipodiden bei ibrem Eint
Matrix noch von lichter, weisslich gelber Firbung und von wei
Consistenz sind und sowohl ibhr dunkeles Colorit wie die Resis
Oberfliche erst im unteren Theil der weiblichen Tasche erlang:
mit Sicherheit anzunehmen, dass es das Sekret jener lamellds:
ist, welches sie mit dem erhirteten Ueberznge versiebt. Es lieg
so naher, als die in der Matrix vorhandenen Eier durch die b
den Thiere wahrnebhmbaren Contraktionen jenes Sackes unun
bin uod ber geschoben werden und daber leicht mit dem korni
der Driisenzellen, welches durch Platzen der Wandungen frei g
in Bertlbrung kommen konnen. Bei Apus erhalten nach v. S
direkter Feststellung die bei ibrem Austritt aus den Follikeln
riums gleichfalls noch weichhiiutigen und licht rosa gefdrbten
festen, rothbraunen Ueberzug bereits innerbalb der in den we
gang einmtindenden Canile, deren Wandungen mit einer jener
Stoff seccrnirbnden Zellenlage versehen sind. Alsdann durch die C
offnung in die Eiertasche des elften Beinpaares eintretend, e
hier noch den zweiten durchsichtigen Ueberzug, welcher das Arx
erhirteten Schaumes darbietet und nach v. Siebold’s Ansicl
Innenfliche der uhrglasférmigen Klappen abgesondert wird.
nach der Angahe dieses ausgezeichneten Beobachters die Eier

*) Beitriige vur Parthenogenesis der Arthropoden (Leipzig, 1871) p. 160 ff,
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hiltern des Apus cancriformis fast durchgingig einerlei Grosse besitzen,
finden sich in den Taschen des Apus (Lepidurus) productus nicht selten
neben den in Mehrzahl vorbandenen, gleich grossen und regulir kugligen
Eiern auch einige, mindestens um die Hélfte grissere, und bei mehr kurz
ovaler Form zugleich unregelniissig eingedrtickte vor.

ITI. Fortpflanzung.

Die Begattung und Fortpflanzung der Branchiopoden bietet eine Fiille
der merkwiirdigsten Erscheinungen und Vorginge dar, welche bereits die
Aufmerksamkeit und das Erstaunen der iltesten Beobachter wachgerufen
und dieselben vielfach zu der Annahme, in den weiblichen Individuen
gewisser Gattungen (Daphnia, Apus u. A.) Hermaphroditen zu erblicken,
veranlasst haben. Neben der direkt festgestellten Fortpflanzung unbefruch-
teter Weibchen, welche man bei den lebendig gebirenden Cladoceren mit
derjenigen der viviparen Aphiden in Vergleich brachte, gab dazu vor Allem
der Umstand Anlass, dass von manchen, noch dazu ungemein hiufigen Arten
minnliche Individuen trotz der eifrigsten und vielfach wiederholten Nach-
forschungen absolut nicht aufzufinden waren. Hat sich nun, wie bereits
gelegentlich erwihnt, das Vorhandensein solcher im Verlauf der Zeit trotz-
dem flir alle hier in Betracht kommenden typischen Formen herausgestellt
— fiir eine nicht unbetriichtliche Zahl von Untergattungen und Arten der
Cladoceren harren die Minnchen auch gegenwirtig noch der Entdeckung
— 80 ist damit das unverhiltnissmissige Ueberwiegen der weiblichen In-
dividuen bei zahlreichen und ein nur ganz sporadisches, vielleicht durch
jabrelange Zeitriume unterbrochenes Auftreten der Minnchen wenigstens
bei verschiedenen Branchiopoden nur um so mehr zur Gewissheit geworden.
Es erscheint daher zur richtigen Beurtheilung der fir die Fortpflanzung
der Branchiopoden in Betracht kommenden Verhaltmsse unbedingt néthig,
hier zuvirderst auf:

A. Das numerische Verhéltniss der minnlichen und weib-
lichen Individuen in speziellerer Weise einzugehen. Dasselbe neigt
sich schon bei den Argulinen, deren Weibchen nur nach vorausgegangener
Befruchtung seitens eines Minnchens entwickelungsfihige Eier abzusetzen
scheinen, entschieden zu Gunsten des weiblichen Geschlechtes. Leydlg
erhielt aus einer von ihm aufgezogenen Brut des Argulus foliaceus eine
grossere Anzahl von Weibchen, wie sie von mehbreren anderen dieser
Gattung angehirigen Arten bis jetzt sogar ausschliesslich zur Kenntniss
gekommen und unter einer mir vorliegenden ansehnlichen Zahl von Indi-
viduen des Brasilianischen Gyropeltis Kollari Hell. selbst in sebr tber-
wiegendem Mhiasse vertreten sind. In einer noch entschiedeneren Mino-
ritdt scheinen, obwohl hierliber speziellere Ermittelungen noch nicht vor-
legen, die minnlichen Individuen der Ostracoden aufzutreten. Wiewohl
dieselben bereits von Ledermiiller beobachtet waren, entzogen sie sich
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doch den sorgtiiltigen Nachforschungen O. F. Milllers’s, de |
Jurine’s und Straus’ ginzlich und verleitete dieser ihr Mangel |
Autor sogar zur Annahme eines Hermaphroditismus bei den Weibchen
durch den von R. Wagner gefthrten Nachweis von Spermatoz
Receptaculum seminis der weiblichen Individuen) in ihrer Existen:
Zweifel gestellt, wurden sie selbst sodann von Zenker anfgefun
kinnen, wie die Prifung grosserer Individuenzahlen ergiebt, an
einmal als besonders selten angesehen werden, wenn sie auch de
Regel massenhaft vorhandenen Weibchen gegentiber allerorts und
Zeit des Jahres numerisch sehr betriichtlich nachstehen. Ihr Auft
nicht an eine bestimmte Periode gebunden; wohl aber werden s
licher Weise in Folge baldigen Absterbens nach vollzogener Co
stellenweise nicht selten ganz vermisst, wo sich befruchtete Weil
grosser Zahl vorfinden.

Ein hiervon schon wesentlich verschiedenes Verhalten zeigen
doceren, bei welchen das Auftreten m#nnlicher Individuen sich {
auf eine bestimmte Jahreszeit beschrinkt,- aber auch wihrend d
riode durchschnittlich ein ungleich spirlicheres als dasjenige d
massenhaft auftetenden) Weibchen ist. Wihrend letztere sich i
schon im ersten Frilhjahre zu entwickeln beginnen und bei E
parthenogenetischer Bruten bis zum Juli die ausschliesslichen Rej
ten der Familie sind, beginnen die Minnchen in der Regel tiberh
im Verlauf des Juli, um diese Zeit aber vur von vereinzelten Ar
brachyura, Daphnia longispina, quadrangula und Fischeri) und
wenigen Individeen (bei Daphn. quadrangula nach Leydig ein ]
auf etwa hundert Weibchen) aufzutreten, um von da ab an Indiv
betrichtlich zuzunehmen. Den hierant bezliglichen, tlbereinsti
Beobachtungen zahlreicher Beobachter gegeniiber milssen die
Jurine’s und Schodler’s, wonach das Minnchen der Daphnia
zu allen Jahreszeiten, wiewohl im Friibling nur sebr selten, a
sei, zum Mindesten als Ginen Ausnahmefall constatirend angesehe
Nach Leydig wiirde das Minnchen dieser Art (als Daphn. »
geftibrt) sogar im September noch sehr vereinzelt und erst im
and Januar (bei der Zucht im Zimmer) in grosserer Individae
handen sein. Von der Mehrzahl der Arten treten die Minnchen
erst mit dem August oder dem September auf, um wihrend de:
Monats und des Octobers den Hohepunkt ihrer numerischen Ent
zu erreichen; die Erscheinungszeit der minnlichen Lynceiden w!
Zenker’s Beobachtungen sogar noch spiter, erst gegen Weil
erfolgen. Ihr Zahlenverhiltniss zu den um diese Zeit mit der ]
von Wintereiern beschiftigten Weibchen ist je nach den Arte:
aber auch in Abhingigkeit von zufilligen Umstiinden, nicht
lichen Schwankungen unterworfen. Leydig zihlte von Polyphe-
im September ein Miinnchen auf vier bis fiinf Weibchen, vo
pulez im October und November cin Minnchen auf etwa zwolt
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von Daphnia reticulata dagegen in einem Falle Ende Septembers eine den
Weibchen fast gleichkommende Menge ménnlicher Individuen.

Die bei weitem aunffallendsten Erscheinungen sowohl in Bezug auf die
numerische Verschiedenbeit beider Geschlechter als auf das nur in unbe-
stimmten Zeitriumen sich wiederholende Auftreten der Minnchen, machen
sich jedoch unter dem Phyllopoden geltend, und zwar tragen sie hier
um so mehr den Charakter des Aussergewdhnlichen oder selbst Wun-
derbaren an sich, als selbst die zundchst verwandten Formen, wie Bran-
chipus und Artemia, Estheria und Limnadia, wiederholt ein geradezu ent-
gegengesetztes Verhalten erkennen lassen. Wihrend die Limnetis- und
Estheria-Arten stets gleichzeitig in minnlichen und weiblichen Individuen
auftreten und in Uebereinstimmung mit denjenigen von Branchipus zwar
je nach den Arten und den Umstinden schwankende, aber nach keiner
Seite hin auffallend hohe oder niedrige Zahlenverhiiltnisse darbieten, er-
scheint das Auftreten ménnlicher Individuen bei Arfemia zum Mindesten
auf bestimmte Generationen beschrinkt, wihrend es bei Limnadia und
Apus geradezu als ein sporadisches zu bezeichnen ist. Die in neuester
Zeit iiber diese interessanten Verhdltnisse gewonnenen statistischen Er-
mittelungen, welche sich zum Theil auf die Musterung sebr ansehnlicher
Individuenzahlen stiitzen, sind vor Allem den mit ebenso grosser Umsicht
wie Ausdauer angestellten Nachforschungen v. Siebold’s zu verdanken,
ohne indessen fiir alle hier in Betracht kommenden, zum Theil sebr lokal
auftretenden Arten bis jetzt zu einem allseitig befriedigenden Abschluss
gediehen zu sein und nicht fernere Z#hlungen wiinschenswerth erscheinen
zn lassen. Um die zwischen den zuniichst verwandten Formen beziiglich
des Auftretens minnlicher Individuen bestehenden Gegensétze desto deut-
licher in die Augen treten zu lassen, stellen wir die bisherigen Ergebnisse
ibrer Hauptsache nach fir die drei Gruppen der Limnadiden, Apodiden
und Branchipodiden einzeln zusammen.

1. Limnadiden. Nachdem der die Gattung Limnetis bildende
Lynceus brachyurus bereits von seinem ersten Ehtdecker O. F. Mtiller
und spiter von Liévin (Hedessa Sieboldii) nach beiden, in Gemeinschaft
mit einander auftretenden Geschlechtern beschrieben worden war und
Grube bei seinen Untersuchungen iiber Phyllopoden filr diese Art das
annihernd gleiche Zahlenverhiltniss der m#nnlichen und weiblichen Indi-
viduen hervorgehoben hatte, fand v. Siebold neuerdings Gelegenheit, ein
derartiges Verhiltniss durch Z#hlung grosser Massen von Individuen zu
bestitigen. In einem mit Wasser gefiillten Graben in der Nihe von In-
golstadt fand sich die genannte Art wihrend des Mai in solcher Menge
vor, dass der Boden eines durch das Wasser gezogenen Netzes jedesmal -
eine ganze Hand voll Individuen enthielt. Eine Musterung dieses reich-
haltigen Fanges ergab als Resultat, dass unter 100 Individuen durch-
schnittlich 47 M#nnchen und 53 Weibchen vertreten waren. — Noch
ginstigere Verhiiltnisse fiir das minnliche Geschlecht hatten die bis dahin
vorgenommenen, sich indessen nur auf geringere Individuenmengen be-
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schrinkenden und daher wenig massgebenden Zahlungen hei v¢
pen Estheria- (Isaura, Cyegicus) Arten ergeben, indem von Joly
Exemplaren der Esth. cycladoides 24, von Grube unter 44 Ex
der Esth. Jonesii und donaciformis je 18 Minnchen, von Klu
unter etwa 24 Exemplaren der Esth. gubernalor sogar nur ein
Weibchen angetroffen worden waren. Auch bei zweimaligem Ei
der Esth. Dahalacensis Ripp. (Pesthinensis Chyzer) in der Nihe
fand sich unter zahlreichen Exemplaren das Ménnchen einmal in
sehnlicher, das andere Mal sogar in tberwiegender Individuer
treten. Die Durchmusterung einer ungleich grisseren Anzahl v
plaren ist auch fur diese Gattung mit Bezng auf die darunter be
Minnchen durch v. Siebold vorgenommen worden: unter 13
Umgegend Breslau’s eingefangenen Individuen der Estheria tetrac
liessen sich 377 als minnlich, 987 dagegen als weiblich fest:
Ein hiervon ganz abweichendes Resultat haben die bis jetzt vor
nen Untersuchungen der Europiischen Limnadia gigas Herm. |
Hermanni Brongn.) ergeben, indem trotz wiederholten Auffinde:
Mengen von Individuen das minnliche Geschlecht anch heut
noch vollig unbekaont ist. Brongniart, welcher diese Art n
ersten Entdecker Hermann zunerst wieder aufgefunden und
schrieben hat, durchmusterte nahe an Tausend, bei Fontaineblea
gesammelte, Lereboullet sogar ,,mehrere Tansend“ in der Ni
burg’s eingefangene Individuen, ohne auch nur ein einziges
Eiern behaftetes darunter ausfindig machen zu kdnnen. Das I
Minnchens unter den von letzterer Lokalitit stammenden E
konnte v. Siebold durch Untersuchung von 62, resp. 71
bestitigen und gilt in gleicher Weise auch von den vor eine
Reihe von Jahren in der Umgegend Berlin’s gesammelten, aller
sehr zahlreichen Individuen derselben Art. Um so mehr mussi
raschen, als vor Kurzem durch Claus*) von einer in Stid-Aust
heimischen Art: Limnadia Stanleyana beide Geschlechter zur
gebracht wurden und zwar mit der Angabe, dass sich unter 9
nur eingesammelten Exemplaren 6 ménnliche vorgefunden hiitt
2. Apodiden. Wenn tiber die Entdeckung des Minncher
80 ansehnlich grosses, iiber Europa so allgemein verbreiteten w
reichen, flir ibr Gedeihen giinstigen Lokalititen Jahr fiur Jahr
triichtlicher Individuenzahl auftretenden Arten, wie es Apus ¢
und (Lepidurus) productus sind, trotz_der oft wiederholten und s
Nachforschungen zablreicher Beobachter volle hundert Jahre dahi
gsind, so darf dies wohl selbst gegenwiirtig, nachdem diese Mz
verschiedenen Orten und in einigen Fillen sogar in grosserer
zahl aufgefunden worden sind, als vollgtiltiger Beweis fir il

*) Ueber den Kirperbau einer australischen Limnadis und dber das Minnec
(Zeitschrift f. wissensch. Zoologie XX11, 1872 p. 355 £, Taf. 29 u. 30),
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Seltenheit und fir ihr der Zeit wie dem Ort nach recht vereinzeltes Auf-
treten angesehen werden. Eine bereits aus dem J. 1833 datirende Nach-
richt, wonach es Kollar ménnliche Individuen des Apus cancriformis zn
entdecken gegliickt sein sollte, konnte, obwohl sie sich auf das Faktum
selbst beschriinkte, begreiflicher Weise nicht verfehlen, zu einer erneueten
Untersuchung der leicht in grosser Individuenzahl zu beschaffenden
yKiefenfusse“ aufzufordern, ohme dass es jedoch z. B. v. Siebold,
welcher nach seiner Angabe mit der Zeit viele Tausende von Individuen
dorchmusterte, auch in den nichsten 33 Jahren gelungen wire, nur ein
einziges Mdnnchen aufzufinden. Nachdem nun im J. 1856 zuerst Kozu-
bowski unter 160 in der Umgegend Krakau's eingesammelten Individuen
des Apus cancriformis 16 Individuen als minnliche erkannt hatte, hat nicht
pnur dieser Forscher selbst, sondern haben nach ihm auch andere sich die
Feststellung des numerischen Verhiltnisses zwischen Minnchen und Weibchen
bei einer grisseren Anzahl seitdem gemachter Funde angelegen sein lassen.
Es hat sich dabei als Resultat herausgestellt, dass, wo Minnchen tiber-
baupt vorhanden, die relative Zahl derselben eine je nach Zeit und Lo-
kalitit sehr schwankende war, dass das gleichzeitige Auftreten minnlicher
Individuen, wenn sich dieselben nicht auf ganz vereinzelte beschriinkten,
dem ausschliesslichen Vorhandensein weiblicher gegentiber aber immer
noch ein verhiltnissmiissig seltenes blieb. Die folgende Zusammenstellung
der seit jener ersten Entdeckung niher gepriiften Apus-Colonien wird hier-
iber den besten Aufschluss geben:

a) Gemischte Generationen (Minnchen und Weibchen).

Art. Jahr. Fundort. Beobachter. Gesammtzahl Weib- Minn-
d. Individuen. chen. chen.

Apus cancriformis, 1856  Krakau Kozubowski 160 144 16

— 1858 - - 549 395 154
—_ 1858 - Briihl 192 191 1
— Pesth - (11--149/,)
— 1865 Breslau v. Siebhold 1026 912 114
— ‘ 1867 - - 117 88 29
— 1865  Croatien 43 34 9
Apus productus. 1863 - Rouen Lubbock 72 39 33
—_— 1866  Breslau v. Siebold 999 992 7
—_ 1871 - - 239 237 2
- — - - 195 193 2
— — - - 593 588 5
—_— —_ - - 651 645 6

b) Ausschliesslich weibliche Generationen.
Apus cancriformis. 1857 Gossberg v. Siebold mehrere nury 0
(Baiern) Hundert
— 1858 - - mehrere nur @ 0
Hundert
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Art. Jahr. Fundort, Beobachter. Gesammisshl Wei
d.Individuen., cher

Apus cancriformis. 1864 Gossberg v. Siebold 79 T

. (Baiern)

— 1865 - . 5796 579

— 1865 - - 64 6

— 1866 - - 1217 121

— 1867 - - 313 31

— 1868 - - 153 15

— 1869 - - 21 )

— 1869 - - 928 9:

—_ 1868 Pavia Crivelli 100 1(

— 1861 Prag Fritsch 243 2

— 1864 Erlangen v. Siebold 189 1¢

Apus productus. 1865  Berlin - 192 1!
. — 1871 - Gerstaecker 7%

— 1871 Ingolstadt v. Siebold 161 1

Von den unter letzterer Categorie anfgezihlten Fillen verd
acht ersten von Gossberg (bei Forchheim) deshalb eine hesonde
tung, weil sie den systematisch erforschten Individuen-Bestand
derselben Lokalitit, wie er sich eine Reihe aufeinanderfolgen
hindurch darstellte, enthalten. Vom Jahre 1864 bis 1869 hat v.
simmtliche in der Gossberger Lehmpfiitze zur Entwickelung gel
Generationen, deren gesammte Individuenzahl sich auf 8521 beld
sucht, ohne unter denselben (im Ganzen acht) wihrend sechs au
folgender Jahre ein einziges Minnchen aufzufinden. Die aus d
1866 und 1869 datirenden Zahlen von 1217, resp. 928 Individ
sentiren die betreffenden Generationen in ibrer Gesammtheit, da
in beiden Fillen bis auf den letzten Apus ausgefischt wurde.

3. Branchipodiden. Von den beiden besonders in
kommenden Gattungen dieser Familie verhiilt sich beztiglich
rischen Verhiltnisses von Miénnchen und Weibchen Branchipus
ria und Limnetis, Artemia dagegen #hnlich wie Limnadia. Di
bungen der ziemlich zahlreichen Branchipus-Arten lassen ers
den betreffenden Autoren fast durchweg beide Geschlechter
haben, so dass ein gemeinsames und gleichzeitiges Auftreten
angenommen werden kann. In wiederholten Fillen ist dieses s«
hervorgehoben und dabei ein entweder anndhernd gleiches Zal
niss zwischen Minnchen und Weibchen oder ein wenigstens |
auffallendes numerisches Zurtickbleiben der ersteren festgestel
Ersteres wird z. B. von C. Vogt flir eine von ihm gemusterte :
Individuenmenge des Branchipus (Chirocephalus) diaphanus und
zinger fir den von ihm bei Cairo aufgefundenen Branch. »u
erwihnt; letzteres bhat sich mir fir den in der Umgegend Berlin



