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einen unverhiltnissmissigen Umfang an. Bei Balanus tintinnabulum be-
steht eine jede dieser Kiemen aus einer leicht gekriimmten und gegen ihr
freies Rostral-Ende hin zugespitzten mittleren Hautfalte, von welcher sich
jederseits wieder mehrere vertikal verlaufende und auch ihrerseits ein-
gefaltete Duplikaturen abheben, deren freie Spitze betrichtlich dinner
als ibre der Mittelwand aufsitzende Basis ist. Schon an dieser Form tritt
deutlich das Bestreben hervor, eine muglichst grosse Flichenentwickelung
auf einem verhiltnissmissig geringen Raum herzustellen: doch lisst sich
die bier vorliegende Kieme nur als die Anbahnung einer noch weit com-
plicirteren Ausbildung, wie sie z. B. Coronula eigen ist, nachweisen.
Bei letzterer Gattung tibertrifft jede Kieme nach Burmeister’s Darstel-
lang den Korper des Thieres betrichtlich an Umfang und besteht zunichst
aus zwei Hautlappen, von denen der #ussere grossere den inneren ventral
gelegenen theilweise umhullt. Jeder dieser Lappen zerfillt nun wieder
in acht bis zehn quer verlaufende, von seiner Fliche aufsteigende Dupli-
katuren, welche anch ihrerseits wieder in sehr zahlreiche Einfaltungen
zerkliiftet sind und auf diese Art umfangreiche, an ihrer Basis stielartig
eingeschntirte Biischel darstellen. An dem sich dem Korper zuniichst an-
_ schliessenden, kiirzeren Innenrande hingen diese Falten ebensowohl wie
an dem liingeren Aussenrande durch einen Hantumschlag zusammen,
welcher nach aussen hin die ganze Kieme in Form eines breiten Walles
umgiebt. Da sich auch die beiden Kiemen jeder Seite in vollstindiger
Continaitidt mit einander befinden, so stellen sie einen gemeinschaftlichen
Sack von enormer Fldchenausdehnung dar, dessen riumliche Reduktion
darch die complicirteste Einfaltung zu Stande gebracht worden ist.

Athmuungsprozess. Die ununterbrochene Zufuhrung neuen Was-
sers, wie sie fir die Respiration nbthig ist, wird bei den Cirripedien durch
die Bewegung der Rankenflisse bewirkt. Die derselben entbehrenden
Cirripedia suctoria haben fir ibre Hautathmung einen Ersatz in dem
kriftigen, die Cloakdffnung umgebenden Schliessmuskel, durch dessen
abwechselnde Contraktionen fortwiihrend Wasser eingezogen und aus-
gestossen wird. Ob und in wie weit die als Kiemen angesehenen
peitschenférmigen Appendices der oben genannten Lepadiden sich etwa
durch selbststindige Bewegungen ap der Respiration betheiligen, ist bis
jetzt nicht nachgewiesen, wihrend es fir die Kiemen der Balaniden schon
pach ihrer Struktur nicht dem mindesten Zweifel unterliegen kann, dass
sie eigens die Respiration zu vermitteln bestimmt sind. Nach Darwin’s
Meinung mchte durch die freiwilligen Bewegungen der Opercular-Schalen
upunterbrochen Wasser in den Sack ein- und wieder herausgepumpt,
gleichzeitig aber bei der engen Verbindung zwischen Kiemen und Tergam
erstere in steter Bewegung erhalten und ihre Einfaltungen getffnet
werden.

Nach den tibereinstimmenden Mittheilungen von C. Vogt, M. Schultze
und Darwin finden sich an den Kiisten der Normandie und der Nordsee
einzelne Arten von Balanus und Chthamalus nicht nur Tage, sondern
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selbst Wochen und Monate lang vollstindig vom Wasser trocken gelegt,
ohne deshalb zu sterben. Wihrend Vogt fand, dass derartige Balanen
ihre Schalen stets fest geschlossen hatten und dieselben erst wieder zu
offnen begannen, wenn sie in Wasser gebracht wurden, hielten nach
Darwin’s Beobachtung trocken liegende Exemplare von Balanus bala-
noides und Chthamalus stellatus die Oeffnung ihres Operculum ein wenig
offen und hatten dabei in ihrem Sack eine Luftblase, welche nach oben
von einer diinnen Wasserschicht bedeckt war, so dass diese die Mantel-
Miundung gleichsam abschloss. Sobald dieselben beunrnbigt wurden,
schlossen sie ibre Deckelplatten gewaltsam und trieben dabei die Luft-
blase mit einem knackenden Ton heraus, von welchem Coldstream
glaubte, dass er durch das Zusammenschlagen der Platten selbst hervor-
gerufen werde. Nach Darwin ist es der in der Tiefe lebende Balanus
orenatus, welcher, anf das Trockene gebracht, sein Operculum fest schliesst.

C. Verdauungsorgane. Das Auftreten eines vollstindig in sich
abgeschlossenen und aus mehreren spezifisch fungirenden Theilen be-
stehenden Darmkanals ist auf die vollkommener organisirten Lepadiden
und Balaniden beschriinkt, wihrend bei den niedriger entwickelten For-
men mit dem Schwinden der Gliedmaassen sich eine allmihlige Abstufung
in der Ansbildung des Verdauungsrohres bemerkbar macht. Um mit letz-
teren zu beginnen, so hahen alle bis jetzt niher untersuchten Cirripedia
suctorig aus der Verwandtschaft von Sacculina und Peltogaster eine Darm-
wandung vollstindig vermissen lassen, so dass, wenn man nicht die dem
Mantel nach innen anliegende Membran dafiir ansehen will, die Leibes-
hthle selbst als Verdauungsraum aungenommen werden muss. Dass durch
den Mund die Erndhrungsflissigkeit des Wirthsthieres in den Korper des
Schmarotzers tibergefilhrt wird, lisst sich an lebenden Exemplaren leicht
wahrnehmen, da sich durch die dusseren Bedeckungen hindurch ein mit
Flussigkeit gefiilllter Raum so lange deutlich abgrenzt, als die Verbindung
des Parasiten mit seiner Nahrungsquelle aufrecht erhalten ist. Wird er
dagegen von dem Hinterleib des durch ihn heimgesuchten Krebses los-
gerissen, so findet ein eben so plotzliches als augenfilliges Erblassen
seiner Korperhihle, aus welcher sich jetzt die rothliche Flilssighkeit ent-
leert, statt. Dass tbrigens letztere, welche offenbar den zwischen dem
Mantel und den umfangreichen Fortpflanzungsorganen befindlichen Raum
ausfiillt, vollstindig fir die Erndhrung des Schmarotzers und seiner Nach-
kommenschaft verwandt wird, geht schon daraus hervor, dass eine After-
offoung gleichfalls mangelt. Die am hinteren Korperende befindliche
Cloakéffnung communicirt néimlich nur mit der Bruththle, nicht aber mit
dem zwischen ibr und dem Munde liegenden Raume.

Den Uebergang zwischen diesem hochst primitiven Verdauungsapparat
und dem relativ hoch aunsgebildeten Darmkanal der Lepadiden und Bala-
niden vermitteln die beiden Gattungen Proleolepas und Aleippe. Bei
ersterer fehlt sowohl der Magen als der Hinterdarm vollstindig und das
Verdanungsrohr reducirt sich mithin auf einen Oesophagus, welcher, da
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er nur bis zur Hillfte des ersten Kbrpersegmentes reicht, auch als solcher
eine auffallende Ktirze zeigt. Sein leicht erweitertes unteres Ende bertihrt
den grossen im Korper liegenden Eiersack und entbehrt der Muskeln,
wibrend das obere mit zarten, streifenlosen, zu seiner Verengung die-
nenden Fasern versehen ist. Einer Vervollkommnung schon wesentlich
niher gertickt ist der Darmkanal von Alcippe, an welchem nur noch der
Hinterdarm und die Afteriffnung vermisst werden. Auf den in reguldrer
Weise ausgebildeten Oesophagus folgt.ein den Haupttheil des Korpers
ausfillender, ansehnlich grosser Magen, welcher sich bis in das drittletate
Kérpersegment (Taf. II, Fig. 104%) hinein verfolgen lisst, dort aber mit
stumpf abgerundeter Spitze blind endigt. Da Hbrigens nach Darwin’s
Darstellung nur das Rectum fehlt, so ist bei Alcippe ausser dem Magen
offenbar noch ein Mitteldarm zur Entwickelung gekommen, als solcher
wenigstens am passendsten der in den beiden schmaleren Leibessegmenten
(Fig. 10a? und a®) liegende Theil des Verdauungsrohres aufzufassen.

Bei den regulir gebildeten Cirripedien beginnt der Darmkanal stets
in der Tiefe des von der grossen Oberlippe tiberwtlbten und von den
drei Kiefernpaaren umstellten Mundkegels, welcher sich unter meist starker
Hervorragung von der Bauchseite her den Cirren zumneigt. Von hier ans
verliuft er in einem der Krimmung des Kdrpers entsprechenden Bogen,
obne sich in Windungen zusammenzulegen und in seinem ganzen hin-
teren Theil der Rtickenseite folgend, zu der Afterffnung, welche in
scheinbar dorsaler Lage hinter dem Ursprung des letzten Cirrenpaares,
am Grunde des als Penis fungirenden, peitschenformigen Appendix her-
vortritt (Taf. IV, Fig. 5 u. 11a). Je nachdem die Mundtffoung mehr
dem vorderen Ende des Ktrpers genshert (Taf. II, Fig. 210) oder auf
eine weitere Strecke hin von diesem entfernt ist (Taf. IV, Fig. 1—3o,
Taf. VI, Fig. 11), ist die Krimmung, welche der Darmkanal innerhalb
des Vorderkdrpers beschreibt, eine verschiedene. In der Mehrzahl der
Fille verhlilt er sich indessen seinem Verlauf und der Lage seiner ein-
zelnen Abschnitte nach in ibnlicher Weise, wie es Martin Saint-Ange,
dessen Abbildung wir (Taf. IV, Fig. 3 u. 5) wiedergegeben haben, fiir
Lepas anatifera dargestellt hat. Wir finden hier die beiden ersten auf
den Mund folgenden Abschnitte, den Oesophbagus (c€) und den Magen (v)
lings der Ventralseite in der Richtung von hinten nach vorn verlaufend
und selbst noch den Anfang des dritten Theiles den gleichen Weg ver-
folgend. Doch biegt sich dieser den stirkeren Mitteldarm (in) représen-
tirende Abschnitt, der Rundung des Prosoma entsprechend, in starkem
Bogen nach der Dorsalseite hio, um von nun an die Richtung gegen das
hintere Korperende einzuschlagen; unter starker Sformiger Krtimmung
sich alim#hlig verengend, wird er unmerklich zum Hinterdarm, welcher
auf fast geradem Wege zum After verliuft. Durch Form und Struktur
am meisten charakterisirt sind von diesen Darmabschnitten die beiden
vordersten. Die bald kiirzere, bald lingere Speiserohre (oe) hat zuerst
die Gestalt eines cylindrischen Rohres, erweitert sich aber bei ihrem
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Uebergang in den Magen becherfSrmig; an ibrer Innenseite mit einer
als Einsttilpung des Husseren Integumentes nachweisbaren Cuticula aus-
gekleidet, ist sie von starken, die Schluckbewegungen vermittelnden
Muskeln umringt. Der verhiltnissm#ssig kurze, von vorn nach hinten
kegelformig erweiterte Magen (v) zeigt in der Regel starke, faltenartige
Léngswulste, welche entweder, wie bei Coronula und Xenobalanus, aus-
schliesslich oder, wie bei Lepas, Conchoderma u. A. neben gesonderten
und zuweilen sogar durch einen .dinnen Canal mit dem Magen in Ver-
bindung gesetzten blinddarmartigen Divertikeln (Taf. IV, Fig. 5¢) auf-
treten. Bei Tetraclita, Chithamalus und Tubicinella fehlt beides, wihrend
bei verschiedenen Balanus-Arten sechs bis acht Blinddirme den Magen
umringen und sich in gewissen Fillen (Balan. perforatus) veristelt weit
in den Korper hinein erstrecken. Sowohl diese faltenférmigen Aufwal-
stungen als die vom Magen frei abgesetzten Blindddrme sind drtisiger
Natur und reprisentiren gewissermaassen ein in selbststindiger Weise
hier nicht zur Entwickelung gekommenes Leberorgan. Sie fehlen dem
von uns als Mitteldarm bezeichneten folgenden Abschnitt, welchen Dar-
win im Gegensatz zu Martin Saint-Ange noch zum Magen rechnet,
vollstindig, so dass sich dieser in der Struktur seiner W#nde viel niher
dem Hinterdarm (Rectwm Darwin’s) anschliesst.

Die feinere Struktur der Darmwandungen betreffend, so ist die Innen-
wand des Magens mit zahireichen taschenférmigen Einbuchtungen ver-
sehen, welche den Husserlich hervortretenden Aufwulstungen oder blind-
darmfbrmigen Anhiingen entsprechen. Das von dem Drtisenstratum der
letzteren abgesonderte Sekret wird inmerhalb ibres Lumen zurtickgehalten
und lidsst Darwin glauben, dass ein sphincterartiger Muskel die Ein-
mindung in die Magenhthle umgebe. Die Wandungen des Mitteldarmes
werden von einer Quermuskelschicht und einer dieser aunfliegenden Lings-
muskellage umgeben. Auf letztere folgt nack aussen eine Lage von
‘kleinen, leicht veriistelten Zellen, welche meist in Li#ngs-, bei Alepas
dagegen in Querreihen angeordnet sind; bei den Balaniden ist dieses
Stratum dick, fest geschichtet und enthdlt zahlreiche, h#ufig gekernte
Zellen, welche flussiges Fett in sich schliessen. Im Lumen des Mittel-
darmes findet sich die verhiltnissmissig starke, wiewohl durchsichtige
und selbst bei starker Vergrossernng strukturlose Cuticula, welche nicht
in den Hinterdarm, wohl aber in den Magen bis zum Beginn des Oeso-
phagus hineinreicht und sich selbst in die Blinddirme einstillpt, in der
Regel frei von der inneren Darmwand abgehoben, so dass sie den An-
schein eines besonderen im Darme steckenden Organes darbietet und
auch von Martin Saint-Ange als solches angesehen wurde. Durch
Behandlung des Darmes mit kaustischem Kali kann man sie vollstindig
isoliren und erhilt sie dann als einen die Speise-Ueberreste einschliessen-
den Schlauch. Als solcher wird sie auch zuweilen, mit Exkrementen
angefiilit, von dem lebenden Thiere durch den After ausgeschieden, wie
Darwin dies z. B. an Balanus balanoides beobachtete. Letzteres findet
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aber offenbar nur statt, nachdem sich schon eine neue Chitinauskleidung
auf der inneren Darmwandung gebildet hat, was bei den oft aufeinander-
folgenden Hiutungen der Cirripedien vermuthlich eben so hi#ufiz wie
schnell geschieht. — Der Hinterdarm ist der Linge nach gefaltet und
gegen den Mitteldarm hin zuweilen durch eine Art Klappe abgeschntirt;
die ihn umgebenden queren Muskelfasern verdichten sich am After zu
einem starken Sphincter.

Eine recht eigenthtimliche oder wenigstens unter den Cirripedien ver-
einzelt dastehende Struktur der Magenwandungen ist von Darwin fir
Cryptophialus zur Kenntniss gebracht worden. In dieser Gattung zeigt
der — von Darwin als unteres Ende des Oesophagus angesehene —
Magen sechs nach der Linge verlaufende tiefe Einfaltungen, welche
seinem Querdurchschnitt das Ansehen eines irreguliren "sechsstrahligen
Sternes verleihen. Vier seiner Ausliufer, welche in der Form eines lie-
genden Kreuzes einander gegenfiberstehen, sind mehr denn doppelt so
lang als die beiden zwischen jenen liegenden anderen. Der Spitze jeder
dieser Strahlen entsprechend verlduft in der Magenwand eine deutlich
gekerbte Chitinleiste, deren mithin sechs existiren und welche offenbar
dazu dienen, dem ganzen Organ einen festeren Halt zu verleihen. An
den einander zugewandten und nicht weit von einander entfernten Innen-
winden der Einstilpungen finden sich nun Chitinbildungen, welche ganz
an diejenigen des Decapoden-Magens oder des Proventriculus der carni-
voren Insekten erinnern und den hier vorliegenden Darmabschnitt als
einen entschiedenen Kaumagen erscheinen lassen. Sie bestehen zuniichst
aus zwei mit scharfen Zahnen besetzten Chitinplatten, welche jederseits
zwischen den beiden lingeren Ausfaltungen (den Hauptstrahlen des Durch-
schnittes) entlang laufen und nach ihrer Bewehrung zu urtheilen, offen-
bar eine Trituration der in den Magen gebrachten Nahrung zum Zweck
haben; ausserdem aber aus vier Léngsreihen steifer und verhiltnissmissig
langer Borsten, welche den vier flacheren Einfaltungen entsprechen, mit-
hin auf der Grenze der lingeren und kfirzeren Divertikel gelegen sind.
Da auch jeder der beiden genannten Reibeplatten noch zwei an ihrem
unteren Ende beginnende Borstenreihen entsprechen, welche iibrigens
dicht an einander liegen, 8o ist die Innenwand des Magens im Ganzen
mit acht, oder wenn man letztere nur als einzelne Reihe ansieht, mit
sechs solchen besetzt. Dass dieser ganze Apparat nach Art einer Reibe-
mtihle auf die in seinen Bereich kommenden Substanzen wirkt, ist um
so wahrscheinlicher, als er durch eine nach zwei entgegengesetzten Rich-
tungen wirkende Muskulatur in Bewegung gesetzt werden kann.

7. Besondere Sekretionsorgane. .

Von den gesammten inneren Organen der Cirripedien ist kaum eines
fiir diese Thiere in gleichem Grade charakteristisch und auf ihre Eigen-
thtimlichkeiten in so hohem Maasse influencirend, wie der zuerst von
Darwin nachgewiesene Cementapparat, durch dessen Sekret die An-
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heftung des vorderen Kirperendes an fremde Gegenstinde bewirkt wird.
In seinem spezielleren Verhalten mannigfache Verschiedenheiten dar-
bietend, scheint er sich doch darin gleich zu bleiben, dass er aus zwei
mehr oder weniger veriistelten Driisen, welche mit den Ovarien in naher
Berithrung stehen und ans paarigen Ausfihrungsgingen zusammengesetzt
ist, deren Ausmiindung entweder vor der Spitze der rudimentiren Larven-
fihler oder wenigstens in- unmittelbarer Nihe der letzteren Platz greift.
Nur bei den mit Pelfogaster verwandten Formen, deren Anheftung durch
die Mundtffoung bewirkt wird und bei welchen die Larvenfiibler, so weit
sie bis jetzt tiberhaupt an den erwachsenen Individuen nachgewiesen
worden sind, sich weit von jener entfernen — bei Pelfogaster sitzen sie
an dem vorderen Korperende (Taf. I, Fig. 1 u. 3a) und sind hier zu-
weilen noch mit der abgestreiften Korperhaut des zweiklappigen Jugend-
stadiums behaftet (Taf. I, Fig. 13an) — steht ein Cementapparat nicht
mit den Fthlern in Verbindung. Trotzdem ist es nicht ganz unwahr-
scheinlich, dass auch diesen Thieren ein derartiger Apparat zukommt,
nur dass er der verinderten Anheftungsstelle gemiiss seine Lage geindert
baben diirfte. Gewiss sind die sonderbar gestalteten und in morpholo-
gischer Beziehung bis jetzt nicht niher zu deutenden wurzelartigen Aus-
liufer, welche sich aus der Mundoffnung in die Leibeshohle des mit dem
Parasiten behafteten Wirthsthieres hinein erstrecken, mit gutem Grunde
gleichfalls als ein Produkt von Kittorganen anzusehen. Es liegt dies
um so niher, als von Lilljeborg bei jiingeren Individuen von Peltogaster
nicht weit hinter der Munddffoung zwei — von ihm freilich als Hoden
gedeutete — Organe aufgefunden worden sind, welche ausser einem
korigen Pigment von brauner Farbe mit einer ziihflissigen Substanz er-
fullt waren. Dass diese Organe, wie Lilljeborg annehmen zu dtrfen
glaubt, bei jlingeren Individuen als Cémentapparat fungiren, sich bei
idlteren dagegen zu Hoden entwickeln, hat gewiss wenig filr sich; wohl
aber wire es denkbar, dass sie nach Abgabe ihres Kittstoffes eingingen
und den geschlechtlich entwickelten Individuen daher fehlten. Uebrigens
sind sie nach dieser ihnen beigelegten Bedeutung gleichfalls noch.niher
festzustellen.

Bei allen tibrigen Cirripedien ist ein Cementapparat zwar als vor-
banden nachgewiesen, die Kenntniss desselben aber noch keineswegs
nach allen Seiten hin abgeschlossen. Insbesondere gehen noclr die An-
sichten tiber das Verhiltniss desselben zu den Ovarien auseinander.
Darwin will nicht nur bei sdmmtlichen Lepadider, sondern auch bei
Proteolepas eine direkte Communikation zwischen beiden Organen vor-
gefunden haben, wihrend Krohn einen solchen Zusammenhang wenig-
stens fir erstere lengnet. Sowohl in Rticksicht hierauf als wegen der
nicht unerheblichen” Modifikationen, welche die Kittorgane bei den ver-
schiedenen typischen Cirripedien-Formen erkennen lassen, wird es sich
empfeblen, die Betrachtung derselben an letzteren gesondert vorzu-
nehmen.
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1) Proteolepas. Die Anheftung des Thieres (an den Sack der
Cirripedien- Gattung Alepas) wird durch zwei lange und diinne Binder
vermittelt, welche dicht bei einander von der Riickenseite des zweiten
Korpersegmentes und zwar nahe an seiner hinteren Grenze entspringen.
Dieselben tragen an ibrem Ende die Larvenfihler (Taf. II, Fig. 1lz),
deren beide Basalglieder gleiche Richtung mit der Lingsachse der Binder
einhalten, wihrend ibr Endglied sich unter einem rechten Winkel von
dieser abbiegt. In dem zweiten Gliede dieser Fihler, welches dem soge-
nannten Discus an den Fihlern der Lepaden entspricht, miindet der Aus-
fihrungsgang des Cementapparates aus; auf den unteren Theil des letz-
teren sind die beiden ersten Fiihlerglieder gleich wie ein Fingerhut auf-
gesetzt. Im Uebrigen lassen sich an den beiden Biindern zwei Hiiute
unterscheiden, von denen sich die Hussere als unmittelbare Fortsetzung
des Korperintegumentes, die innere nach Darwin’s ausdrticklicher Ver-
sicherung als eine entsprechende des grossen, die Korperhohle fast ganz
ansfillenden Brutsackes zn erkennen giebt. Die den Winden des letz-
teren anliegende zellige Masse soll demgemiiss ganz plotzlich bei ihrem
Uebergang in die Hohlung der beiden Haftbénder in ein z#hes und
homogenes Contentam, welches sich in der ganzen Linge der letzteren
gleich bleibt, tibergehen, ohne dass etwa zwischen beiden eine Scheide-
wand existirte. Da dieses Contentum bereits fertiges Cement, die Hoh-
lung der Bénder aber ein einfacher Canal ist, so hat die Untersuchung
hier im Grunde nur die Ausfuhrungsgiéinge eines Cementapparates und
die Continuitiit derselben mit dem Brut- (Ovarial-) Sack dargelegt, lisst
mithin den Nachweis der Driisen vermissen. — Das hier abgesonderte
Cement, welches die Binder und die Larvenfuhler in Form zweier kleiner
Capseln umbhiilit und dieselben mit dem Alepas-Mantel fest verkittet, zeigt
ibrigens ganz die homogene, geschichtete Struktur und die gelbe Farbung
wie gewdhnlich.

2) Alcippe und Lithotrya. Beiden Gattungen ist ein Bohrvermigen
eigen und sie finden sich daher — erstere mit ihrem hornigen Discus
(Taf. 1I, Fig. 9&), letztere mit ihrem dicken und langgestreckten Pedun-
colus — theils in Maschelschalen und Corallen, theils in Kalkfelsen ein-
gebettet vor. Da schon hierderch ihr Festhaften wenigstens bei zuneh-
mender Grisse annihernd gesichert ist, tritt der Cementapparat sehr viel
schwiicher entwickelt auf. Bei Alcippe ist er unzweifelhaft in der Jugend
vorhanden, um die erste Anheftung zn vermitteln; spiter indess hat ihn
Darwin auch mit den stiirksten Vergrtsserungen nicht aufznfinden ver-
mocht und selbst die Cementgiinge vermisst. Indess glaubt er wenig-
stens am oberen Ende des Discus Cementlagen gefunden zu haben, wie-
wohl dieselben von den gelblichen Schichten des letzteren schwer zu
anterscheiden sind. An zwei Litholrya- Arten liessen sich dagegen nach
Entfernung der becherférmigen Hiille, welcher das Ende des Pedunculus
einsitzt, die beiden mit der gewdhnlichen dunkelen Masse angefillten
Cementginge auch noch im vollwtichsigen Stadium nachweisen; doch
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zeigten sie sich ungewthnlich fein, ndmlich nur ?%/s00 Zoll im Durch-
messer. Ihr Verlauf war sehr unregelmissig, nicht parallel, sondern
starke Kriimmungen beschreibend; naclidem sie die Hautlage durchsetzt
_ hatten, verliefen sie eine kurze Strecke parallel mit den Grundplatten,
an welche sie sich festhefteten. Auch konnte an einer noch im Felsen
sitzenden Becherhiille unter dem Mittelpunkt eine kleine Stelle dunkel-
braunen Cementes wahrgenommen werden. Dass sich bei Lithotrya die
Larvenfihler nicht mehr nachweisen lassen, ist bei der Art ihres Ein-
hohrens in harte Gegenstinde leicht erklérlich.

3) Andere Lepadiden. Gerade die hierher gehdrigen Gattungen
Conchoderma, Pollicipes und Scalpellum sind es, an welchen Darwin mit
voller Bestimmtheit den unmittelbaren Zusammenhang des Cementappa-
rates mit den Ovarialrbhren wahrgenommen zu haben glaubt. Die zum
beiden Seiten des Pedunculus an der Innenwand der Muskellage entlang
lanfenden Cementginge erweitern sich nach ibm in zwei als ,,Cement-
driisen* bezeichnete kleine Organe, welche mit Ausnahme von Concho-
derma aurita, wo sie sich am Grunde des Sackes unter der inneren Hant-
lage finden, schwer nachweisbar sind. Von retortenfdrmigem Urmriss,
liegen sie bei den Pollicipes- Arten etwa in der Mitte der Pedunculus-
Lénge dicht bei einander, von einer gemeinsamen Membran eingeschlossen;
bei Scalpellum haben sie eine mehr kuglige Gestalt, aber fast gleiche
Lage. Ihr Inhalt ist gleich dem der Cementgiinge eine zihe, dunkele,
_ zellig aussehende Masse. In den meisten Fillen konnte nun Darwin
bei den genannten drei Gattungen zwei, in einem Fall aber drei Eier-
stocksrthren sich in diese Cementdrtisen einsenken sehen, daram aber,
dass es in der That Eierstocksrtbren seien, num so weniger zweifeln, als
sie sich in nichster Nihe der Driisen verédstelten und ihm Eikeime in
allen Stadien der Ausbildung zu enthalten schienen. Bald trat eine solche
Ovarialrohre auf der einen Seite in die Driise ein, um auf der anderen
mit geringerem Lumen wieder ans derselben hervorzugehen; bald erweiterten
sich beide zuvor taschenférmig, um auwf diese Art das grissere Lumen
der Driise selbst hervorzurufen. Eine zwischen beiden bestehende Com-
munikation war schon in so fern nicht abzuweisen, als die dunkleren
Contenta der Driise in die Eirthren und die helleren, mehr gelben der
letzteren dfter in erstere {ibertraten.

Nach Krohn’s Untersuchungen an Lepas anatifera und Conchoderma
virgata unterliegt nun auch der von Darwin beobachtete unmittelbare
Zusammenhang der rohrenformigen Gebilde mit den ,,Cementdriisen* nicht
dem mindesten Zweife]l, nur dass erstere ihm zufolge nicht Eierstocks-
réhren, sondern integrirende Theile des Cementapparates selbst und zwar
die eigentlichen den Kittstoff absondernden Driisenelemente sind, welche
letzteren den an ihrem Ende ampullenférmig angeschwollenen Cement-
ghiogen zufibren. Es finden sich n#mlich bei Lepas anafifera im obersten
Ende des Pedunculus innerhalb des die Ovarien umhiillenden Bindegewebes
#nsserst zahlreiche linglich runde Blischen vor, welche den Endzweigen
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feiner, vielfach veristelter Kanile aufsitzen. Diese Kanille miinden noch
vor dem unteren Ende der Ovarien mittels einzelner, theils stirkerer,
theils diinnerer Stimmchen in jene von Darwin fiir die Cementdrtisen
selbst angesehenen blasig erweiterten Enden der Cementginge ein. Bei
Lepas pectinata ist iibrigens nach Pagenstecher’s Darstellung (Taf. IV,
Fig. 7gl) diese Enderweiterung der Cementginge eine dreifache, in seiner
von uns reproducirten Figur aber die Einmindung der Drisenkanilchen
in jene Ampullen nicht angegeben. — Nachdem nun die Cementgiinge
als cylindrische Kanile aus jenen Anschwellungen hervorgegangen sind,
verlaufen sie in der von Darwin angegebenen Weise in geschlingeltem
Verlaaf dem vorderen Ende des Pedunculus zu, indem sie dabei mit
mehreren runden, in die Chitinhtille eingesenkten Anschwellungen, welche
zuerst von geringer Grosse, allmihlig an Umfang zunebmen, in Commu-
nikation treten oder, wie bei Lepas pectinata, durch zwei von der Chitin-
hille gebildete Ringe (Taf. 1V, Fig. 7¢#f) hindurchlaufen. Am vorderen
Ende des Stieles unter immer grisserer Convergenz angelangt, senken
sie sich sodann in die Hohlung der Larvenfiihler ein, um an der Spitze
des zweiten Gliedes, welches sich zn einer tellerformigen Scheibe (Taf. IV,
Fig. 7x) erweitert, nach aussen zu miinden.

An dem in mehrfacher Beziehung abweichenden Cement-Apparat von
Conchoderma virgata ist zuniichst hervorzuheben, dass die kittabsondern-
den Driisenblischen zum grossten Theil in dem Parenchym des Mantels
vertheilt liegen und nur ganz in den Anfang des Pedunculus hinabreichen.
In Folge dessen erstrecken sich auch die beiden Cementgiinge bis in die
Gegend hinauf, wo der Stiel in das Capitulum tibergeht, sind aber tber-
dies noch im Bereich ihrer ampullenférmigen Anschwellung durch einen
quer verlaufenden, bogenformig gekrtimmten Kanal mit einander in Ver.
bindung gesetzt. Diec aus der Vereinigung der terminalen Drilsenkanile
entstehenden Stimmchen mfinden sowohl in diesen Quergang als in die
ampullenformigen Anschwellungen der Cementgiinge ein.

Wie bei Lepas, so miinden auch bei Conchoderma, Dichelapsis und
Ibla noch im ausgewachsenen Zustande die Cementgiinge in den Larven-
ftiblern aus und zwar bei Conchoderma gleichfalls am Discus des zweiten
Gliedes. Der Erguss des Cementes erfolgt an den Riéndern der Unter-
seite des Discus in Form radidirer Strahlen, welche sich an ibren Enden
in immer feinere Zweige theilen, bis eine gleichmissige, die Fiihler so-
wohl wie den daran grenzenden Theil des Pedunculus verklebende Kitt-
lage gebildet ist. Bei Dichelaspis Warwickii und Scalpellum Peronii quillt
das Cement aus dem letzten Ftihlergliede in Form einer R6hre hervor.
Bei Scalpellum vulgare und wahrscheinlich anch bei einigen anderen an
Corallen angehefteten Arten dieser Gattung sind jedoch die Fiihler selbst
nicht mehr dabei betheiligt, sondern es dienen filr den Austritt des Kittes
hier mehrere an dem Rostralrande des Pedunculus gelegene Oeffnungen,
so dass dieser Rand symmetrisch an die zarten Aeste der Zoophyten be-
festigt wird. Die beiden Cementgéinge von Pollicipes winden sich ent-
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weder vereinigt oder jeder fiir sich allein in sehr gewundenem Lauf am
den Grund des Pedunculus herum, um bei jeder Windung durch eine
Oeffoung bindurch Cement in die Haut desselben zu ergiessen. Bei 1bla
wird der untere Theil des Pedunculus innen mit Cement ausgefiillt und
auf diese Art erbdrtet; bei Lepas fascicularis bildet sich ein blasiger
Knauf von Cement um das Ende des Pedunculus herum und dient meh-
reren an ihm haftenden Individuen als Floss.

Es ist in der That schwer zu begreifen, auf welche Art die Cement.
substanz ihren Ausgang durch die Filhler und durch die in der dicken
Haut des Pedunculus befindlichen Oeffnungen findet, fast noch schwie-
riger, wie nach einmaliger Ankittung der Fithler weiteres Cement aus-
fliessen kann. Dass Letzteres trotzdem stattfindet, geht ans dem betricht-
lichen Umfang, in welchem der Pedunculus z. B. bei Lepas und Concho-
derma festgekittet ist, deutlich hervor; eben so beweist es der Umstand,
dass oft noch bei alten Individuen der Cementapparat in voller Thitigkeit
ist, wihrend in der Regel allerdings trotz des perpetuirlichen Wachsthums
der Ausfubrungsginge die Funktion der Drtisen mit zunehmendem Alter
sistirt wird. Der zellige Inbalt der Cementgiinge erscheint bei solchen
Individuen in eine zidhe, durchscheinende Masse umgewandelt, die sie
umkleidende Membran zuweilen (Conchoderma) ranh und warzig. Dass
indessen, wie bei den sitzenden Cirripedien, mit jeder Hiutung an Stelle
der ausser Funktion gesetzten alten Cementdriisen neue entstehen, ist bis
jetzt fur die Lepadiden nicht nachgewiesen, fir Pollicipes jedoch nicht
ganz unwahrscheinlich.

4) Balanidae. Da bei den sitzenden Cirripedien eine ebene Fliiche
von ansehnlicher Ausdehnung, wie es die hier sogenannte Basis ist, mit
einem fremden Kdrper zu verkitten ist, so wiirde eine Ausmtindung des
Cementapparates in die Spitze der rudimentiren Larvenfithler nach Art
der Lepadiden diesem Zweck wenig entsprechen. Der Apparat hat daher
hier mit einer grosseren Complicirtheit zugleich ein verschiedenes Ver-
halten seiner Ausfiihrungsgiinge, welche sich in sehr zahlreichen und
feinen Veriistelungen tiber die ganze Basis ausbreiten, angenommen.
Nach der Auffassung Darwin’s, dessen Untersuchungen wenigstens alle
spezielleren bis jetzt tiber die Cementdrtisen der Balaniden vorliegenden
Angaben zu danken sind, besteht dieser Apparat, welcher in dem einen
Fall der hiutigen, in dem anderen der verkalkten Basis des Thieres un-
mittelbar anhaftet, zunéichst ans zwei Reihen von kettenartig mit einander
verbundenen Blidschen (Taf. VI, Fig. 2¢g), welche allméhlig an Grésse
zunehmen und deren letzte einen Canal aus sich hervorgehen lisst. Jeder
dieser beiden Ausfuhrungsginge theilt sich bald nach seinem Ursprung
in zwei bis drei diinnere Aeste (Fig. 2% u. f), welche nach verschiedenen
Richtungen hin auseinanderlaufen und sich nun durch Bifurkation in zahl-
lose, immer feiner werdende Kan#lchen aufltsen, nachdem sie vorber
zuweilen, wie bei Balanus tintinnabulum, einen um die Peripherie der
Basis herumlanfenden Verbindungsgang (Fig. 27,7) gebildet haben. Durch
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die feine Veristelung der von letzterem oder, wie in anderen Fillen, von
den Hauptgingen selbst entspringenden Nebencanile wird nun ein tiber-
aus dichtes Netzwerk (Fig. 22) hergestellt, welches sich mit zablreichen
Mtndungen in die Basis einsenkt und durch sein Sekret die Festheftung
derselben vermittelt.

Was die Dentung und Benennung dieser einzelnen Theile des Appa-
rates betrifft, so spricht’' Darwin die perlschnurférmig aneinander ge-
reihten Bléschen (g) als Cementdriisen selbst an und will beobachtet
haben, dass die Zahl derselben bei jeder Hiutung um eine jederseits
wachse; nach Bildung einer neuen und jedesmal griosseren trete die vor-
hergehende ausser Funktion und nur die letzt entstandene, welche den
. Ausfiibrungsgang absendet, secernire Cement. Diese sogenannten Driisen-
stringe in ihrer Totalitit nennt Darwin den Cementstamm (Zyuncus), die
daraus hervorgehenden Canile mit ihren Veridstelungen dagegen die Ce-
mentginge (Ductus). Nach Krohn’s Auffassung wiirden dagegen (wenig-
stens bei Balanus tintinnabulum) die perlschnurformigen Driisenstringe
Darwin’s analog mit den Lepaden schon ihrerseits blasig angeschwol-
lene Cementgiinge darstellen, wihrend die wirklich kittabsondernden
Drtsen gleichfalls in der Nihe der Eierstécke und in dem um den Mantel-
sack herumliegenden Bindegewebe anzutreffen sein michten.

Je nach den verschiedenen Gattungen der Balaniden lisst nun der
Cementapparat eine einfachere oder complicirtere Gestaltung wahrnehmen
und zwar binden sich die verschiedenen Stufen der Ausbildung besonders
an folgende typische Formen:

a) Coronula balaenaris. Bei dieser auf der Hant von Walfischen
lebenden Art ist die-Basis von hiutiger Consistenz und lisst eine sehr
zierliche concentrische Streifung erkennen, welche der Ausdruck ihres
allmibligen Wachsthums und der damit verbundenen Hiutungen ist. Da
die sechs im Kreise stehenden Schalenstiicke des Mantels (Taf. VI, Fig. 12),
welche dusserlich sieben bis neun Riefen zeigen, an ibrer Innenseite nur
dreitheilig sind, so zeigt die Basalmembran an ihrer Peripherie die Form
eines Achtzehneckes, welche auch an den ibr zuniichst liegenden concen-
trischen Streifen noch deutlich hervortritt, sich dagegen an den mehr
centralen allmihblig verliert. Die Streifen deuten jedesmal die Grenze der
Basalmembran in einem bestimmten Stadium ihres (und des ganzen
Thieres) Wachsthnws an und werden durch die Aufschichtung einer neuen
Hautlage hervorgerufen; die zuerst gebildeten centralen sind die schmal-
sten und diinnsten, die zugewachsenen Ausseren betriichtlich stirker. Im
Centrum der ganzen Membran lassen sich noch die rudimentiren Larven-
fubler nachweisen, welche sich zugleich als der Ausgangspunkt der beiden
sogenannten Cementstimme zu erkennen geben. An letzteren, welche
nicht in gerade entgegengesetzter Richtung auseinandergehen, sondern in
stumpfem Winkel convergiren, entspricht nun die Zahl und Grisse der
bléschenartigen Anschwellungen genau derjenigen der concentrischen
Ringe auf der Basalmembran, tiber welche sich die Cementstimme fort
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erstrecken. Das kleinste Blidschen jeder Reihe liegt dicht beim Centrum,
das grosste (terminale) etwa aunf balbem Wege gegen die Peripherie hin;
ausgewachsene Individuen lassen ibrer im Ganzen 35 bis 40 jederseits
crkennen. Je mehr sich diese bldschenférmigen Erweiterungen der Ce-
mentstinme vom Mittelpunkte entfernen, desto ndher rticken sie anein-
ander und nehmen damit zugleich einen mehr birnférmigen Umriss an.
Aus jeder ihrer Seiten entspringt nun ein Cementgang, welcher an den
centralen Blaschen am kiirzesten, an den Hussersten am lingsten ist und
dessen peripherisches Ende wieder je einem der #usseren concentrischen
Ringe der Basalmembran und zwar auch den der Peripberie zunichst
liegenden entspricht. Das Ende aller Cementginge einer Seite liegt in
einer und derselben geraden Linie, deren mithin vier vom Centrnm gegen
die Peripheric der Basalmembran verlaufen, um bei der Mittelleiste der
beiden Lateralia und Carino-lateralia zu endigen. Bei dieser Anordnung
stellt der Cementapparat von Coronula in seiner Gesammtheit die Form
eines sich quer iber die Basalmembran erstreckenden, liegenden Kreuzes
dar. Jeder sich nach aussen ansetzende Hiutungsring wird von vier
Cementgiingen durchbohrt und durch das von ihnen abgesonderte Cement
gleich den vorhergehenden an der Hautoberfliche des Walfisches befestigt.
Die stirksten (mehr peripherischen) Cementginge messen nur 3/1000 Zoll
im Durchmesser.

b) Tubicinella trachealis. Der Cement-Apparat ist hier bei weitem
weniger symmetrisch als bei Coronula, was durch die Art des Wachs-
thums der Basalmembran bedingt wird. Die hierbei auftretenden neuen
Hautschichten legen sich nicht concentrisch fiber einander und jede neu
entstehende scheint die zuletzt gebildeten Cementdriisen zu bedecken.
Normaler Weise scheinen auch hier jedesmal vier Cementgéinge vorhanden
zu sein, doch ist die Vertheilung derselben bei der Mehrzahl der Exem-
plare sehr unregelmissig. Zuweilen verlaufen die beiden Cementstimme
dicht neben- und parallel miteinander, auch endigt der eine wohl frither
als der andere. lhre eng aneinander gereihten blischenformigen An-
schwellungen geben auf der einen Seite kurze, blind endigende, auf der
anderen Seite léngere, je eine Lage der Basalmembran durchbobrende
Cementginge ab; ausserdem entspringt aber aus der unteren Fliche jedes
Blaschens ein stark Sformig gekriimmter Gang, welcher eine mit zwei
blinden Anhingseln versebene Schleife bildet und dann gleichfalls der
béutigen Basis sich zuwendet.

¢) Chelonobia patula. Als besondere Eigenthtimlichkeit ist die
starke gegenseitige Entfernung der Blasenanschwellungen am Cement-
stamm hervorzuheben, ferner dass die beiden aus jenen hervorgehenden
Cementgiinge den Hauptstamm an Durchmesser betriichtlich tibertreffen.
An letzteren tritt nun eine continuirliche Bifurkation ein, welche zuerst
die Dicke der Ginge wenig berilhrt; eine Anastomose der weiteren dtin-
ner gewordenen Spaltiiste l#sst sich nicht nur an einem und demselben
Cementgange nachweisen, sondern sie dehnt sich wahrscheinlich auch auf
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eine Verbindung der vier sich dem Alter nach entsprechenden aus.
Zwischen der Blasenanschwellung und der Einmtindung in die Basal-
membran lassen sich an einem solchen Cementgang zuweilen vier auf-
einander folgende Gabelungen wahrnehmen, so dass die Zahl der Aus-
mtindungen hier schon cine recht betriichtliche ist.

d) Balanus tintinnabulum. Bei dieser Art ist die Basis abwei-
chend von den bisher genannten Formen verkalkt und da ihre Verdickung
dorch Auflagerung neuer Schichten von innen her erfolgt, so ist der Ce-
mentapparat in seinen den friberen Wachsthumsperioden des Thieres
entsprechenden Theilen gleichfalls von Kalkablagerungen bedeckt. Darch
Anwendung von Sduren kann man ihn indessen vollsténdig im Zusammen-
hang herauspriipariren. Die beiden Cementstimme, welche zuweilen 25
und mehr "blasige Anschwellungen enthalten, gehen von den in der Mitte
der Basis nachweisbaren Larvenfithlern (Taf. VI, Fig. 1 unten) aus und
erstrecken sich bis halbwegs gegen die Peripherie hin. Ein Theil der-
selben ist in Fig. 3 stark vergrossert dargestellt; der Gang ff ist nach
Darwin’s Bezeichnung der Cementstamm, an welchem die Cementdriisen
hh einseitig und in schriger Richtung ansitzen und welcher, wo er aus
letzteren wieder hervorgeht, eine kapselartige Anschwellung gg erkennen
ldsst. Aus den sogenannten Driisen gehen sodann die Cementgiinge (d),
ausserdem aber kiirzere, blind endigende Canille hervor. In Fig. 2 sind
alle aus den jingeren Apschwellungen entspringenden Cementgiinge fort-
gelassen, sondern nur diejenigen (£ und f) dargestellt, welche der zuletat
gebildeten Blasenerweiterung entstammen und den von Darwin als Ductus
 circumferens (ii) bezeichneten kreisformigen Gang bilden helfen. Bei
ibrem Hervortritt aus den Blasen messen diese Cementg#inge zwischen
1000 und 41000 Zoll im Durchmesser.

Eigenschaften des Cementes. Der von den Cementdriisen der
Cirripedien abgesonderte Stoff ist eine dem Chitin nahe verwandte Sub-
stanz von zidher Consistenz und hellbrauner Farbe; es scheint jedoch,
als wenn eine erhitzte Losung von Kali causticum stiirker, und Salpeter-
sdure weniger auf sie einwirke als auf eigentliches Chitin. List man die
Cementlage von der Anbeftungsstelle eines Cirripeden ab, so erscheint
sie als eine durchscheinende geschichtete Masse, an welcher selbst mit
den stérksten Vergrisserungen keine bestimmte Struktur wahrzunehmen
ist. Nur bei Coromuda tritt sie aus den vier Oeffnungen der Cementgiinge
in Form von deutlichen Zellen hervor, welche sich jedoch bald zwischen
der Haut des Walfisches und der Basalmembran kreisformig ansbreiten
und durch Zusammenfliessen eine strukturlose Cementschicht herstellen.
Gleich dem Kittstoff, welcher bei anderen Crustaceen theils zur Anheftung
der Eier an den Beinen des Postabdomen, theils zur Einhilllung derselben
in besondere Schldéuche verwandt wird, scheint das Cement der Cirripe-
dien bei der Bertthrung mit dem Wasser zu erstarren. Sein urspriinglich
flissiger Zustand geht daraus hervor, dass es in alle Vertiefungen und

Unebenheiten, welche die Oberfliche des zur Anheftung dienenden Gegen-
Bronn, Klassen des Thier-Relchs. V. 31
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standes darbietet, eindringt. Von der Oberfliche eines Polypen abge-
sprengt, lidsst die Cementlage ecinen genauen Abdruck ihrer Struktur er-
kennen; in die Haut der Cetaceen findet nicht nur ein Eindringen statt,
sondern es wird sogar eine Verschmelzung mit derselben herbeigeftibrt.
Ucbrigens scheint das Cement nur in den neu angelegten Theilen des
Cementapparates die Fihigkeit des Ankittens zu besitzen. In den #lteren
Cementgiingen von Coronula ist es starr, dunkelbraun und nicht darch
Kali causticum angreifbar.

8. Fortpflanzungsorgane. .

Dass die Cirripedien Hermaphroditen seien, erschien den #lteren
Autoren, welche sie noch fiir Mollusken ansahen, am wenigsten auffallend :
Cuvier, ohne freilich die beiderseitigen Geschlechtsorgane von Lepas
richtig zu erkennen, ging daher tiber die Vereinigung minplicher und
weiblicher Sexualdrtisen in einem und demselben Individuum als ftiber
etwas gleichsam Selbstverstindliches mit Stillschweigen hinweg. Sebr
viel auffallender musste dieser Hermaphroditismus erscheinen, nachdem
die Zugehorigkeit der Ordnung zu den Articulaten erkannt war, und
gerade diejenigen Anatomen, welche, wie Martin Saint-Ange und
Rud. Wagner, jenen Sachverbalt zuerst mit Bestimmtheit nachwiesen,
liessen sich durch denselben bestimmen, die von Burmeister betonte
Crustaceen- Natur der Cirripedien zn beanstanden oder wenigstens pur
bedingt zu acceptiren. Gleich Brandt betonten sie den fir Lepas nicht
mehr zweifelhaften Hermaphroditismus als eine die Rankenfiissler noch
an die Mollusken kettende Eigenthiimlichkeit. Indessen selbst moch neun
Jahre spiter wurde Goodsir (1843), vielleicht gerade in der Ueberzeu-
gung von ibrer durch die Entwickelung nachgewiesenen Crustaceen-Natur,
veranlasst, den Hermaphroditismus von Neunem in Zweifel zu ziehen, in-
dem er angab, die Minnchen von Balanus aufgefunden zu haben. War
damit auch der an Lepas festgestellte Befund nicht in Frage gezogen, so
musste diese Angabe doch zum mindesten den Glauben an die Allgemein-
beit hermapbroditischer Bildung unter den Cirripedien wieder wankend
machen, bis Darwin die prisumirten Balanen-Minnchen Goodsir’s als
einen Parasiten aus der Familie der Bopyrinen, von welchem er auch
weibliche Individuen beobachtete, nachwies. Was jedoch auf der einen
Seite von Darwin widerlegt wurde, musste auf der anderen wieder zu-
gegeben werden, dass nimlich in der That minnliche Individuen wenig-
stens bei gewissen Cirripedien-Formen vorkommen und — was noch bei
weitem wunderbarer ist — dass solche Minnchen der Mehrzahl nach
sogar hermaphroditischen Formen eigen seien. Letzteres ist bei gewissen
Arten von Ibla und Scalpcllum der Fall, welche, mit beiderlei Geschlechts-
organen versehen, dennoch von Pygmaeen-Minnchen (Complemental males
Darwin’s) befruchtet werden, wihrend bei den Gattungen Alcippe und
Cryptophialus tberhaupt nur getrennte Geschlechter vorkommen. In Rick-
sicht darauf, dass-diese Fiille unter den Cirripedien immerhin vereinzelt
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dastehen, wiihrend der Hermaphroditismus eine sebr allgemeine Ver-
breitung hat, haben wir in unserer Darstellung zunichst auf letzteres
Verhalten einzugehen.

A. Zu den eigentlichen, sich selbst befruchtenden Herma-
phroditen gehdren ausser simmtlichen Balaniden und der Mehrzahl der
Lepadiden auch die Gattung Profeolepas und die zuniichst mit Peltogaster
verwandten Cirripedia suctoria. Die gegenseitige Lage und auch das
sonstige Verhalten der m#nnlichen und weiblichen Fortpflanzungsorgane
zeigen bei jeder dieser Formengruppen so wesentliche Verschiedenbeiten,
dass eine gesonderte Betrachtung der letateren als das Geeignetste er-
scheinen muss. Wir beginnen hierbei mit den am einfachsten organi-
sirten Typen.

1) Cirripedia suctoria (DPcliogaster, Sacculina und Verwandte).
Durch die Mantelbaut hindurch ldsst sich schon mit blossem Auge ein
den grossten Theil der Leibeshthle ausfillender granulirter Korper (Taf. I,
Fig. 3, 4, 8) wahrnehmen, welcher zwar nicht der eigentliche Eierstock,
wohl aber ein die bereits ausgebildeten Eier umschliessender Sack ist.
Derselbe ist mit seinem vorderen Theil entweder an die der Mundiffnung
benachbarte Wand des Mantels (Taf. II, Fig. 6 u. 8) oder (Fig. 3) an
das eine Ende der L#ngsaxe des Korpers angeheftet, wihrend er im
Uebrigen von der Korperhiille durch einen freien Raum getrennt ist. Bei
Lernacodiscus zeigt er eine hinter der Mundoffnung liegende tiefe und am
Grande erweiterte Einbuchtung (Fig. 8). Ausser ihm treten an der Bauch-
seite der letztgenannten Gattung, gleichfalls durch die Korperbedeckung
hindurchschimmernd, zwei umfangreiche rundliche oder nierenformige
Driisensiicke (Fig. 8¢¢) hervor, welche zu jeder Seite des tiefen vorderen
Eiuschnittes dem Eiersack aufliegen und die Hoden darstellen. Ein aus
jedem derselben hervorgehender Ausfithrungsgang wendet sich nach hinten,
um sich vermuthlich in die Wand des Eiersackes einzusenken; bei seinem
Ursprung sebr eng, geht er sodann eine Erweiterung ein, bei welcher er
eine sehr dtinnhiiutige Beschaffenbeit annimmt. Der abweichenden Korper-
gestalt von Peltogaster (Taf. I, Fig. 3) entsprechend, verhilt sich hier so-
wohl der Eiersack als die Lage der Hoden zu demselben etwas ver-
schieden. Aus der Mantelumhilllung herausgenommen, stellt sich das
ganze Organ wie in Fig. 2 dar. Der mit Eiern gefiillte, sehr umfang-
reiche Sack (Fig. 2ss) schligt sich von oben und unten her um einen
zwischen seinen beiden Réndern verlaufenden h#atigen Schlauch herum,
welcher nach Lilljeborg duorch Bindegewebe mit ibm verbunden ist
und ausserdem an seinem vorderen und hinteren Ende der inneren Mantel-
wand anbaftet. Auf seiner Aussenseite liegen, gleichfalls durch Binde-
gewebe an ihn festgeheftet, zwei cylindrische, lang gestreckte Hoden
(Fig. 2tt), deren eines stumpferes Ende ecine weissliche Farbe zeigt und
von einer ziemlich dicken, zelligen Membran umgeben ist. Aus diesem
Ende geht ein enger Canal hervor, welcher sich nach einigen schlangen-
formigen Windungen in die Haut des Eiersackes einsenkt und zwar jeder

31*
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in dic seinem Hoden entsprechende Seite des letzteren. Der von Lillje-
borg als Ovarialsack bezcichnete Schlanch, dessen Oberfliche die Hoden
aufliegen, besteht aus einer mit regelmiissigen Liingsstreifen versebenen
Chitinhaat und einer dieser nach innen anliegenden zelligen und fasrigen
Membran, welche auch einc Muskellage erkennen lisst. Innerhalb dieses
Sackes finden sich die eigentlichen Eiersticke, welche zwei der Lings-
axe des Kiorpers entsprechende Schlinche darstellen und nach hinten mit
cinander verschmelzen. Sie enthalten mehr oder weniger lange Lipp-
chen und Aeste mit Eiern, Zecllen und Intercellular-Substanz; an einem
Theil der Eier, so weit sie in der Entwickelung weiter vorgeschritten
sind, lisst sich cin aus zablrcichen Blédschen bestehender Inbalt er-
kennen.

Die Bezichungen dicser verschiedenen Theile des Geschlechteappa-
rates zu einander ergeben sich leicht aus ibrem Inhalt und dem zwischen
ilmen bestehenden Zusammernhang. Nur in den von dem Ovarialsack
eingeschlossenen Schliuchen finden sich die in der Bildung begriffenen
Eier, wihrend der sich um jenen hernmschlagende grosse Eiersack schon
vollstiindig entwickeltc oder bereits die Ausbildung des Embryo zeigende
einschliesst. Letztere gehen mithin erst in den Eiersack iiber, wenn sie
ire vollstindige Ausbildung erlangt haben, und werden innerhalb des-
selben, wie dies die Einmtindung der Vasa deferentia schliessen lisst,
auch befrnchtet. Innerhalb der den Eiersack bildenden Membran werden
sie darch einen Kittstoff an einander befestigt, sind tibrigens in manchen
Fillen (Sacculina) noch von besonderen Ruhren eingeschlossen. Um die
Embryonen aus sich hervorgeben zu lassen und damit diese in den
ausserhalb des Sackes gelegenen Brutraum gelangen kbnnen, bedarf es
offenbar einer Raptur der sic umhilllenden Membran. Darch die mit der
Bruthible communicirende hintere Cloaktffnung (Fig. 6 u. 87) gelangen
daon die Embryonen in das Freie. Meist nur den Raum zwischen Eier-
sack und Mantel einnehmend, Eisst diese Bruthihle bei Lernacodiscus
(Fig. 8) eine ungewdhnliche Ausdehnung erkennen, indem sie sich za
beiden Sciten des Korpers in eine Anzahl durch tiefe Schlitze getrennte
Lappen (Fig. 811) erweitert.

2) Proteolepas. Auch hier ist der grosste Theil der Korperhohble
von einemm sehr umfangreichen Eiersack ansgefiillt, welcher sich vom
ersten bis in das achte Leibessegment (Taf. II, Fig. 13s) binein erstreckt.
Die zarte Hillle desselben ist leicht an die Ventralseite der Korperhaut
und an die Seitenmuskeln angeheftet und am vorderen Ende nach innen
von einer Zellenschicht bedeckt, deren Elemente zwischen ¢ s000 bis kaum
16000 Zoll im Durchmesser haben und eine orangefarbene Masse darstellen.
Gegen die Mitte des Sackes hin nehmen diese Zellen allmiblig an Grosse
zu, bis sie bei ‘/i000 und %1000 Zoll Durchmesser vollkommen ausgebil-
dete, breit ovale Eier von unbegrenzter Zahl darstellen. Da sich nirgends
Ovidukte wabrnehmen lassen, so scheinen die Eier durch Bersten des
hinteren Endes des Sackes zuniichst in die Bauchhoble zu gelangen, sich
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in dieser vielleicht (nach Darwin’s Meinung) unter der Korperhaut an-
zubdufen und beim Abwerfen derselben frei zu werden.

In dem ersten und zweiten Korpersegment licgt vor und jederseits
von dem grossen Eiersack ein langgestreckt eiférmiges Organ (Fig. 1ov)
von dunkeler Firbung der #usseren Kirperwand dicht an und von dem
Eiersack durch das erste Paar der Seitenmuskeln geschieden. Ihre hin-
teren Enden communiciren vielleicht mit jenem; wenigstens sind sie mit
seiner Htille eng verbunden. Sowohl ibrer Lage als ihrem Inhalt nach,
welcher aus undurchsichtigen, orangefarbenen Zellen besteht, stellen sie
unzweifelbaft die eigentlichen Ovarien dar.

Nicht nur die ganze Oberfliche des grossen Eiersackes, sondern auch
die vor und hinter demselben liegenden Korperriume sind mit zarten,
verstelten Canilen durchstrickt, welche in kuglige Driisen von !/s000 Zoll
Durchmesser endigen. Der briunliche Inbalt dieser Driisen so wie ihre
Apordnung und ibr Zusammenbang mit den feinen Canillen machen es
sehr wahrscheinlich, dass sie die Elemente der Hoden darstellen. Im -
letzten Hinterleibssegment werden einige der Canille dicker und treten
eng aneinander, so dass sie einen dunkelen Strang von /a0 Zoll im
Durchmesser (Fig. 1vs) zusammensetzen, welcher in einen papillenfor-
migen Penis endigt. Das Contentum dieser terminalen Ginge erschien
Darwin fein lingsflockig, gleich unvollstindig entwickelten Sperma-
tozoen. '

3) Lepadidae. Die urspriinglich paarigen, aber zu einer gemein-
samen Masse verbundenen Ovarien liegen von ecinem Muskelschlauche
eingeschlossen, mit welchem sie gleichsam aus dem eigentlichen Korper
des Thieres hervorgesttlpt worden sind, in den Pedunculus eingebettet
(Taf. 1V, Fig. 8 u. 90v) und sind mit den Wiinden des letzteren durch
ein zdhes, halb durchsichtiges Bindegewebe eng verbunden. Von einer
gemeinsamen, sich auf die Eileiter fortsetzenden Membran ilberzogen,
bestehen sie aus zahlreichen Bilscheln veristelter, mehr oder weniger lang
gezogener und vielfach verstrickter Blindschliuche, in welchen sich nach
R. Wagner’s Entdeckung die Eier hervorbilden und entwickeln, ansser-
dem aher auns Veristelungen der Eileiter, an deren Endverzweigungen
jene Btischel ansitzen. Das die Eierstdcke an den Pedunculus heftende
Bindegewebe setzt sich nach innen in die zwischen den einzelnen Schlidu-
chen befindlichen Lticken fort und verstrickt so das Ganze zu "einer
resistenten und schwer in ihre Bestandtheile zu zerlegenden Masse (Taf. III,
Fig. 270v). Bei den schon in der Reproduktion begriffenen Individuen,
hesonders wenn sie schon zugleich mit Eiersicken versehen sind, findet
man in den Blindschlinchen der Ovarien die Eier als dunkcle, rundlich
ovale Korperchen, an welchen sich ein durchsichtiges Chorion, der kir-
nige Dotter und einzelne hellere, grossere Fetttropfchen wahrnehmen
lassen. Ihre Grésse betriigt nach R. Wagner bei Lepas etwa 'y Zoll
im Durchmesser. Nach vollstindiger Ausbildung gleiten dieselben in die
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beiden Ovidukte (Taf. IlI, Fig. 270d) herab, in welchen man sie zuweilen
reihenweise angeordnet vorfindet.

Die an der Unterseite der Ovarien liegenden und der Rostralseite
des Pedunculus zugekehrten Eileiter wenden sich nun aus letzterem zn
dem Capitolum, verlaufen hier zunidichst, von Nervenstimmen begleitet,
lings der ‘die beiden Scuta an ihrem Schlussrand verbindenden Mantel-
haut und erreichen so den von Darwin als Prosoma bezeichneten vor-
deren Theil des Korpers, in welchen sie sich einsenken. Dies ist wenig-
stens die iibereinstimmende Angabe von Krohn und Darwin, wihrend
Pagenstecher glaubt, dass sie unter der sich vor dem Munde finden-
den Stirnkapuze ausmiinden. Nach ihrem Eintritt in das Prosoma sah
sie Darwin divergirend an den Seiten desselben unter der oberflich-
lichen Muskellage gegen die Basis des ersten Cirrenpaares herablaufen,
dann aber wieder aufsteigen und in zwei orangefarbene Driisenmassen,
welche der Oberseite des Magens aufliegen und von Cuvier als Speichel-
drilsen angesprochen wurden, sich einsenken; doch ist ihm ihre nihere
Beziehung zu letzteren Organen, welche er nach ibrer Farbe und Struktor
sogar flir die eigentlichen Ovarien zu halten geneigt ist, nicht klar ge-
worden. Krohn dagegen beschreibt ihren Verlauf so, dass sie zwar bei
ibrer Divergenz dicht an jene sogenannten Cuvier’schen Speicheldriisen
herantreten, sodann aber unter Beschreibung eines Bogens sich lings
den Aussackungen des Magens gegen das vordere Ende der Samenblase
hin erheben, um sich schliesslich nach hinten gegen das Basalglied des
ersten Cirrenpaares zn wenden und sich in dieses einzusenken. In der
Tiefe des Gliedes sich theils zwischen Muskeln, theils zwischen Hoden-
follikeln hindurchziehend, treten sie zuletzt in einen sich deutlich ab-
setzenden gerundeten Vorsprung dieses Gliedes ein und miinden mit einer
Erweiterung in die schon frilher erwihnte, von Darwin als Gehirgang
gedentete taschenformige Oeffnung ein.

Die aus den Ovidukten hervortretenden Eier der Lepadiden werden
nicht unmittelbar in das Wasser abgefithrt, sondern sammeln sich, um
die Embryonalentwickelung durchzumachen, in grossen, plattgedrtickten
Schliuchen zwischen dem Korper des Thieres und dem dasselbe um-
gebenden Mantel an. Diese von Steenstrup als Lamellae ovigerac be-
zeichneten Eiersiicke (Taf. 1I, Fig. 20 u. 21so, Taf. III, Fig. 2650, Taf. 1V,
Fig. 15s0) zeigen beim lebenden Thiere eine lebhaft kornblummenblaue
Farbe, bleichen dagegen in Weingeist aus und werden gelb (Lepas nach
Wagner). Ihre Grosse ist je nach den Arten, vermuthlich aber auch
nach dem Alter des Individuums eine verschiedene, indem sie sich bald
(Taf. 111, Fig. 26) noch nicht bis zur Hilfte der Capitulum-Linge nach
hinten erstrecken, bald (Taf. II, Fig. 20 u. 21) der Linge des Mantels
gleich kommen und danu den ganzen Korper des Thieres zwischen sich
einschliessen. Gewdhnlich sind deren zwei vorhanden, welche auf der
Riickenseite des Thieres ancinander stossen und derselben sattelartig
aufliegen; bei Conchoderma virgata findet sich meist nur einer, bei Con-
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choderma aurita dagegen jederseits vier. Innerhalb dieser Sicke liegen
die Eier in zwei bis vier Lagen aufgeschichtet, wie dies an dem in
Fig. 21 (Taf. II) dargestellten Durchschnitt ersichtlich ist. Die Hillle des
Sackes ist mit Ausnahmeé der freien Rinder, wo sie sich hdufig verdickt,
dnsserst zart, durchscheinend und strukturlos; sie scheint eine chitinartige
Membran zu sein, welche sich um jedes einzelne Ei noch mit einer be-
sonderen Einstiilpung herumschlingt. Ihre Befestigung hat entweder an
der Innenseite des Mantels und bei kalkiger Erbidrtung des letztercn
an der ihn auskleidenden Chitinhaut oder an der schon frither erwihnten
kleinen Hautfalte (Frenum), welche am vorderen Korperende dicht am
Pedunculus entspringt (Taf. 1I, Fig. 21f), statt. An letzterem hingen
sie beim lebenden Thiere, wie an einem Stiele aus dem Schlitze des
Mantels heraus; mit der Innenwand des letzteren bleiben sie selbst dann
noch im Zusammenhang, wenn das abgestorbene Thier sich von der
Schale losgeldst hat.

Ueber keinen Punkt in der Anatomie der Cirripedien gehen die An-
sichten der verschiedenen Forscher weiter auseinander, als tiber die Art
und Weise, in welcher die eben beschriebenen platten- oder mantelfor-
migen Eiersicke zu Stande kommen. Dass dieselben gleich den Eier-
sicken der Cyclopiden- Weibchen bei jeder Brut von Neuem gebildet
werden, unterliegt keinem Zweifel, da sie nach dem Ansschliipfen der
Embryonen jedesmal vollstindig yerschwunden sind. Schon hieraus ist
mit grosser Wahrscheinlichkeit zu entnehmen, dass sie jenen homologe
Gebilde darstellen und mithin wohl der Schluss erlaubt, dass sie auch
in gleicher Weise, wie diese, durch Absonderung eines im Wasser er-
hirtenden Kittstoffes hergestellt werden. Allerdings ist nun eine Kitt-
absondernde Driise bis jetzt noch nicht direkt nachgewiesen worden;
doch wiire es nicht unmdoglich, dass die von Cuvier als Speicheldriisen
bezeichneten Organe, falls die Ovidukte wirklich mit denselben in Com-
manikation stehen, ein solches Sekret lieferten und dasselbe gleichzeitig
mit den bindurchtretenden Eiern aus den Oeffnungen der Ovidukte aus-
schieden. Dies scheint auch die Ansicht von Martin Saint-Ange ge-
wesen zu sein, wenn derselbe sagt, dass die durch Muskelcontraktionen
des Pedunculus und der Ovarien in den Mantelraum hineingezwangten
Eier sich allmihlig mit einander verbinden, um auf diese Art die polster-
formigen, das Thier umhiillenden Eiersicke zu bilden. Freilich ist er
dabei tiber die Stelle, an welcher die Eier hervortreten, vollstiindig im
Irthum gewesen: doch bildet diese, wie erwihnt, auch heut zu Tage
noch einen streitigen Punkt, dessen Erledigung gerade fir die vorliegende
Frage offenbar von besonderem Belang ist.

Von den beiden sich diametral gegeniiberstehenden Ansichten Dar-
win’s und Krohn’s, die Bildung der Eierlamellen betreffend, hat offen-
bar die des Letzteren bei weitem mehr Wahrscheinlichkeit fiir sich, schon
weil sie mit der Auffassung von dem Euotstehen der Hiille aus einem
abgesonderten Kittstoffe leicht in Einklang zu bringen ist. Vorausgesetzt,
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dass die Ovidukte wirklich in die Wolbung der von Darwin als Gehdr-
gang aufgefassten Einsackung ausmiinden, so wiirde der ihnen mit seiner
Oeffnung zugewandte ,,Gehorsack “, welcher aus einer auffallend dehn-
- baren Membran besteht, sehr wohl als ein bereits organisirtes Sekret von
etwa vorbandenen Kittdriisen aufgefasst werden konnen und sich in jeder
Beziehung dazu eignen, die aus den Ovidukten hervortretenden Eier in
sich aufzunebmen, um sie spiiter als zarte Hiille zu umschliessen. Krohn
stellt sich den Hergang dabei so vor, dass der Sack durch die zuniichst
in ibn herabsteigenden Eier missig ausgedehnt, aus dem ,Gehbrgange
Darwin’s frei io den Mantelraum hervortritt, jedoch durch seinen Hals
noch mit der Milndung der Eileiter in Verbindung bleibt. Durch die in
immer griosseren Massen nachriickenden Eier dehnt er sich sodann auf
Kosten seiner Wandung immer mehr aus, bis er endlich nach Aufnahme
des gesammten Eiervorrathes sich von seiner Verbindung loslost und sich
nun, vielleicht unter Beihtilfe des vordersten Cirrus, an die Innenwand
des Mantels oder an das Frenum anheftet. Man wird ohne Weiteres zu-
gestehen mtissen, dass diese ingenitse Auffassung Krohn’s schon durch
die Einfachheit des Vorgangs fir sich einzunehmen geeignet ist.

Bei weitem weniger einleuchtend und zum Theil sogar vollstindig
unannehmbar scheint mir dagegen die Idee Darwin’s zu sein, wonach
sich die Eierplatten durch einen Hiuntungsprozess der inneren Mantelbaut
bilden sollen. Kurz bevor eine neue Hintungsperiode des Thieres ein-
tritt, meint derselbe, mochten die Eier aus den Ovidukten hervorbrechen
und sich — auf eine ibm selbst unerkldtliche Weise — unter der Chitin-
haut der inneren Mantelwand ansammeln. Das unter der Chitinhaut lie-
gende ,,Corium®, womit wohl das Bildungsstratum (Matrix) gemeint ist,
sei zu dieser Zeit schwammig und mit zahlreichen Aushthlungen ver-
sehen, so dass es sich recht wobl in eine zarte Membran auflésen und
wie die Einkapselung der einzelnen, so die Verbindung der sémmtlichen
Eier zu den Platten bewirken ktnne. Nach seiner Abhebung bilde sich
dann die neue Chitinbaut des Mantels, welche gleich den Eierlamellen
bei der Hautung frei gelegt werde; erst nach Erhdrtung der nenen Mem-
branen htben sich letatere von dem Mantel ab und wiirden an das Fre-
num angeheftet. Darwin begrtindet diese sehr complicirte Theorie
auf die Beobachtung, dass bei frisch gebiduteten Exemplaren die Eier
ganz lose unter der Hiille ihres Sackes liegen und die Eierplatten selbst
in dieser Periode stets der Mantelhaut, nicht aber dem Fremum ange-
heftet sind. Jedenfalls spricht aber gegen dieselbe der viel gewichtigere
Umstand, dass ein Eintreten der Eier zwischen die alte und nene Chitin-
haut des Mantels tiberhaupt nicht denkbar ist.

In Betreff der Anheftung der Lamellae ovigerae an die Frena (Taf. II,
Fig. 21f) ist noch hervorzuheben, dass die beiden so bezeichneten Haut-
falten, welche oft von ansehulicher Grisse, bei Ible dagegen auffallend
klein sind, auf ibrem Rande klcine blischenfirmige Kiorper erkennen
lassen, welche bald in einer Reibe, bald in Kreisen oder Haufen angeordnet,
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eine drilsige Struktur besitzen. Das von denselben abgesonderte Sekret
vermittelt bei seiner Erhiirtung eine Verbindung der Frena mit den Eier-
platten. Ihr Fehlen an den Frenis einiger Pollicipes- Arten (P. cornucopia
und elegans) hat zur Folge, dass hier diese Hautfalten ihre gewdhnliche
Funktion aufgeben.

Die méannlichen Zeugungsorgane der Lepadiden liegen beider-
seits vom Darmkanal und reichen vom Magen bis zum After, zu dessen
Seiten sie in den geisselfdrmigen Schwanzanhang einmtinden. In ibrem
secernirenden, driisigen Theil sind es weit ausgebreitete Organe, welche
sich fast bis gegen die Bauchseite hin erstrecken und mit ibren Aus-
liufern nicht selten in die von der Basis der Cirren entspringenden
geisselférmigen Kiemenanbidnge eindringen. lhre Zusammensetzung wurde
erst von R. Wagner und Martin Saint-Ange richtig erkannt, wihrend
Cuvier die Hoden filr die Eierstbcke, Burmeister das Vas deferens
jeder Seite fir den Hoden ansah. Die eigentlichen Testes stellen zwei
schwiirzlich gefiarbte, lockere, aus zahlreichen kleinen bldschenfSrmigen
Driisenzellen zusammengesetzte Korper von unregelméissiger Gestalt dar,
welche von einem stellenweise erweiterten und weiss erscheinenden Canal
der L#nge nach durchzogen werden (Taf. IV, Fig. 3f). Aus den Win-
den dieses Canales gehen nach allen Seiten hin dtinnere Aeste ab, welche
sich immer mehr verzweigen und deren terminalé Ausldufer dann mit
einer grbsseren oder geringeren Zahl der erwibnten ovalen Bldschen
(Taf. IV, Fig. 6g) in Verbindung gesetzt sind. Bei seinem Austritt aus
dem Hoden erweitert sich der Haumptgang plotzlich zu einem blasig auf-
geschwollenen und mehrfach darmartig gewandenen Vas deferens (Taf. 1V,
Fig. 50v), welches an der Seite des Darmes nach hinten verlaufend, sich
allmiblig verjngt.. Will man die vordere, dem Hoden zun#chst gelegene
Anschwellung, wie es geschehen ist, als Samenblase (Vesicula seminalis)
bezeichnen, so wiirde nur dieser hintere, verschmilerte Theil als Vas de-
ferens zu gelten haben. An der Basis des hinter dem After liegenden
geisselfdrmigen Appendix angelangt, vereinigen sich beide Vasa deferen-
tia zu einem unpaaren Ductus ejaculatorius (Vas efferens), welches in
welligem Verlanf den ganzen Penis durchzieht (Taf. IV, Fig. 3ap) und
an der Spitze desselben ausmtindet.

Die Stroktur und Funktion dieser einzelnen Thelle betreffend, so
sind die terminalen Blischen der Hoden, welche etwa !/3; Zoll im Durch-
messer haben, mit einer dunkelen, gleichférmigen, kdrnigen Masse ange-
fillt und als die samenbereitenden Organe anzusehen. In den Vesicidae
seminales, deren Wiinde mit Ringfasern versehen und daher offenbar con-
traktiler Natur sind, finden sich bereits die Spermatozo&n ausgebildet
vor. Der geisselfsrmige Penis ist mit Ausnahme einiger Scalpellum-Arten
sehr lang und der mannigfachsten Bewegungen fihig. Seine Oberfliche
ist in der Regel querriefig und besonders an ‘der Spitze dicht behaart;
bei I'btla quadrivalvis erscheint sein Basaltheil ganz ungegliedert, der fol-
gende dagegen von dem Ansehen eines Cirrus, deutlich artikulirt. Dass
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die Befruchtung der Eier durch letzteres Organ erst dann vor sich geht,
wenn dieselben bereits in die Lamellen eingetreten sind, hat Martin
Saint-Ange an lebenden Exemplaren beobachtet. Wahrend des Aktus
erreicht der Penis fast das Doppelte seiner gewtihnhchen Liinge, kriimmt
sich stark um sich selbst zarick und rotirt in der Gegend zwischen dem
crsten und zweiten Cirrenpaar, um dort die Samenflissigkeit tiber die
Eier zu ergiessen. Uebt man alsdann einen leichten Druck auf ihn aus,
so tritt das weisse Sperma auns seiner Endtffnung hervor. Bei sebr kur-
zem Penis (Scalpellum ornatum) kann eine Besaamung der Eierlamellen
durch denselben nicht direkt erfolgen, sondern wird dann durch die Cirren
vermittelt. Demnach wire es auch wohl denkbar, dass in vielen Fillen,
besonders von nahe aneinander sitzenden zahlreichen Individuen, eine
gegenseitige Befruchtong stattfinde, wie sie fur die Balanen bereits nach-
gewiesen worden ist. :

4) Balanidac. Bei dem Mangel eines aus dem Mantel hervortre-
tenden Pedunculus liegen die Ovarien der Balaniden in dem untersten
Raum des Schalenkranzes, mithin auch hier ausserbalb des eigentlichen
Korpers, von welchem sie der den letzteren umgebende hiutige Sack
riumlich trennt (Taf. VI, Fig. 1g). Die Ansicht Darwin’s, dass das
hier befindliche Organ nicht der eigentliche Eierstock, sondern nur soge-
nannte ,,Ovarial - Blindschliuche* seien, in welche dle Eier erst durch
zwei Candle aus den innerbalb des Korpers nahe bei der Oberlippe ge-
legenen Ovarien ibergefihrt wiirden, hat sich nicht bestitigt. Wir glau-
ben daher von der durch ihn gegebened Darstellung der weiblichen Ge-
schlechtsorgane bier tberhaupt absehen zu miissen und uns am besten
an die Schilderung zu halten, welche Krohn fir Balanus tintinnabulum
entworfen hat. Abweichend von den Lepadiden sind hier die beiden
Ovarien bis auf eine geringe, der Rostralseite zugewandte Partie ganz
von einander getrennt und erstrecken sich dicht an den Seitenwinden
der Schale von der Carinal- zu der Rostralseite hin. Die breite zwischen
ibnen Dbestehende Liicke ist von Bindegewebe ausgefillt. Je niher sie
der Rostralseite zurlicken, desto mehr nehmen sie an Masse zu, geben
beiderseits in den Raum zwischen den seitlichen und vorderen Deckel-
muskeln einen Lappen ab und treffen endlich an der Rostralseite zu-
sammen, um von nun an in Form eines einzigen, sich allmiblig ver-
jingenden und am Ende abgerundeten Lappens noch eihe Strecke weit
zwischen den vorderen Deckelmuskeln hinaufzusteigen. Jeder Eierstock
wird aus zablreichen, in einem Convolut verzweigter Ovarialschliuche
bestehenden Lippchen gebildet, welche durch Bindegewebe und Ver-
dstelungen des entsprechenden Eileiters mit einander zusammenhingen.
Sowobl in diesem interstitiellen als in demjenigen Bindegewebe, welches
den Raunm zwischen beiden Ovarien ausfilit, finden sich zahlreiche kleine
Muskelbtindel vor und lassen sich gegen den Boden des Mantels bin
verfolgen.
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Die beiden Ovidukte, welche tief zwischen die Lippchen eingesenkt,
die Eierstbcke der Linge nach durchziehen, treten an der Rostralseite
frei hervor, steigen lings des aus der Vereinigung jener entstandenen
Lappens auf, wenden sich sodann unter einem Bogen einander zu und
laufen num, von reichlichem Bindegewebe umgeben, dicht neben einander
zwischen den beiden vorderen Deckelmuskeln nach oben. Indem sie sich
unter der Opercular-Membran hinwegziehen, gelangen sie an das Prosoma,
um innerbalb dieses nun ganz denselben Verlauf einzuschlagen, wie er
fir die Lepadiden ndher angegeben worden ist. Auch bei den Balaniden
findet ihre Ausmiindung in den unter dem Basalgliede des ersten Cirren-
Paares befindlichen Vorsprung statt, welcher bier jedoch in einen kurzen,
kegelférmigen Zipfel ausgezogen ist. In diesen Zipfel verlingert sich
die Enderweiterung des Eileiters hinein, um aunf der Spitze desselben
gleichfalls mit einer Querspalte auszumtinden.

Abweichungen in der Lage der Ovarien, wie sie bei anderen Bala-
niden-Gattungen vorkommen, werden hauptsidchlich durch die sie charak-
terisirenden Strukturverhiiltnisse in der Schalenbekleidung des Mantels be-
dingt. Bei Tectraclita bedecken die Eierstocke nicht die ganze Basis,
sondern beschrinken sich auf die Peripherie derselben, bei Chelorobia
und Coronula erstrecken sie sich bis in die Hoblriume der Schale hinein,
welche in ersterem Fall durch die radidren Septen, in letzterem durch
die sechs grossen, zwischen den Radii und Alae befindlichen Kammern
gebildet werden. In der formell am meisten abweichenden Gattung
Xenvbalanus bilden sie eine die Basis und den oberen Theil des Pedun-
culus-formigen Korperabschnittes bedeckende Lage.

Die Eierplatten, welche bei den Balaniden offenbar in gleicher Weise
wie bei den Lepadiden gebildet werden, sind bei ersteren nicht an die
Frena, welche hier tiberhaupt fehlen, angeheftet, sondern werden schon
durch den Schluss der Mantelschalstticke in ihrer Lage befestigt. Bei
Chthamalus stellatus, Dalanus balanoides und Platylepas decorata fand sie
Darwin zu zweien deutlich entwickelt, aber leicht zerbrechlich; bei
Xenobalarus stellen sie zwei fast cylindrische, an ihrem oberen Ende zu-
gespitzte und ofter zusammenhingende Packete dar. Die Zahl der Eier
ist besonders bei Coronule eine sehr hohe; sie sind oval und schwanken
in der Liinge zwischen Y2000 (Chthamalus) und /2000 Zoll (Balanus).

Die minnlichen Geschlechtsorgane der Balaniden sind ihrer
Lage und Struktur nach im Allgemeinen ganz mit denjenigen der Lepa-
diden tibereinstimmend. In die Vesiculac seminales milnden meist zwei
zuvor vereinigte Hauptsamenzweige der Hoden ein, bei Coronwla balac-
naris dagegen vier. Der als Penis fungirende Appendix ist in gewissen
Fillen ausserordentlich lang und iibertrifft z. B. bei Elminius die Korper-
linge um das Dreifache; bei Pachylasma und Oclomeris angulosa ist er
dagegen so kurz, dass er nur um die Hilfte den Stiel des sechsten
Cirrenpaares tiberragt. Der ungegliederte Basalvorsprung, von welchem
er ausgelit, endigt zuweilen in eine scharfe Spitze, welcher jedoch cine
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besondere funktionelle Bedeutung nicht beizumessen ist; bei den Chtha-
malinen feblt sie durchweg, bei Tubicinelle ist sie nur im Rudiment vor-
handen, bei Balanus bald entwickelt (B. balanoides), bald nicht (B.
crenatus).

Die zuerst durch v. Siebold an Balanus, spiter durch Kdlliker,
Spence Bate und Darwin an mehreren Lepadiden- und Balaniden-
Gattangen beobachteten Spermatozo&n sind bei vollstdndiger Awusbil-
dung einfach haarformig und zeigen lebhaft schliingelnde Bewegungen.
In der Entwickelung begriflen (Verruca: Taf. V, Fig. 19) bestehen sie
ans einem kiirzer oder linger eiférmigen Kopf und einem kurzen fadeun-
formigen Schwanz. Wihrend letzterer im Verlauf des ferneren Wachs-
thums sich our wenig verlingert, geht der erstere wesentliche Umgestal-
tungen ein, so dass er bei Herstellung der endgiltigen Form fast allein
betheiligt ist. Indem sich seine Eiform immer mehr streckt, spitzt sie
sich gleichzeitig nach beiden Seiten hin scharf zu (Fig. 19) und wichst
auf diese Art allmihlig in einen Faden aus, welcher sich von dem ur-
spriinglichen Schwanz bidufig noch unter einem Winkel absetzt (Fig. 11:
Balanus). Die ausgebildeten Samenfiden messen bei Chithamalus und
Balanus ![i0 Zoll in der Linge.

B. Die mit besonderen m#énnlichen Individuen ausgestat-
teten Cirripedien gehdren den drei Lepadiden-Gattungen Ible, Scal-
pellum und Alcippe, so wie der eine besondere Gruppe bildenden, ab-
weichenden Gattang Cryptophialus an. Gleich letzterer sondert sich auch
die Gattung Alcippe mit der einzigen ihr zukommenden Art: Ale. lampas
Hanc. von den tibrigen Lepadiden durch eine Reihe von Eigenthtimlich-
keiten streng ab, so dass bei ihr das Anftreten getrennter Geschlechter
im Ganzen weniger auffallend erscheinen konnte als bei Ibla und Scal-
pellum, welche mit der hermaphroditischen Gattung Pollicipes in sehr
naher Verwandtschaft stehen. Wibrend nup letzterer minnliche Indivi-
duen ganz abgehen, treten sie bei allen bis jetzt bekannten Arten jemer
beiden Gattungen (Ibla: 2, Scalpellum: 6) durchgehends anf, verhalten
gich aber sowohl formell wie virtuell auffallend verschieden. - Bei Ibla
Cumingii Darw. und Scalpellum ornatum Darw. stellen sie sich n#mlich
als eigentliche, ein ausschliesslich weibliches Individuum befruchtende
Minochen dar, welche sich bei ihrer auffallend geringen Grisse jenem
gegentiber #hnlich verhalten, wie die sogenannten Pygmien-Miunchen
der Lernaeen-artigen Copepoden zu ihren gleichfalls relativ colossalen
Weibchen. Bei der zweiten Art der Gattung Ibla (I. quadrivalvis Cuv.)
und den dbrigen (vielleicht nur vier) Scalpcllum-Arten dagegen haben
sie zwar gleichfalls eine sehr geringe Grisse, stehen aber nicht einem
gpezifisch weiblichen Individuum gegeniiber, sondern finden sich an
Exemplaren vor, welche gleich den meisten iibrigen Lepadiden vollkom-
men hermaphroditisch gebildet sind. Da sie mithin Arten, welche sich
selbst zu befruchten befihigt sind, als ein gleichsam tiberschilssiges Element
beigegeben sind, miochten sie passender ,suppeditire”, als mit Darwin
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ycomplementire“ Minnchen zu neonen sein. In ihrer geschlechtlichen
Beziehung zu den hermapbroditischen Individuen im hdchsten Grade
rithselhaft, stellen sie sich formell um so unzweifelhafter als wirkliche
Méannchen dar, als sie zam Theil mit den auf weibliche Individuen ange-
wiesenen Pygmien-Miinnchen von Ibla Cumingii und Scalpellum ornatum
die augenscheinlichste Uebereinstinmung erkennen lassen. Andererseits
gehen die verschiedenen bis jetzt bekannt gewordenmen suppeditiren
minnlichen Individuen freilich darin weit auseinander, dass sie theils
(Ibla quadrivalvis, Scalpellum vulgare) von den hermaphbroditischen, wel-
chen sie angehtren, formell ganz verschieden, theils (Scalpellum Peronii
ond villosum) denselben annibhernd #hnlich sind.

Um hier zanidichst anf die neben solchen, theils eigentlichen, theils
suppeditiren Mé#nnchen bestehenden Formen einzugehen, so erweisen
sich dieselben durch ijbren anatomischen Bau eiuerseits ganz nach Art
der reguliren Lepadiden als wirkliche Hermaphroditen, andererseits als
nar mit weiblichen Geschlechtsorganen versehen. Zu letzteren gebiren
aunsser Alcippe und Cryplophialus die der Ibla quadrivalvis #usserlich sehr
dhnliche Ibla Cumingii und unter den Scalpellum-Arten Sc. ornatum
Darw. und vielleicht auch Sc. rufilum Darw. Denselben fehlt zunichst
dusserlich der als Penis fungirende Appendix des Hinterleibes, innerbalb
aber die zu den Seiten des Darmkanales liegenden Hoden mit ihren
Vesiculae seminales und den Samengeféssen vollstindig. Dagegen sind
wenigstens bei Ibla und Scalpellum die weiblichen Fortpflanzungsorgane
in gleicher Form und Lage wie bei den ni#chstverwandten Gattungen
vorhanden. Bei Alcippe weicht die Lage der Ovarien insofern ab, als
sie sich nicht quer gegen die Lingsaxe des Korpers, sondern der Liange
nach unter dew hornigen Discus ausdehnen. Die Frena sind zwar stark
entwickelt, dienen aber nicht znr Befestigung der hier nur unpaar vor-
bandenen Eierplatte. Fiir Cryptophialus ist bis jetzt nur der Mangel
minnlicher Geschlechtsorgane und die Anwesenheit von etwa 20 bis 60
gleich weit entwickelten Eiern in einem und demselben Individaum nach-
gewiesen worden; vermuthlich werden aber auch bei dieser Gattung die
Eierstbcke innerhalb des Mantels nahe dem Discus gelegen sein. — Von
den hermapbroditischen Formen sind am genauesten Ibla quadrivalvis,
Scalpellum vulgare und villosum untersncht worden. Alle drei besitzen
den Penis so wie die Hoden mit den Vesiculae seminales vollstdndig aus-
gebildet, ersteres Organ sogar von mehr als gewbthnlicher Grisse, die
Hoden stark entwickelt, die Vesiculae seminales dagegen verhiltnissmissig
klein. Bei Ibla quadrivalvis fanden sich in letzteren deutlich ausgebil-
dete Spermatozotn vor. An Scalpellum rostratum und Peronii erwies
sich der Penis als sebr klein; die inneren Organe konnten dagegen (an
getrockneten Exemplaren) nicht anfgefunden werden.

Diesen Eier producirenden Individuen gegentiber sind die pygmien-
haften Mannchen stets nur mit samenerzeugenden und den dieselben be-
gleitenden Copulationsorganen versehen, enthalten dagegen niemals Ovarien
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oder sonstige auf eine Zwitternatur hindeutende Eigenthtmlichkeiten. An
den M#nnchen beider Ibla-Arten, so wie an den zahlreichen von ihm
untersuchten der Alcippe lampas konnte Darwin alle einzelnen Theile
des minnlichen Geschlechtsapparates, insbesondere die Hoden und die
mit Spermatozoén geftllten Vesiculae seminales nachweiscn; an allen
ibrigen liess sich wenigstens der Mangel weiblicher Geschlechtsorgane
8o wie einzelne Theile der m#nnlichen (Penis oder Spermatozoén in den
Samenblasen) feststellen. Besonders bemerkenswerth ist es, dass zwei
einer und derselben Gattung (Ibla) angehdrende Minnchen, von demen
das eine anf ein wirkliches Weibchen, das andere auf ein hermaphro-
ditisches Individuum angewiesen ist, in ibrer inneren Organisation ebenso
wenig merkliche Unterschiede hervortreten lassen, wie in ibrer #usseren
Erscheinung. Schon dieser Umstand wiirde volistandig geeignet erscheinen
mtissen, die Moglichkeit, dass es sich bei den suppeditiren Minnchen
um selbststindige Arten, welche den Hermaphroditen etwa als Parasiten
anbafteten, von der Hand zu weisen. Dass letztere ebensowohl wie die
ecigentlichen Ménnchen Cirripedien sind, kann nach der Ausbildung ibrer
Haftantennen, welche vollstiindig die dieser Ordnung ausschliesslich eigen-
thiimlichen Merkmale an sich tragen, keinen Augenblick zweifelbaft sein;
dass beide aber auch derselben Art wie die mit ihnen behafteten Weib-
chen oder Zwitter-Individuen angehdren, wird dadurch verbiirgt, dass sie
mit letzteren wiederholt unverkennbare Analogieen, in manchen Fillen
(Scalpellum Peronii) sogar wirkliche Uebereinstimmungen aunfzuweisen
haben. Den vollgiiltigsten Beweis fiir die spezifische Identitiit der beider-
geitigen, an Grosse so auffallend von einander verschiedenen Individuen
wiirde allein schon die Gattung Scalpellum zu liefern im Stande sein.
Die sechs derselben angehorigen Arten vertheilen sich ndmlich nach auf-
fallenden Merkmalen, welche den Hermaphroditen, resp. Weibchen eigen
sind, auf zwei von einander scharf gesonderte Gruppen; die jeder dieser
Gruppen angehtrigen Minnchen sind nun aber unter sich eben so tiber-
einstinmend, wie sie von denjenigen der anderen Gruppe wesentlich ab-
weichen, halten also das unter den Eier erzeugenden Individuen bestehende
Verhiltniss vollstindig aufrecht.

Nach ibrer #nsseren Erscheinung gehtren die bis jetzt bekannt ge-
wordenen Cirripedien- Ménnchen ftnf verschiedenen Typen an, welche
durch Cryptophialus, Alcippe, Ibla und die beiden unter Scalpellum be-
stehenden Formen-Gruppen reprisentirt werden:

1) Cryptophialus (Taf. I, Fig. 7 u. 8). Das Grdssenverhiiltniss
des Mannchens zn seinem Weibchen ist aus Fig. 3 (Taf. II) ersichtlich,
wo bei £z ein dem Mantel des letzteren anhaftendes Individuum darge-
stellt ist. Die ansgewachsenen Individuen (Fig. 7) messen in der Rich-
tong von vorn nach binten etwa !3/1000 Zoll und stehen anp Liénge dem
vorletzten Entwickelungsstadium (Fig. 8), welches 'S/j000 Zoll erreicht,
nicht unbetriichtlich nach. Bei beiden erfolgt die Anheftung an die Aussen-
geite des weiblichen Mantels, nicht weit von dem vorderen Ende des
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Discus und unmittelbar an seinem Rande dureh eine aus der Scheibe der
Haftfihler abgesonderte Cementmasse., Abgesehen von diesen verhilt-
nissmissig grossen Larvenfiihlern ist der Korper des ausgewachsenen
M#onchens unregelmiissig kuglig, mit grosserer Ausdehnung pach dem
Querdurchmesser und einer dem hinteren Korperende entsprechenden
halsfirmigen Verengung, in welche eine 8/s000 Zoll weite Oeffoung (Taf. II,
Fig 70) hineinfubrt. Letztere ist von einer etwas dickeren, briunlichen
Hauntlage umgehen, welche iibereinstimmend mit dem Weibchen einige
sehr kleine, aber kriiftige, zuweilen zweispitzige Dornen trigt. An dem
weiteren, mebr sackformigen vorderen Theil des Korpers sind unter der
Haut deutliche quer verlaufende Muskelblinder wahrzunehmen, wihrend
mit Ausnahme des Hoden innerhalb sonst keine weiteren Organe, weder
Mund, noch Cirren oder dergl. existiren. Die ganze Hohlung des Sackes
wird vielmebr von dem eine zellige Masse darstellenden Hoden, welcher
das ganze vordere nnd meist auch das untere Ende einnimmt, so wie
von dem sich daran schliessenden, emorm verlingerten Penis ausgeftllt.
Derselbe ist deutlich gegliedert und schliesst feine, querstreifige Muskeln
ein; ohne Zweifel kann er aus der hinteren Oeffnung hervorgestreckt und
nach den verschiedensten Richtungen hin bewegt werden. Bei einem
Mannchen von !%/1000 Zoll Korperlinge maass dieses Begattungsorgan im
Zustande der Ruhe /1000 Zoll, konnte aber bis auf das Dreifache seiner
Linge gedehnt werden, so dass es bei willkiihrlicher Streckung 8 bis
9 mal so lang als das ganze Thier erscheinen kann. Offenbar ist diese
aussergewdhnliche Entwickelung des Penis darauf berechnet, die sehr
kleinen Spermatozoén in die Mantelsffnung des Weibchens einzubringen,
was bei der Grosse und ansehnlichen Zahl der Eier hier doppelt ntthig
ist. Letztere sind etwa zu 60 vorhanden und jedes derselben fast so
gross, wie das ganze Minnchen; zwei bis drei der letzteren sind aber
darauf angewiesen, den ganzen Eiervorrath zn befruchten. Uebrigens
finden sich nicht selten vier bis funf, ansnahmsweise sogar sieben Minn-
chen an einem und demselben Weibchen angeheftet, doch gehdren die-
selben dann noch zum Theil dem vorletzten Entwickelungsstadium (Fig. 8),
welches der Spermatozoén entbehrt, an. Vermauthlich haben letztere
die Bestimmung, erst die niichstfolgende Eierlage zu befruchten. An
diesem sogenannten Puppenstadium ist der Mantel noch zweiklappig, die
Larvenaugen, welche dem geschlechtsreifen Minnchen abgehen, noch
dentlich (Fig. 8oc) und aus der hinteren Korpersffnung treten mehrere
divergirende Schwanzborsten hervor.

2) Alcippe (Taf. II, Fig. 17— 19). Die Ménnchen sind zu einem
bis dreien jederseits von dem verschmilerten oberen Ende des weib-
lichen Discus (Taf. 1I, Fig. 92) mittels ihrer Haftfiihler, deren terminale
Scheibe Cement absondert, angeheftet. Zuweilen fehlen sie auf der einen
Seite und sind dafir anf der anderen in um so grosserer Zahl (bis 14)
vorbanden, nicht selten auch in verschiedenen Stadien der Entwickelung,
bis zum Cypris-Stadium (Taf. I, Fig. 19) herab anzatreffen. lhre Jugend-
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und Altersform lassen die auffallendsten Differenzen erkennen. Erstere
(Fig. 18) zeigt eine nicht zu verkennende Aehplichkeit mit dem ge-
schlechtsreifen Minnchen von Cryptophialus, nur dass der in die hintere
Oeffoung (Fig. 180) auslaufende Hals dicker und ldinger, der andere
bauchige Theil dagegen kiirzer und jederseits mit einem wulstigen Seiten-
lappen (Fig. 181l) versehen ist. Die Haftfitlhler sitzen hier .noch fast
terminal und bergen zwischen ihrem Ursprung das unpaare Larvenauge
(Fig. 180c). In diesem aus der zweiklappigen Cypris-Form hervorgeben-
den Entwickelungsstadium misst das Thier in der Liinge nur 231000 Zoll
und entbehrt noch der Fortpflanzungsorgane. Bei fortschreitendem Wachs-
thum #ndert es nun seine Gestalt dermaassen, dass es bei !/20 Zoll Linge
nur noch !/100 Zoll breit ist und mithin in Form eines langgestreckten,
fast cylindrischen' Schlauches, dessen vorderes Ende (Fig. 17, bei ¢)
etwas breiter und stumpf abgerundet ist, auftritt. Dabei haben sich die
Haftftihler (Fig. 17an) weit von dem vorderen Ende zuriickgezogen, so
dass sie erst fast bei der Mitte der Linge hervortreten, wihrend das
Larvenauge (oc) ihmen nicht in gleichem Maasse nachgefolgt ist. Die
ganze Hautbekleidung des Thieres ist jetzt vollkommen glasartig darch-
scheinend, zart und strukturlos, so dass selbst die in der Vesicula semi-
nalis (v) eingeschlossenen Spermatozoén durch dieselbe hindurch deutlich
erkennbar sind. Der stark verliingerte, cylindrische Hals lisst unter der
Haut zahlreiche schriige, der mit den Seitenlappen (I!) des Mantels um-
gebene mittlere Theil zwei starke Quermuskelbédnder erkennen. Auf der
inzwischen erfolgten Ausbildung der Geschlechtsorgane beruht die um-
fangreiche sackformige Hervorstilpung des vorderen Korperendes, in
dessen Hohlung sich zu unterst der Hode (¢) und mebr nach oben die
sich ibm anschlicssende lénglich eiférmige Samenblase (v) bemerkbar
macht. Beide liegen der Ventralseite des Thieres zugewandt, von welcher
auch die Fuhbler ibren Ursprung nehmen. Der ganze Innenraum des
mittleren und hinteren Korperabschnittes dient einzig und allein zur Auf-
pahme des auch hier zu einer ungewbthnlichen Linge entwickelten Penis,
welcher sich dem hinteren, verschmiilerten Ende der Vesicula seminalis
unmittelbar anschliesst, deutlich gegliedert erscheint und an der ver-
diinnten Spitze etliche Borsten trigt. Dem Korper fast an Linge gleich-
kommend, liegt er in der Rube wurmftrmig zusammengezogen in der
Hohlung desselben verborgen. Durch die von der Kérperwandung aus
sich an ibn inserirenden Muskeln kann er jedoch zu der hinteren Oefi-
nung heransgesttilpt werden und bei der damit verbundenen Streckung
eine mebr denn doppelte Linge erreichen, so dass selbst der frei heraus-
tretende Theil kanm dem Lingsdurchmesser des Kirpers nachgiebt.
Auch hier scheint die aussergewohunliche Entwickelung und Streckungs-
fahigkeit des Organes darauf berechnet zu sein, das Sperma in die
Mantelhihle des Weibchens einzubringen; wenigstens mochte die Ausserste
Spitze des Penis leicht das untere Ende der Spalttffoung zu erreichen
im Stande sein. — Gleich dem M#nnchen von Cryplophialus feblen auch
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dem hier in Rede stehenden eigentliche Rumpftheile so wie Cirren, Mund-
Offoung und Darmkanal vollstindig.

3) Ibla (Taf. III, Fig. 1—3). Die Minnchen der beiden bekannten
Arten der Gattung, von denen dasjenige der Ibla C’umingii ein Weib-
chen befruchtet, das der Ibla quadrivalvis dagegen einem Hermaphro-
diten angeheftet ist, sind abgesehen von der doppelten Grosse des letzteren
untereinander so tibereinstimmend gebildet, dass es gentigen wird, unsere
Beschreibung auf dasjenige der ersteren Art zu beschrinken. Die Dimen-
sionen des Minnchens von Ibla Cumingii sind, wie aus Fig. 5 (Taf. III)
zu ersehen ist, im Verhiltniss zu dem ibm angehﬁngen Weibchen bei
weitem nicht so gering, wie bei den bisher erwihnten Gattungen; in
funfmaliger Vergrtsserung dargestellt (Fig. 5m) misst dasselbe !/3 bis
V12 Zoll im L#ngsdurchmesser. Gewdhnlich findet sich in dem Mantel
der weiblichen Individuen nur ein einzelnes Mdnnchen vor und zwar ist
dasselbe in diesem Fall stets dicht oberhalb des Pedunculus, parallel mit
der Rostralseite angeheftet; bei dem viel seltneren gleichzeitigen Auftreten
zweier Méannchen hat sich der Genosse an der Carinalseite eingebettet.
In sita betrachtet, scheint ein solches Ménnchen nur aus dem linglich
eifsrmigen, am hinteren Ende abgestutzten und oberhalb flachgedriickten
dickeren Theile zu bestehen, welcher in Fig. 1 oberhalb des abgetrennten
Hautlappens pp gelegen ist. Aus seiner Lage losgelost, zeigt es sich
jedoch noch jenseits jener Haut, welche einen Theil des weiblichen Mantel-
sackes darstellt, in einen sich allméhlig verjingenden, ziemlich langen
Ausldufer fortgesetzt, dessen H#usserste Spitze die beiden Larvenfiihler
(Fig. 1an und Fig. 3) trigt. Zwar ist dieser schmalere, unterhalb der
Membran pp gelegene Theil durch eine starke Abschntirung von dem
oberhalb derselben befindlichen abgetrennt und auch in seinem #usseren
Ansehen von letzterem etwas verschieden; trotzdem ergeben sich beide
als dem Pedunculus der tibrigen Lepadiden entsprechend zu erkennen,
welcher hier nur an seinem, in das fibrose Gewebe des weiblichen Man-
tels eingebetteten unteren Theil eine Formverinderung erlitten hat. Der
ausserhalb des letzteren gelegene breitere Abschnitt dieses Pedunculus
reicht bis etwa zur Mitte der Linge des Thieres und ist gegen den
lichteren Korper des letzteren durch eine seine L#ngsstreifung begrenzende
gekrimmte Linie abgesetzt; lings der Rtickenseite (rechts in der Figur)
reicht er jedoch weiter gegen das hintere Korperende zu hinauf. Die
den Pedunculus von aussen her bekleidende Chitinbhaut ist strukturlos
und setzt sich noch jenseits derselben als durchscheinender, den Korper
des Thieres umhillender Mantel fort, aus dessen terminaler Spaltéffnung
die Cirren (Fig. 1c¢r) hervorgestreckt werden konnen. Es folgt mithin
auch hier ganz nach Art der.reguliren Lepadiden auf den Pedunculus
ein, wiewobl ganz hiutiges Capitulum, an welchem sogar ein von zwei
Langsfalten eingeschlossenes, stumpf herzformiges Stick sich durch

grossere Zartheit auszeichnet und gleichsam ein Analogon der Verbin-
Broun, Klassen des Thier-Reichs. V. 32
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dungshaut abgiebt, welche sonst zwischen den Mantelplatten ansge-
spannt ist.

Der in diesem Mantel steckende Korper des Thieres ist nun aller-
dings sebr viel rudimentdrer ausgebildet als bei den hermaphroditischen
Lepadiden, trotzdem jedoch mit den wesentlichsten die Cirripedien im
Allgemeinen charakterisirenden Theilen ausgertistet. Besonders gilt dies
von dem Prosoma, an welchem der Mund (Taf. III, Fig. 2) ausser der
grossen Oberlippe () mit ihren Tastern (p) simmtliche drei Paare von
Kieferpaaren vollstindig und normal ausgebildet erkennen l4sst. Dagegen
sind am Abdomen, welchem eine deutliche Ringelung vollstindig abgeht,
anstatt der gewdhnlichen sechs Cirren-Paare deren nur zwei nachweisbar
und zwar scheinen dieselben, nach ihrer Lage zu urtheilen, dem finften
und sechsten Paar der normal ausgebildeten zu entsprechen. Jeder
dieser Cirren besteht aus einem verhdltnissmissig grossen, gedrungenen
Basalglied und einer nur aus vier Gliedern bestehenden unpaaren Geissel,
deren Rtickenseite und Spitze mit Biischeln kurzer Borsten besetzt ist;
hinter der Basis des letzten, etwas lingeren Cirren-Paares finden sich
auch Rudimente von Appendices caudales, an deren Aussenseitc der voll-
stindig entwickelte Darmkanal in den After ausmfindet.

Von inneren Organen ist sonst noch ein verhidltnissmissig grosses
unpaares Larvenauge (Fig loc) von ‘/ioeo Zoll im Durchmesser zu er-
wiihnen, welches zwischen Pedunculus und Mundgegend der Ventralseite
gendhert ist und ans einer Crystalllinse mit umgebendem, dunkel purpur-
farbenem Pigment besteht. Die samenbereitenden Organe liegen in ent-
sprechender Weise wie bei den hermaphroditisch gebildeten Lepadiden
beiderseits dem Magen auf und mtinden in die zu den Seiten des Darmes
gelegenen Vesiculae seminales ein; die Ausmtindung der Vasa deferentia
findet bei Ibla Cumingii, deren Ménnchen ein Penis vollstindig abgeht,
in einer gemeinsamen, unter den kleinen Appendices caudales liegenden
Oeffnung statt. (Bei Ibla quadrivalvis ist ein zwar rudimentirer, aber
deutlich erkennbarer Penis vorhanden.) Die Cementdriisen sind vermuth-
lich in den erweiterten (ausserhalb des weiblichen Mantels gelegenen)
Theil des Pedunculus eingebettet; wenigstens verlanfen die in den Haft-
fuhlern aunsmiindenden Cementgiinge, deren Sekret jene mit dem fibrdsen
Gewebe der Mantelmembran verkittet, durch den ganzen verdiinnten Theil
des Haftstieles hindurch.

4) Scalpellum, Gruppe des Sc. villosum und Peronie (Taf. 11,
Fig. 7). Die hierher gehdrigen Minnchen sind von allen bis jetzt be-
kannt gewordenen am vollkommensten organisirt und gleichen in ibrer
dusseren Korperbildung der Hauptsache nach ganz einem gestielten her-
maphroditischen Cirripeden. An den kurzen, dicken Pedunculus schliesst
sich ein mit Kalkplatten besetztes Capitulum an, welches den in gewdhn-
licher Weise gebildeten Kirper des Thieres umschliesst; der Mund ist
mit der grossen Oberlippe und simmtlichen Kieferpaaren ausgertistet,
an dem Hinterleib alle sechs Cirren-Paare zur Entwickelung gekommen,
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Der Hauptunterschied von den hermapbroditischen Individuen liegt abge:
sehen von dem Mangel der Ovarien in der ausserordentlich geringen
Grisse, welche je nach Arten und Exemplaren zwischen 3°/1000 und 43/;900
Zoll im Ltngsdurchmesser schwankt. Die M#nnchen der drei hierher
gehtrigen Arten (ausser den beiden genabnten: Scalp. rostratum) finden
sich an Hermaphroditen angeheftet und zwar zu 1 bis 3 Individuen im
Innenraum des Capitulum, entweder unterhalb des Adductor scutorum in
der zwischen den Scutis gelegenen Hautfalte oder (Scalp. rostratum) dicht
unter der Oberlippe, zwischen dieser und dem Adductor. Die Differen-
zen, welche sie in der Bildung ihres Mantels von den ibnen angehdrigen
Hermaphroditen erkennen lassen, sind je nach den Arten mehr oder
weniger erheblich; stets sind jedoch die Schalenstiicke des Capitulum im
Vergleich mit jenen weniger zahlreich, indem besonders die kleineren,
auf der Grenze des Pedunculus sitzenden bei den Minnchen in Wegfall
kommen. Am rudimentirsten sind diese Platten des Mantels bei dem
suppeditiren M#énnchen von Scalpellum ornatum, bei welchem sie nur in
awei schmalen Scutis und einem kaum noch bemerkbaren Rest einer
Carina bestehen; sehr viel ansehnlicher schon bei Scalp. Peronii, am
meisten entwickelt aber bei Scalp. villosum (Taf. III, Fig. 7), wo sie den
bei weitem grossten Theil der Oberfliche bedecken. Ein Vergleich die-
ses letzteren Midnnchens mit dem ihm zugehorigen Hermaphroditen (Fig. 6)
ergiebt, dass das Rostrum (r) sogar im Verhiltniss vollstindiger ausge-
bildet ist und sich den Scutis enger anschliesst. Dagegen fehlen auch
hier noch das Subrostrum, die Subcarina und die Lateralia des Herma-
phroditen, abgesehen davon, dass auch der nackte Pedunculus so wie
die dornartigen Borsten am- Grunde der Mantelplatten und lings des
Schlussrandes weitere Abweichungen setzen. Weniger hervortretende
Verschiedenheiten lassen die einzelnen Theile der Thiere selbst erkennen.
Der Penis ist bald (Scalp. rostratum) an der Spitze dick und mit 1 bhis
2 Dornen besetzt, bald (Scalp. Peronii) nur so lang wie das untere
Basalsegment des sechsten Cirrus und am Ende vierborstig, bald (Scalp.
villoswm) der Linge des ganzen Stieles des letzten Cirrenpaares gleich
kommend. Wihrend bei letzterer Art die Appendices caudales (in Ueber-
einstimmung mit dem Hermaphroditen) fehlen, sind sie bei den zwei
anderen ausgebildet. In Betreff der Cirren stimmen alle drei Arten darin
tiberein, dass das erste Paar kiirzer und von den folgenden weit abge-
ritckt ist; die Spaltiiste sind im Ganzen rudimentir ausgebildet und be-
stehen je nach den Paaren aus vier his sieben Gliedern.

5) Scalpellum, Gruppe des Sc. vulgare (Taf. III, Fig. 8). Die
bermaphroditischen resp. weiblichen Individuen dieser Gruppe unter-
scheiden sich von denjenigen der vorhergehenden durch den Mangel der
Subcarina; die ibnen angehorigen, theils (Sc. vulgare) suppeditiren, theils
(Sc. ornatum) eigentlichen Minnchen weichen dagegen von denjenigen
des Scalp. Peronii und villosum in ihrer #usseren Gestalt eben so wesent-
lich wie nach ihrem inneren Bau ab. An dem hermaphroditischen Scal-

32*
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pellum vulgare, welches sich durch auffallend kleine Vesiculae seminales
auszeichnet, sitzen die beiden sebr kleinen, !°/400—!'/400 Zoll langen und
8/s00 — "/100 Zoll breiten suppeditiren Minnchen zwischen den Schiuss-
rindern der Scuta, in der Nihe des Umbo der letzteren und zwar mit
mehr als der balben L#nge ihres Krpers unter dem mit Borsten gefranz-
ten Hautsaum derselben eingebettet. Aeusserlich bestehen sie aus einem
ovalen, flach gedrtickten Mantel, an dessen abgerundeter Basis die beiden
Larvenfiihler (Taf. III, Fig. 8an) entspringen und dessen entgegen-
gesetztes Ende die am Rande gewimperte Eingangstffnung (Fig. 8or)
erkennen ldsst. Dicht hinter dieser Manteltffoung finden sich vier mit
feinen Ddrnchen besetzte zapfenformige Hervorragungen (v) und etwas
weiter nach hinten, ibnen aber der Lage nach genau entsprechend, vier
kleine ovale Kalkplatten vor, welche als rudimentire Schalenstlicke des
Capitulum angesprochen werden konnen. Unter der Chitinhaut dieses
Mantels ldsst sich eine Lage feiner, ungestreifter Lingsmuskeln erkennen,
welche nahe der Oeffoung durch Querbiindel ersetzt wird. In seiner
Hohlung liegt der Korper des Thieres noch von einem besonderen, roh-
renformigen Sack eingeschlossen, dessen Innenwand sich als die direkte
Fortsetzung der Korperhaut nachweisen lisst. Das Thier selbst betref-
fend, so scheint an demselben nur das Abdomen eine deutliche Ausbil-
dung erlangt zu haben, das Prosoma dagegen der Hauptsache nach ver-
ktimmert zu sein; wenigstens ist es Darwin nicht gelangen, von einer
Mundéffnung, von Kiefern und Darmkanal auch nur eine Spur anfzufinden.
Nur ein unter den oberflichlichen Muskeln befindliches unpaares Larven-
auge von zugespitzt ovaler Form konnte in dem oberen Kdrpertheil nach-
gewiesen werden. Dagegen besteht das durch starke L#ngsmuskeln bis
auf das Doppelte seiner Linge ausdehnbare Abdomen aus funf deutlichen
Abschntirungen, von deren vier vorderen jederseits ein nach aussen ge-
wendeter und an der Spitze mit langen, geraden Borsten besetzter Zapfen
entspringt. Das erste Paar dieser rudimentiren Gliedmaassen (Cirri)
trigt nur zwei, die drei folgenden dagegen drei solcher Borsten; doch
sind die des vierten fast um die Hilfte kiirzer als die vorhergehenden.
Auch das mehr langgestreckte ftinfte (End-) Segment ist jederseits vom
seinem Spitzenrande mit drei kiirzeren, aber nicht mehr auf besonderen
Hervorragungen sitzenden Borsten bewehrt, deren #ussere sich mit der
Spitze einkriimmt. Eine das Innere dieses Abdomen ausfiillende zellige
Masse ist offenbar als der Hode anzusehen, da dieselbe an ihrem einen
Ende mit einer birnférmigen Kapsel von brdunlicher Farbe und je nach
den Individuen von verschiedener Grissenausdehnung im Zusammenbang
steht, in welcher sich unter Umstdnden betrdichtliche Massen von Sperma-
tozoén vorfinden. Fiir diese ist als besonders bemerkenswerth hervorzu-
heben, dass sie mit den aus den Vesiculae seminales des hermaphroditi-
schen Scalpellum vulgare entnommenen eine vollstindige Uebereinstimmung
zeigen.
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Bei dem derselben Gruppe angehdrigen ditcischen Scalpellum ornatum
finden sich di¢ gleichfalls pygm#enhaften Miannchen in einer an der Unterseite
der beiden Scuta befindlichen taschenformigen Einsttilpung angeheftet. Sie
sind hier mehr langgestreckt, von 13/i00 Zoll Durchmesser, die Oeffnung
des Mantels nicht gewimpert, seine Oberfliche der vier Zapfen entbeh-
reid, die vier Gliedmaassenpaare des Abdomen linger, ihre Endborsten
aber betriichtlich ktirzer und dicker.

Befruchtung. Die im Vorstehenden geschilderten Geschlechtsver-
héltnisse der Cirripedien lassen angesichts des nicht streng durchgeftibrten
Hermaphroditismus auf den ersten Blick eben so sehr eine bestimmte
PlanmZssigkeit vermissen, als sie riicksichtlich der suppeditiren Minn-
chen, welche hermaphroditische Individuen noch besonders zu befruchten
bestimmt sind, des Rithselhaften und allen sonstigen Erfahrungen Wider-
sprechenden zur Gentige darbieten. Beide Verhiltnisse erscheinen jedoch
offenbar in einem ganz anderen Lichte und gewinnen bei ibrem gleich-
zeitigen Auftreten ein besonderes Interesse, wenn man die Cirripedien
mit den ihnen zun#échst verwandten tibrigen Crustaceen in Vergleich setzt.
Wiren, wie man es frilher zu glauben berechtigt war, alle Cirripedien
wirkliche Hermaphroditen, so bestinde zwischen ihnen und den Hbrigen
Crustaceen in der That eine Kluft, welche eine systematische Abscheidung
der ersteren wenigstens nicht ganz ungerechtfertigt erscheinen lassen
konnte. Gegenwirtig, nachdem eine Reihe von Ausnahmefillen zur
Kenntniss gekommen ist, muss jeder Gedanke am eine Trennung um so
mehr aufgegeben werden, als gerade durch die in vereinzelten Gattungen
auftretenden Pygmien- Mannchen der Anschluss an die parasitischen Co-
pepoden auf das Evidenteste vermittelt wird. Allerdings wire dieser
Anschluss noch ein unmittelbarerer, wenn jene Pygmien-Minnchen den-
jenigen Cirripedien zukdmen, welche, wie die sich an Pelfogaster an-
schliessenden Formen, den Lernaeen-artigen Crustaceen offenbar am
nidchsten verwandt sind: indessen auch schon das Verbi#ltniss, in welchem
die beiden Geschlechter von Cryptophialus, Alcippe und Ibla Cumingii
zu einander in Form und Grdsse stehen, bietet eine so augenscheinliche
Analogie mit verschiedenen parasitischen Copepoden dar, wie sie die
Classe der Crustaceen kaum zum zweiten Male aufzuweisen haben
mochte. Erwigt man nun, dass der Hermaphroditismus den Cirripedien
bei ibrer sesshaften Lebensweise zur Fortpflanzung der Art allerdings
vortheilhaft, trotzdem aber, wie mehrere der oben erdrterten -Beispiele
darthun, nicht geradezu unentbehrlich ist, so wird man sich leicht mit
der Vorstellung befreunden kdnnen, dass er den dieser Ordnung an-
gehorenden Formen tiberhaupt nicht von Anfang an eigenthtmlich ge-
wesen, sondern erst im Verlauf der Zeit und durch Anpassung an HGussere
Verhiiltnisse allméhlig erworben worden sei. In welcher Weise ein ur-
spriinglich weibliches Individuum spiter mit samenbereitenden Organen
ausgestattet worden ist, lisst sich allerdings schwer begreifen; dass jedoch
ein solcher Prozess Platz gegriffen hat, ohne bis jetzt durchgingig zum
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Austrag gekommen zu sein, dafir mdcbten gerade die noch gegenwirtig
obwaltenden sexuellen Verhiltnisse das sprechendste Zeugniss ablegen.
Darch diese werden gleichsam die verschiedenen Phasen jenes Prozesses
deutlich vor die Augen gefubrt, wenngleich das Stadium seines endgtl-
tigen Abschlusses die bei weitem meisten Reprisentanten aufzuweisen
bat. Bei allen Balaniden, bei der Mehrzahl der Lepadiden so wie bei
den Peltogaster - artigen Parasiten ist diejenige Organisation zu Stande
gebracht worden, welche bei der sesshaften Lebensweise die meisten
Garantiecen fiir die Erhaltung der Art darbietet: jedes Individuum ist
durch den ibm verlichenen Hermaphroditismus befihigt, zunichst sich
selbst zu befruchten, ohne indessen, wie sich spiter ergeben wird, hieranf
in allen Fillen beschrinkt za sein. Dass nun eine solche Selbstbefruch-
tung bei Arten, wie Ibla guadrivalvis, Scalpellum Peronii, villoswm u. 8. w.,
wo sie, nach der gleichzeitigen Ausbildung von Hoden und EierstScken
in den hermaphroditischen Individuen zu urtheilen, unzweifelhaft statt-
findet, fiir die Erhaltung der Art nicht ausgiebig genug sei, ist bis jetat
weder nachgewiesen noch wahrscheinlich; denn wiewohl es fiir die ihnen
zuertheilten suppeditiren Minnchen feststeht, dass sie vullig gleiches
Sperma wie die Hermaphroditen produciren, so kann ihre Betheiligung
an der Befrucbtung des Eiervorrathes offenbar nur eine ihrer Korper-
grosse entsprechende, mithin eine #usserst geringe sein. Jedenfalls steht
80 viel fest, dass sie unter Umstinden entbehrlich sind, denn sie finden
sich keineswegs bei allen Individuen der betreffenden Arten vor. Da es
nun aber tiberhaupt ganz der Regel zanwiderliuft, dass Hermaphroditen
noch von besonderen Minnchen befruchtet werdem, und auch in dem
vorliegenden Fall die zun#ichst verwandten Gattungen derselben bald
entbebren, bald theilhaftig sind, so scheinen in der That diese suppedi-
tiren Méannchen keine andere Rolle zu spielen, als die so bhiufig im
Thierreiche auftretenden rudimentiren Organe, welche, ohne in der ihnen
gewdhnlich vorgeschriebenen Richtung zu fungiren, trotzdem ihre Existenz
behauptet haben. Konnte man sich, wie gesagt, vorstellen, dass die mit
ihnen behafteten Hermaphroditen in einer weit zuriickliegenden Zeit aus-
schliesslich mit weiblichen Geschlechtsorganen versehen gewesen wiiren,
so wiirden sich jene Minnchen gleichsam als ein Ueberbleibsel jener
Periode, welche gegenwiirtig nur noch durch vereinzelte Beispiele repri-
sentirt ist, auffassen lassen. Dass diese suppeditiren Minnchen den-
jenigen der wenigen noch jetzt bestehenden didcischen Cirripedien in
einzelnen Fillen (Ibla, Scalpellum) sebr dhnlich gebildet sind, kann jeden-
falls bei weitem weniger befremden, als dass sie tiberhaupt noch existiren.
Hochstens konnte die Annahme, dass sie virtuell von geringem Belang
seien, dadurch zweifelhaft erscheinen, dass auch die Minnchen der ge-
trenntgeschlechtlichen Cirripedien eine unverhiltnissméssig geringe Grosse
besitzen. Indessen, abgesehen davon, dass dies auch bei den Lernacen-
artigen Copepoden der Fall ist, so scheint aus den Beobachtungen Dar-
win’s hervorzugehen, dass die Weibchen von Crypfophialus und Alcippe
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einerseits eine sehr viel geringere Anzahl von Eiern produciren, als z. B.
die hermaphroditischen Scalpellum - Arten, andererseits aber durchschnittlich
tiber eine grissere Anzahl solcher Pygm#ien- Minnchen zu ihrer Befruch-
tung zu verfigen haben.

In dieser Weise betrachtet, wiirden die sexuellen Verhiltnisse der
Cirripedien sich wenigsiens auf eine gemeinsame Idee zurtickfibren und
mit denen der tibrigen Crustaceen in Einklang setzen lassen. Dass damit
noch nicht die Frage erledigt wird, weshalb bei der einen Art der Herma-
phroditismus vollstindig durchgefithrt, bei der anderen nicht einmal in
der Aunlage begriffen ist, versteht sich von selbst. Die nach der einen
oder nach der anderen Richtung ausgestatteten Arten und Gattungen sind
einander zum Theil in ibrer sonstigen Kirperbildung und in ihrer Lebens-
weise 8o, nahe verwandt, dass sich tiber den Grund ibrer sexuellen Diffe-
renz auch nicht einmal Vermuthungen aufstellen lassen. Da die meisten
Balaniden und Lepadiden in grossen Gesellschaften dicht bei einander
gefunden werden, die jungen Individuen der letzteren sich nicht selten
(Pollicipes) sogar anf dem Pedunculus dlterer Exemplare anheften, wiirde
ibre gegenseitige Befruchtung auch ohne Hermaphroditismus ungehindert
erfolgen konnen und jedenfalls keine grisseren Schwierigkeiten finden,
als z. B. bei Alcippe, deren Minnchen schon wihrend ihres jugendlichen
Freilehens die Weibchen aufsuchen. Am ehesten wiirde sich aus der
Lebensweise noch *der Hermaphroditismus der Pelfogaster-artigen Cirri-
pedia suctoria herleiten lassen, da diese sich stets solitir am Hinterleib
von einzeln lebenden Decapoden vorfinden; gleichzeitiz wiirde die hier
vorliegende Anpassung an Hussere Verhiltnisse den scheinbar befrem-
denden Umstand erkliren, dass gerade diese den Lernaeen-artigen Co-
pepoden sonst am nichsten stehenden Thiere durch den Mangel der
Pygmien-Mannchen von ihnen abweichen.

Dass die in den weiblichen Geschlechtsorganen producirten Eier erst
nach ihrem Austritt durch die Ovidukte und nachdem sie in die Brut-
héhlen, resp. Eierlamellen gelangt sind, durch das m#nnliche Sperma be-
frachtet werden, scheint ein bei den Cirripedien allgemein verbreiteter
Vorgang zu sein. Der von Cuvier gemuthmaasste Durchgang der Eier
durch die Vesiculae seminales und die Vasa deferentia basirt lediglich
aof eiper irrigen Auffassung der beiderseitigen Geschlechtsorgane. Mit
Ausnahme von Proteolepas und den Pellogaster-artigen Formen ist bei
allen Cirripedien selbst eine rdumliche Trennung von Ovarien und Hoden
darchgefiilbrt, an letzteren aber wenigstens keine direkte Communikation
zwischen beiden vorbanden; bei Sacculing mtinden in Ermangelung eines
Copulationsorganes die Vasa deferentia erst in den Eiersack ein. Ftr
diejenigen Lepadiden und Balaniden, deren Penis eine betrichtliche
Lingsausdehnung erkennen lisst, wiirden einem Eindringen des letzteren
in die beiden Vulven, als welche, falls sich Krohn’s Angabe tiber die
Ausmtindung der Ovidukte als richtig erweist, die beiden Oeffnungen am
Grunde des ersten Cirrenpaares angesehen werden konnten, allerdings
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keinerlei mechanische Hindernisse entgegenstebhen. Doch wird die An-
nahme einer solchen Selbstbegattung, abgeseben davon, dass sie niemals
zur Beobachtung gekommen ist, durch die Angaben von Martin Saint-
Ange widerlegt, welcher die schlingelnden Bewegungen des Penis stets
nur bei solchen Individuen wabrnabm, deren Eierlamellen bereits gebildet
waren. Ferner entspricht dieser an Lepas gewonpenen Erfahrung auch
der Umstand, dass weder die Pygmien- M4nnchen der ditcischen, noch
die suppeditiren der hermapbroditischen Cirripedien jemals der Aus-
gangstffnung der Ovidukte anhaftend vorgefunden worden sind, sondern
stets nur eine solche Stelle einnahmen, von welcher aus sie ihr Sperma
in den Mantelraum des zu befruchtenden Individuums zu ergiessen im
Stande waren.

Wiewobl es nun keinem Zweifel unterliegen kann, dass bei allen
hermaphroditischen Cirripedien die Selbstbefruchtung als Regel anzusehen
ist, so weisen doch vereinzelte Beobachtungen darauf hin, dass unter
Umstinden die Zusammenwirkung zweier Individuen, um Nachkommen-
schaft zu produciren, nicht ganz ausgeschlossen bleibt. Es geht dies ganz
besonders aus einem von Darwin an Balanus balancides becbachteten
Fall hervor, in welchem drei Exemplare, deren Penis sich als auffallend
kurz, an der Spitze wie abgeschnitten und als undurchbohrt erwies und
bei welchen die Vesiculae seminales theils rudimentir, theils leer von
Spermatozoén waren, im Innern ihres Mantels dennoch vollstindig ent-
wickelte Larven beherbergten. Bei der hier .vorliegenden Unmuglichkeit
einer Selbstbefruchtung musste offenbar eines der benachbarten Exem-
plare das Sperma zur Ausbildung der Eier geliefert haben, indem es
dasselbe entweder durch den sebr langen und dehnbaren Penis unmittel-
bar auf die Eierlamellen jener verstimmelten Individuen tibertragen oder
letzteren wenigstens in der Weise Ubermittelt hatte, dass es den Eiern
durch die Bewegungen der Ranken zugefthrt werden konnte. Beobach-
tungen, welche neuerlich Fr. Mtiller an lebenden Exemplaren des Bra-
silianischen Balanus armatus gemacht hat, stellen einen derartigen Vor-
gang als sehr wahrscheinlich, selbst nicht einmal als besonders selten hin.
Wihbrend einer Pause, welche bei mehreren Individuen pldtzlich in dem
Spiel der Cirren eintrat, streckte sich die sebr verlingerte Ruthe weit
aus dem Mantel hervor und fuhr wie tastend nach verschiedemen Rich-
tungen umher; auch wurde sie bei einander geniherten Exemplaren
zwischen die Cirren des Nachbars eingeschoben, von diesen aber dann
stets erfagst und hin und her geschleudert. Bei niiherer Untersuchung
dieser Exemplare zeigte sich die Ruthe strotzend von Sperma geflllt, die
in ibnen enthaltenen Eier aber bereits in der Entwickelung begriffen.
Letateren hiitte mithin das bei der Ausdehnung des Penis offenbar ejacu-
lite Sperma nicht mehr zu Gute kommen kinnen; es war daher aumgen-
scheinlich fir andere in ‘der Nihe befindliche Individuen bestimmt, in
deren Bereich es schon durch die Bewegungen der Ruthe gelangen
musste. Ferner ist es aber auch nach einer von dem letztgenannten
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Autor gemachten Mittheilung nicht ganz unwahrscheinlich, dass gelegent-
lich durch eine derartige Befruchtung unter verschiedenen Individuen
sogar Bastarde erzeugt werden. Wenigstens fand derselbe auf einem
von zwei verschiedenen Balanus-Arten (B. armatus und improvisus) be-
wohnten Schwamme einige Individuen, welche die sonst sehr auffallend
verschiedenen Merkmale jener beiden Arten deutlich in sich vereinigten
und daher aus einer Kreuzung derselben hervorgegangen zu sein schienen.

IIl. Entwickelungsgeschichte.

Mit Ausnabme der Gattung Cryplophialus, deren Entwickelungsgang
nach Darwin’s Angaben ein in jeder Beziehung eigenthtimlicher zu sein
scheint, durchlanfen alle bis jetzt niher bekannt gewordenen Cirripedien
vier auf einander folgende Stadien der Ausbildung, von welchen das erste

or cr
Entwickelung von Zepas. A. Eier. B. Nauplius-Stadium. C. D. Das die retrograde Meta-
morphose einleitende Cypris-Stadium. p!'—p3. Erstes bis drittes Schwimmfusspasr. m. Seit-
liche Fortsitse des Stirnrandes. oc. Auge. or. Mundéffnung. 2. Pedunculus.
er. Cirren in der Anlage.

die Embryonalentwickelung im Ei in sich begreift, wihrend die beiden
folgenden als die Vorldufer und Vermittler der endgtiltigen Form apnzu-
sehen sind, an welcher die mit dem Wachsthum verbundenen, auf ein-
ander folgenden H#utungen nur noch allmiblige und auf die sexuelle
Ausbildung gerichtete Verdnderungen hervorrufen. Nur dem zweiten, auf
‘die Entwickelung innerhalb der Eihaut folgenden sogenabnten Nauplius-
Stadium ist eine unbeschrinkte, auf hurtiger Schwimmbewegung beruhende
Ortsverinderung eigen, wihrend das darauf folgende, die spiitere Sess-
haftigkeit des Individuums einleitende ,,Cypris-Stadium“ bereits auf eine
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Kriech- oder Schreitbewegung angewiesen ist. L#sst sich bei ihm nach
der vermehrten Zahl der Gliedmaassen gewissermaassen noch ein Fort-
schritt gegen das Nauplius-Stadium erkennen, so deutet doch die rudi-
mentire Form so wie die beeintrichtigte Funktion derselben als Loko-
motionsorgane bereits den Beginn der retrograden Metamorphose, welche
von jetzt ab unverindert eingehalten wird, an.

1. Entwickelung im Ei.

Die in den Eierlamellen, resp. Brutsicken der geschlechtsreifen
Cirripedien befindlichen und hier zur Entwickelung kommenden Eier er-
reichen mit Ausnahme einiger kleineren divcischen Formen (Alcippe), wo
ihre Menge meist eine geringere ist, fast durchweg eine sehr betricht-
liche Zahl, wie dies schon ihr geringes Grissenverhiltniss zu dem Korper
des Thieres und zu der Flichenausdehnung der Eierplatten erkennen
l4sst. - Burmeister berechnet fir Lepas fascicularis Ell. (vitrea L am.)
ihre Gesammtzahl auf etwa 4000, indem er bei einer Schitzung, welche
eher zu niedrig als zu hoch gegriffen ist, jeder der beiden Lamellen
2000 beimisst. Die Form der Eier ist in seltneren Fillen (Lernacodiscus,
Taf. I, Fig. 10) kurz und stumpf oval, fast rundlich, bei der Mehrzahl
dagegen ldnglich eifsrmig mit deutlicher Zuspitzung gegen das hintere
Ende bin (Lepas, Taf. II1, Fig. 16). Wiewohl de Filippi bei Dichelaspis
neben der dusseren Eihaut noch eine Decidua beobachtet haben will, so
scheint eine solche wenigstens den sonst zur Beobachtung gekommenen
Cirripedien-Eiern doch durchweg zu fehlen. Der Lingsdurchmesser der
Eier schwankt bei der Mehrzahl zwischen 7/1000 und %/1000 Zoll (also
durchschbnittlich Y/s mill.), erreicht aber nach Darwin bei Scalpellum vul-
gare das Dreifache, ndmlich 231000 Zoll. Die auf dem Dotterinhalt be-
ruhende Fédrbung wird (vermuthlich nach Spiritns-Exemplaren) fur die
meisten Arten als orangegelb bezeichnet; doch ist sie z. B. bei Lepas
im Leben schtn kornblumenblau und wird erst im Verlauf der Embryonal-
Entwickelung durch Violett und Roth in Gelb ilbergeleitet. Bei Chiha-
malus fand M. Schultze die Eierplatten grauviolett, bei Balanus auch
im Leben gelb; doch mag auch hier die verschieden weit vorgerlickte
Embryonal-Entwickelung fiir die Farbe maassgebend gewesen sein.

Die von einer und derselben Brutlamelle eingeschlossenen Eier be-
finden sich oft in den verschiedensten Stadien der Entwickelung, je nach-
dem sie frilher oder spiter in dieselbe eingetreten sind; als am weitesten
vorgeschritten erweisen sich die in der Mitte gelegenen. Wihrend an
den mehr peripherisch gelagerten der Dotter sich noch gleichmiissig tiber
das ganze Innere des Eies ausdehnt, hat er sich bei den weiter in der
Entwickelung vorgeschrittenen von dem hinteren Pole schon deutlich zu-
riickgezogen und bei noch anderen bereits in zwei Furchungskugeln zer-
kliftet, welche in der Richtung der Lingsaze hinter einander gelagert
sind. So ist es wenigstens bei Lepas und Tetraclita, wo gleichzeitig die
grossere hintere Furchungskugel ungetheilt bleibt, wihrend die ktrzere,
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quere, dem vorderen Eipol anliegende sich zuerst in zwei neben ein-
ander liegende Kugeln zerkltiftet und ewischen diesen spiter noch eine
mittlere dritte hervortreten lidsst. Bei Lernaeodiscus dagegen (Taf. I,
Fig. 10) zeigen sich vier annihernd gleich grosse, an ihren sich gegen-
seitig zugekehrten Winden abgeplattete und paarweise gegentiber gelegene
Furchungskugeln, welche bei allen gleichzeitig in der Bruththle befind-
lichen Eiern in tibereinstimmender Weise ausgebildet sind und fast den
ganzen Eiraum ausfiillen. Es erfolgt mithin die Embryonalanlage unter
totaler Furchung des Dotters, ohne vorberige Anlegung eines Primitiv-
streifens.

2. Nachembryonale Entwickelung.

A. Nauplius-Stadium. Das Ausschwiirmen der jungen Brut aus
den mit Eierplatten versehenen Cirripedien hat bereits Martin Slabber
an Exemplaren von Lepas anatifera, welche er lebend in Seewasser setzte,
nach eigener Beobachtung sehr treffend geschildert. Schon nach Verlauf
einer halben Stunde, theilt er mit, begannen einige Individuen ihre Schaa-
len zu Offnen und wurden wieder ganz lebendig; aus ihren Schaalen
ergoss sich ein Strom, welcher sich wie Rauchwolken, die einem Schorn-
stein entsteigen, im Wasser vertheilte. In entsprechender Weise sahen
Goodsir und M. Schultze an Balanus und Chthamalus, wie wihrend
einer Pause in dem lebhaften Spiel der Cirren aus der Oeffnung des Man-
tels, neben der Mundiffnung ein ganzer Schwarm von Embryoren mit
siemlicher Gewalt hervorgestossen wurde.

Ibrer Gesammtbildung nach zeigt diese erste aus der Eihtille hervor-
brechende Jugendform der Cirripedien eine grosse Uebereinstimmung mit
der entsprechenden der Copepoden. Einem vollkommen ungegliederten
Koérper von ovalem oder birnférmigem Umriss sitzen drei Paare, die
Sehwimmbewegung vermittelnder Gliedmaassen an, von welchen das vor-
derste ungetheilt, die beiden hinteren dagegen spaltistig erscheinen; ein,
wiewohl nicht in allen Fillen deutlich erkennbarer, unpaarer Augenpunkt
tritt in der Stirngegend und unmittelbar dem Gehirn aufsitzend hervor,
ohne noch zu dieser Zeit mit einem lichtbrechenden Apparat versehen zu
sein. Im Einzelnen zeigen dagegen diese ersten Larvenformen sowohl
je nach den Gattungen, denen sie angehdren, als auch im Vergleich mit
dem Nauplius-Stadium der Copepoden mehrfache Verschiedenbeiten.
Letzterem gegentiber sind fir die Cirripedien:Larven besonders zwei dem
Gehirn aufsitzende und jederseits neben. dem Augenfleck entspringende
griffelartige Fortsitze, so wie ein sich von der Ruckenseite des Kirpers
abhebender schildformiger Mantel als zwei vielleicht durchgéngige, wenn-
gleich bisher nicht tiberall zur Sprache gebrachte Eigenthiimlichkeiten
hervorzuheben.

Die beiden sehr charakteristischen Stirnfortsdtze, auf welche bereits
Mart. Slabber in seiner Abbildung von der Nauplius- Form der Lepas
analifera (nach ihrer ersten Hdutung) hingewiesen hat, scheinen bei weiter
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entwickelten Larven stets sebr deutlich zu sein und lassen nach Spence
Bate’s Abbildungen von Balanus balanoides (Taf. V, Fig. 2 u. 3) und
Chthamalus depressus (Taf. V, Fig. 21) neben einer betrachtlichen Linge
sogar eine Scheidung in mehrere Glieder erkennen; trotzdem sind sie
von Thompson in seinen Darstellungen der Larve von Lepas anserifera
(Taf. IV, Fig. 16) und Conchoderma virgata (Taf. 1V, Fig. 14) nicht an-
gegeben. Sie feblen indessen auch den ersten, den Eihtillen entschltipfen-
den Larven trotz der gegentheiligen Versicherung Spence Bate’s keines-
wegs. Nachdem sie von M. Schultze bei Balanus und Chthamalus, von
Darwin u. A. bei Scalpellum (Taf. III, Fig. 15an) aufgefundem, von
Letzterem aber als Fihlhtrner gedeutet worden waren, hat sie neuerdings
Fr. Mtiller, welcher sie auch fir Zetraclita und die Cirripedia suctoria
nachgewiesen, als ,Riechfdden® in Anspruch zu nehmen versucht, offenbar
aus Anlass der nahen Beziehung, welche sie zum Gehirnganglion erken-
nen Jassen.

Auch der sich von dem Kurper der ersten Larvenform abhebende
Riickenschild ist fir mehrere der bekanntgewordenen jugendlichen Cirri-
pedien, wie z. B. von Darwin flir Scalpellum (Taf. III, Fig. 15), von
Burmeister fir Lepas (Taf, III, Fig. 17) und von Lindstroem fir
Peltogaster (Taf. I, Fig. 14 u. 15) nicht besonders bemerklich gemacht
und dargestellt worden, scheint indessen gleichfalls eine allgemeine Ver-
breitang zu haben. Doch l4sst sich schon aus den Abbildungen der
gegenwiirtiz bekannten Larvenformen mit Sicherheit entnehmen, dass er
keineswegs durchweg ein gleiches Lagerungsverhiiltniss zum Korper selbst
einnimmt. Wihrend er bei Balanus (Taf. V, Fig. 1), Verruca (Taf. V,
Fig. 16), Lepas (Taf. 1V, Fig. 16), Conchoderma (Taf. IV, Fig. 13 u. 14)
u. A. vom Stirnrande entspringt, seine vordere Grenze mithin mit der-
jenigen des Larvenkorpers zusammenfillt, setzt er sich bei der von
Fr. Miller beobachteten Larve seiner Sacculina purpurea (Taf. I, Fig. 16)
tiber den Stirnrand nach vorn ebenso weit hinweg, wie er den Korper des
Thieres tiberhaupt nach allen Seiten hin tiberragt. Daher entspringen
auch hier — und in entsprechender Weise nach der Darwin’schen und
Burmeister’schen Abbildung auch bei Scalpellum (Taf. IlI, Fig. 15an!)
und Lepas (Taf. III, Fig. 17) — zwei mehr oder weniger lange, bald
griffel- oder peitschen-, bald haken- oder spiessfdrmige Fortsitze nicht,
wie es sonst (Taf. V, Fig. 16, Taf. IV, Fig. 13, 14 u. 16) den Anschein
hat, jederseits vom Vorderrande des Rtickenschildes, sondern unterhalb
desselben vom Larvenkorper selbst. Vermuthlich werden diese zuweilen
sehr stark entwickelten seitlichen Ausldufer, welche vor Thompson und
Darwin ebenfalls fiir Fiihlbtrner angesprochen worden sind — auch in
unserer Tafel-Erkldrung zu Taf. 1lI, Fig. 15, Taf. IV, Fig. 13, 14 u. 16
sind sie nach den genannten Autoren noch als solche angegeben — in
allen Fillen integrirende Theile des Korpers selbst sein und vor der
Abhebungsstelle des Rtickenschildes von ihm entspringen oder wenigstens
mit beiden zugleich in Verbindung stehen. Offenbar gewinnen sie da-



Entwickelungsgeschichte. 509

durch an Bedeutung, dass von Fr. Mtiller ibre Communikation mit je
einer, ihrem Ursprung nahe liegenden sogenannten ,,Schalendritse‘ nach-
gewiesen worden ist, wie sie sich in #hulicher Weise bei Copepoden und
Daphnioiden vorfindet.

Sonstige die Gestalt des ersten Larvenstadiums je nach den Gat-
tungen betreffende Verschiedenheiten treten besonders am Schwanztheil
des Rtickenschildes und des eigentlichen Korpers, sowie in der Gliederung
der drei Schwimmfunsspaare hervor. Seltener (Taf. I, Fig. 14 u. 16) ist
der Rtickenschild hinten stumpf abgerundet, in der Regel dagegen
(Taf. I1I, Fig. 15, Taf. IV, Fig. 13, Taf. V, Fig. 1 u. 16) in eine kiirzere
oder lingere Spitze ausgezogen, zunweilen selbst in Form eines' dtinnen
und scharfen Stachels weit tlber das hintere Ktrperende hinaus verlingert.
Letzteres scheint zwar durchgingig an der Spitze gegabelt zu sein, lidsst
aber in der Linge und Form dieser Gabeliste gleichfalls die auffallend-
sten Verschiedenheiten erkennen. Die Unterschiede in der Beinbildung
treten zunichst in einer mehr oder weniger vorgeschrittenen Gliederung
der einzelnen Paare hervor: bei Conchoderma (Taf. 1V, Fig. 13) sind nach
Thompson die Beine des ersten Paares in drei, die beiden Spaltiste
der hinteren Paare je zu zwei deutlichen Gliedern abgeschniirt; bei
Scalpellum (Taf. 1II, Fig. 15), Balanus (Taf. V, Fig. 1) und Verruca
(Taf. V, Fig. 16) dagegen sind solche Abscbniirungen nur erst in ver-
schiedenen Graden angedeutet, bei Lepas (Taf. 1II, Fig. 17) iiberbaunpt
noch nicht ersichtlich, bei Peltogaster (Taf. I, Fig. 14 u. 15) und Sacculina
(Taf. I, Fig. 16) nur auf das erste Paar bescbrinkt. Noch augenfilligere
Verschiedenbeiten treten in der Zahl und relativen Linge der die Spitze
der einzelnen Beine bekleidenden Schwimmborsten hervor: Conchoderma
(Taf.1V, Fig. 13) hat deren nur je eine und auffallend kurze am Endgliede
jedes Paares resp. Spaltastes, Sacculina (Taf. I, Fig. 16) und Scalpellum
(Taf. III, Fig. 15) dagegen auffallend lange und am vorderen Spaltast
des zweiten Paares bis auf flinf gesteigert; bei den tibrigen halten sie
eine mittlere Linge ein, schwanken jedoch auch hier.noch mehrfach in
der Zabl, wie z. B. bei Lepas (Taf. III, Fig. 17) nach Burmeister das
erste Paar mit sieben, die Spaltiste der beiden folgenden je mit vieren
besetzt sind. ‘

Nachdem das in Vorstehendem gekennzeichnete Nauplius-Stadium
nicht nur fiir die genannten, sondern im Verlauf der Zeit sogar fir die
Mehrzahl der tiberhaupt existirenden Cirripedien- Gattungen als die con-
stante, aus dem Eie hervorgehende erste Jugendform nachgewiesen worden
ist, kann den Angaben von Koren und Danielssen, welchen zufolge
die der Eihillle entschlipfende Larve von Alepas squalicola gleich mit
sechs Beinpaaren versehen sein soll, nur das entschiedenste Misstrauen
entgegengesetzt werden. Ein solches erscheint um so mehr begrtindet,
als die Beschreibung leicht erkennen ldsst, dass es sich bei dem zweiten
bis funfiten Paare nicht um besondere Beine, sondern nur um die einzelnen
Spaltiste solcher bandeln kann, wihrend die Deutung des ausserdem
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noch erwihnten sechsten freilich dahingestellt bleiben muss. Aus den
tibrigen fir die Alepas-Larve angeftibrten Charakteren scheint sich mit
Sicherheit zu ergeben, dass dieselbe ganz nach dem Typus der Nauplius-
Form gebaut ist.

Bevor die jungen Rankenfiissler die zweite typische Verwandlungs-
stafe, diejenige des sogenannten Cypris-Stadiums eingehen, haben sie
mindestens eine, in der Regel jedpch, wie es scheint, mehrere Hiutungen
durchzumachen, durch welche zwar die Gesammtform nicht wesentlich
verindert wird, die einzelnen Kurpertheile aber einerseits an Grissen-
dimensionen zunehmen, andererseits auch in ibren Umrissen, ihrer
Struktur u. 8. w. eine schirfere Ausprigung erhalten. Wihrend bei
Sacculina purpurea nach Fr. Miller schon die zweite Hiutung des
Nauplius-Stadiums die zweiklappige Entwickelungsform auns sich hervor-
gehen ldsst, ist dies bei Scalpellum nach Hesse erst bei der vierten der
Fall. Ob bei Balanus auf die drei von Spence Bate beobachteten
Nauplius-Formen (Taf. V, Fig. 1—3) noch weitere folgen, ober ob bereits
die in Fig. 3 abgebildete durch Huutung das Cypris-Stadium ergiebt,
muss vorldufig dahingestellt bleiben. Keinenfalls kann es einem Zweifel
unterliegen, dass, die vorliegenden Beobachtungen als correkt vorausge-
setzt, je nach den Gattungen in dieser Beziehung namhafte Verschieden-
heiten obwalten, von denen aber bis jetzt nicht nachgewiesen ist, ob sie
sich etwa an bestimmte Formengruppen, wie z. B. Balaniden, Lepadiden,
Cirripedia suctoria u. s. w. binden. Gleich der Zahl der eintretenden
Hiutungen scheinen sich auch die bei denselben eintretenden Formmodi-
fikationen der einzelnen Korpertheile je nach den Gattungen verschieden
zu verhalten. Bei Conchoderma (Taf. 1V, Fig. 14) reduciren sich diesel-
ben auf eine starke dolchférmige Verlingerung der Spitze des Riicken-
schildes und des letzteren noch etwas iherragenden hinteren Korperendes,
an welchem sich eine Gliederung kaum bemerkbar macht; ferner auf das
Hinzutreten je einer kurzen Borste an den beiden Spaltiisten des zweiten
Beinpaares. Sehr viel auffallender sind sie dagegen nach den Zeich-
nungen Spence Bate’s bei Balanus, Chthamalis und Verruca, indem
hier der Schwanztheil des Larvenkorpers ganz nach Art der Copepoden-
Larven eine deutliche Produktion von Segmenten eingeht (Taf. V, Fig. 2,
3, 17 u. 21) und zwar dergestalt, dass die gleich zu Anfang bestehende
Gabelung des Korperendes sich jetzt an den beiden letzten Segmenten
in nahe tbereinstimmender Weise wiederholt. Die Gliederung der Bein-
paare wird deutlicher, die Zahl und Linge der von ihnen entspringenden
Schwimmborsten betrichtlicher; von dem Basalgliede des vorderen (Fig. 21)
oder beider Spaltbeinpaare (Fig. 3 und 17) entspringen an der Innenseite
rechtwinklig abgesetzte Aeste, aus welchen hervorzugehen scheint, dass
die beiden hinteren, dem Nauplius-Stadium zum Schwimmer dienenden
Gliedmaassenpaare, welche als solche der spiteren zweiklappigen Ent-
wickelungsform abgehen, sich bei dieser in die Mundtheile (Kiefer) um-
bilden. Ob bei Balanus das zweite Nawplius-Stadium (Taf. V, Fig. 2)
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abweichend von dem ersten und dritten (Fig. 3) am vorderen Aste des
zweiten Schwimmbeinpaares stets die zahlreichen (7) von Spence Bate
dargestellten Ruderborsten besitzt, muss mindestens zweifelhaft erscheinen;
wenigstens michte es tiberraschen, dieselbe wiihrend des dritten Stadiums
wieder auf die frihere Zahl drei reducirt zu finden. Mit dem Wachs-
thum des Korpers nimmt ferner auch der Rtickenschild an Linge be-
trichtlich zn und besonders macht sich an dem langen dolchférmigen
Fortsatz seines hinteren Endes, welcher das gabelfSrmige Abdomen auf
eine geringere oder weitere Strecke hin {lberragt, eine zuweilen sehr
starke sigeartige Zahnung bemerkbar. Der schwérzliche oder rofhbraune
Augenpunkt gewinnt an Umfang, in entsprechender Weise auch das ihm
als Basis dienende Gehirnganglion; die von letzterem entspringenden faden-
firmigen Fortsitze strecken sich um das Doppelte oder Dreifache und
haben. im dritten Nauplius-Stadium bei Balanus (Taf. V, Fig. 3) drei, bei
Verruca (Taf. V, Fig. 21) sogar vier deutliche Glieder.

Die innere Organisation der Nauplius- Form betreffend, so fehlt der-
jenigen der Cirripedia suctoria nach Fr. Mtiller sowohl der Darmkanal,
wie Mund und After. Bei den tbrigen Cirripedien- Larven sind diese
Organe vorhanden und zwar liegt der Mund an der Spitze einer riissel-
artigen Verldngerung der Bauchseite des Vorderkdrpers inmitten der Basis
des zweiten Beinpaares, der After zwischen dem Schwanz und dem
Endstachel des Riickenschildes. Dagegen ist von einem Herzen oder
von der Cirkulation einer Blutfliissigkeit trotz der vollstiindig durchsich-
tigen Korperwandungen Nichts zu bemerken. Die Muskeln sind quer-
gestreift, die peripherischen Nervenendigungen in den Beinen deutlich
erkennbar.

Bevor das Nauplius-Stadium sich durch eine Hiutung in die folgende
zweiklappige Form verwandelt, werden die wesentlichsten Theile der
letzteren unter seiner Hautbedeckung angelegt, so dass sie bei den der
Verwandelung nahen Larven deutlich erkennbar sind. An der Unterseite
des hinter den drei Beinpaaren liegenden Korperabschnittes, welcher jetzt
aufgetrieben erscheint, schimmern sechs Paare dicht aneinander gereihte
Fortsitze hervor, von denen jeder ans einem lingeren Basaltheile und
zwei von ihm entspringenden kurzen, abgerundeten Aesten besteht. Nach
hinten schliesst sich denselben noch ein kilrzerer, unpaarer Fortsatz an,
welcher jederseits gleichfalls einen Vorsprung erkennen ldsst; letztere
sowohl wie die Aeste der paarigen Gebilde tragen an ijhrer Spitze die
ersten Anlagen von Borsten. Gleichzeitig mit dieser Anlage der spiiteren
sechs Abdominal-Beinpaare und des candalen Appendix hiufen sich zn
beiden Seiten des unpaaren Augenfleckes Pigmentablagerangen von zunerst
gelbrothlicher, allmihlig aber dunkler, fast schwiirzlich werdender Farbe
an, am schliesslich durch Hervorbildung von Crystallkugeln die paarigen
Augen des Cypris-Stadiums darzustellen. Die das letztere besonders
charakterisirenden Haftfuhler scheinen zuletst angelegt zu werden und
zwar, wie von Krohn an Balanus und von Fr. Mtller an Sacculina
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tibereinstimmend beobachtet worden ist, im Innern des ersten Beinpaares
der Nauplius-Form, in welchem sie sich tibrigens, ihrer geringeren Lings-
ausdehnung entsprechend, nicht bis zur Spitze erstrecken, dagegen schon
die Haftscheibe erkennen lassen. -

Bevor wir zur Betrachtung der folgenden Entwickelungsstufe tber-
gehen, ist noch in Kurzem auf das abweichende Verhalten der Gattung
Cryptophialus hinzuweisen, deren Eier nach Darwin’s Angaben keine
frei umherschwimmende Nauplius-Form aus sich hervorgehen lassen, son-
dern sich in hochst eigenthtimlicher Weise unmittelbar in das sessbafte
Cypris-Stadium umbilden. Die in den Mantel des Thieres gelangenden
orangefarbenen Eier besitzen urspriinglich eine etwas abgestutzt ovale
Form; im Verlauf ihrer Entwickelung sprosst sowoh! an dem spitzen
hinteren Ende als zu beiden Seiten des abgeplatteten vorderen je ein
griffelfdrmiger Fortsatz hervor, in dessen Lumen sich der undurchsich-
tige, kornige Eiinhalt fortsetzt. Jeder dieser Fortsiitze misst etwa dic
halbe Linge des ganzen Eies, welche kaum !/100 Zoll betriigt. Der dem
hinteren Eipol entsprechende schrumpft spiter wieder zu einer kurzem
zipfelartigen Spitze ein, wihrend die sich allmihlig einander n#bernden
und an ibrer Spitze erweiterten beiden vorderen Horner persistiren und
schon frihzeitig, bevor sich aus ihnen die Larvenfihler entwickeln, als
Haftorgane dienen. Man findet ndmlich diese ,eiartige Larvenform*, wie
sie Darwin nennt, mittels jener heiden vorderen Horner an den peitschen-
formigen Geisselanhidngen des weiblichen Cryptophialus (Taf. II, Fig. 4ap)
angeheftet.

B. Cypris-Stadium. Burmeister hat ein von ihm der Lepas
anatifera zugeschriebenes jugendliches Individuum, welches bereits mit
der zweiklappigen Schale versehen war und vermittelst eines Haftsticles
festsass, als mit nur drei Abdominalbeinen ausgertistet (Taf. III, Fig. 18
und 19) abgebildet und in demselben ein Vorliuferstadium der mit sechs
Paaren von Spaltbeinen versehenen Cypris-Form gemuthmaasst. Dass
jedoch eine solche Mittelform zwischen dem Nauplius- und Cypris-Stadium
in Wirklichkeit nicht existirt, geht eben sowohl aus den oben erwihnten
Beobachtungen Krohn’s und Fr. Milller’s, nach welchen sich die volle
Zahl von sechs Spaltbeinen schon unter der Hautdecke der letzten Nau-
plius-Form bildet, wie aus der Angabe Thompson’s hervor, dass
das zweiklappige Entwickelungsstadium, wihrend es noch einer freien
Ortsbewegung fihig ist, bereits jene sechs Beinpaare besitzt. Da nun
die Befestigung des von Burmeister erwihnten (einzelnen) Individuums
picht einmal mehr durch die Larvenfihler, sondern schon durch einen
fleischigen Pedunculus bewirkt war, so kann es sich bei demselben ent-
weder, wie Krohn vermuthet, nur um eine Monstrositit, oder um eine
ihrer Entwickelung nach bis jetzt nicht niher bekannt gewordene Form
handeln, bei welcher eben durch retrograde Metamorphose ein Schwinden
der Abdominalbeine eingetreten war. Schon die Angabe, dass das erste
der drei vorhandenen Beinpaare keine Spaltiste besitze, sondern aus
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einer einfachen Gliederreihe hestehe, lisst das betreffende Exemplar in
einem sehr fraglichen Lichte erscheinen. In keinem Fall kann dasselbe,
wie Darwin glaubt, als ein besonderes fir die Entwickelungsreihe in
Betracht kommendes Stadium angesehen werden.

Nachdem das letzte Nauplius-Stadium seine Haut abgeworfen hat,
tritt der daraus hervorgehende junge Rankenftissler besonders dadurch
in einer sehr abweichenden Gestalt auf, dass der frtther flach ausgebreitete
Rtckenschild sich um den Korper in Form einer zweiklappigen Schale
zusammengeschlagen hat und dass die beiden hinteren, mit Spaltisten
versehenen Beinpaare vollstindig verschwunden sind. Die in ibrer Ge-
stalt wesentlich verénderten, jetzt als ,Haftfibler* bezeichneten Vorder-
beine haben sich von dem Stirnrande weiter zurickgezogen (Taf. I,
Fig. 11an, Taf. V, Fig. 4—6an), so dass ibr Ursprung etwa dem Ende
des ersten Dritttheiles der gesammten Korperlinge entspricht. Als neu
hinzugekommene Theile stellen sich ausser den paarigen, mit lichtbrechen-
den Korpern versehenen, ziemlich grossen Augen ein zu vollerer Ent-
wickelung gekommenes Abdomen mit sechs an jeder Seite desselben
entspringenden Spaltbeinen dar. Aus seiner Schale herausgenommen,
erweist sich indessen gerade nach diesen Veriinderungen der Korper des
Thieres als in den wesentlichsten Merkmalen mit einer in der Ausbildung
begriffenen Cyclops-Form tibereinstimmend.

Das speziellere Verhalten dieser jetzt zur Entwickelung gelangten
Korpertheile betreffend, so stellt die aus dem Riickenschilde hervorge-
gangene zweiklappige Schale in der Seitenansicht ein langgestrecktes,
unregelmiissiges Oval dar, dessen Linge seine Hohe etwa um das Vier-
fache dbertrifft. Der dem Ricken des Thieres entsprechende Contour
bildet einen Bogenabschnitt, wihrend der ihm gegentiber liegende fast
geradlinig erscheint; der vordere Theil ist gerundet, der hintere abge-
schriigt. Da der obere Rand der Mittellinie des Nauplius- Rtickenschildes
entspricht, welcher sich bier zusammengeklappt hat, so klafft die Schale
nicht nur lings des Unterrandes, sondern auch noch am vorderen und
hinteren Ende, aus welchen die Haftfihler und Schwimmbeine hervor- -
gestreckt werden konnen (Taf. V, Fig. 4 u. 6). Zur gegenseitigen An-
paherung und zum Verschluss beider Schalenhilften ist jedoch schon jetzt
der Musculus adductor vorhanden. Wie bei der Nauplius-Form der Ricken-
schild, so ist auch hier die zweiklappige Chitinschale noch vollkommen
durchscheinend, Ulbrigens mebr oder weniger deutlich gestreift und be-
sonders am unteren Schlussrande (Taf. I, Fig. 11) zuweilen mit Borsten
gewimpert.

Die stets deutlich gegliederten Haftfiihler lassen wenigstens bei
den sich ferner stehenden Gattungen in Form und relativer Linge mehr-
fache Verschiedenheiten erkennen. Bei Lernacodiscus (Taf. I, Fig. 11)
gind sie verhiltnissmissig kurz und dick und bestehen nur aus drei

Gliedern. Auf das robuste, armférmige Grundglied folgt ein um 23 kilr-
Bronn, Klassen des Thicr-Reichs, V. 33
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zeres, walzenformiges zweites, an dessen Unterseite, weit vor seinem
Ende ein sehr diinnes und scharf zugespitztes drittes entspringt; dieses
gsowohl als das zweite tragen nahe ihrer Basis einen zarthiutigen, zungen-
formigen Anbang, in dessen Innern si¢h einige stark lichtbrechende Krn-
chen bemerkbar machen. Bei den bis jetzt bekannt gewordenen Larven-
formen der Lepadiden und Balaniden bestehen dagegen die Haftfuhler
aus vier deutlichen Gliedern und sind ausserdem an der Spitze des
zweiten mit einer tellerformigen Haftscheibe versehen, durch welche das
spiter eintretende Festsetzen des Cypris-Stadiums bewerkstelligt wird.
Die beiden ersten Glieder sind langgestreckt, mehr oder weniger cylin-
drisch, die Haftscheibe dem Ende des zweiten schrig aufsitzend; ibr
durch dunkele Firbung ausgezeichnetes Centrum, in welches der Cement-
gang der entsprechenden Seite ausmiindet, ist in der Regel von mehreren
(bei Lepas 7 bis 12) und oft sebr langen Borsten umringt. Die beiden
jenseits der Haftscheibe eingeftigten Endglieder sind kfirzer und das
letzte mit mehreren, verschieden gestalteten, theils einfachen, theils haken-
formigen oder beiderseits gefiederten Borsten besetzt (Taf. 1V, Fig. 7,
Taf. V, Fig. 4, 6 u. 7). Da diese Hafifilbler nach den Beobachtungen
von Spence Bate, King und Fr. Miller den zweiklappigen Cirri-
pedien-Larven vor ibrer Anheftung zum Schreiten oder Kriechen dienen,
so sind sie wihrend dieser Periode noch mit deutlichen Muskeln versehen.
Uebrigens wird auch schon zu dieser Zeit ihres Freilebens von den Thie-
ren die Haftscheibe ofter in Anwendung gebracht, indem sie sich mittels
derselben an beliebige fremde Gegenstinde wenigstens zeitweise
festsetzen.

Von ‘den Sinnesorganen sind die als Riechfiden gedeuteten faden-
formigen Anhingsel jetzt vor den Augen und zwischen den Haftfuhlern
gelegen, Die Augen sind, wie bereits erwihnt, der Regel nach zu
zweien vorhanden und in einem umfangreichen Pigmentbecher mit acht
bis zehn Crystallkugeln ausgestattet (Taf. 1II, Fig. 28). In das hintere
Ende der den Pigmentbecher umgebenden Kapsel miindet der Nerv ein,
neben welchem sich zugleich Muskeln anheften; letztere bewirken die
ununterbrochenen vibrirenden Bewegungen, welche die Augen der noch
frei beweglichen Cypris-Form erkennen lassen. Im Gegensatz zu diesen
bei den Lepadiden- und Balaniden-Larven verhiltnissmissig hoch ent-
wickelten Doppelaugen, deren Durchmesser z. B. bei Lepas australis
/130 Zoll betriigt, bleibt bei den Peltogaster-artigen Cirripedien das un-
paare Nuuplius-Auge (Taf. I, Fig. 11) als solches bestehen, nur dass es
an Umfang bedeutend zunimmt; lichtbrechende Korper sind in demselben
bisher nicht beobachtet worden.

Der Mundkegel findet sich in dem gegenwirtigen Entwickelungs-
stadium schon in #hnlicher Form und Stellung (dicht vor den Spaltbeinen)
wie bei den ausgewachsenen Thieren vor. Seine weit in die Schale zu-
riickgezogene Lage und die Unfihigkeit der Abdominalbeine, ihm bei
ihrer Kiirze Nahrung zuzufibren, machen es jedoch wahrscheinlich, dass
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wiihrend dieser Periode tiberhaupt keine Nahrungsaufnahme stattfindet.
Dafiir spricht einerseits der Umstand, dass die Kauwerkzeuge, wenngleich
schon in der Anlage begriffen, doch noch Husserst rudimentir erscheinen
und dass eine eigentliche Mundoffnung bis jetzt nicht hat aufgefunden
werden konnen; andererseits dass die Korperhvhle zu dieser Zeit mit
ansebnlichen Reservestoffen in Form zahlreicher grosser Fetttropfen (Taf. V,
Fig. 4 u. 5) angefiillt ist, so dass also eine Erndhrung durch diese bhe-
wirkt werden kann.

Das die sechs hinteren Beinpaare tragende Abdomen hat zu
dieser Zeit die Form eines gegen seine Basis hin verschmilerten Kegels
(Taf. I, Fig. 12) und erscheint, der Zahl der Gliedmaassen entsprechend,
durch Chitinleisten deutlich gegliedert. Bei Lernacodiscus (Taf. I, Fig. 11
und 12) sind die als Schwimmorgane fungirenden Beinpaare auch in
ihrem unpaaren Basalgliede kurz, die beiden etwas ungleich langen Spalt-
iste zweigliedrig. Das klrzere Endglied derselben ist an seiner Spitze
mit drei sehr langen, steifen, im Leben dicht aneinander liegenden Borsten
besetzt, wihrend am ersten Gliede des inneren Astes nur eine solche,
an demjenigen des dusseren eine sehr viel ktirzere entspringt. Auch bei
Lepas (Taf. 11I, Fig. 21) ist das Grundglied der Spaltbeine kurz und
dick, nur wenig linger als das erste der Spaltiste; dagegen erscheint
es bei der Balanus-Larve (Taf. V, Fig. 4) auffallend langgestreckt, an
den hinteren Paaren selbst betrichtlich linger als der ihm entsprechende
Hinterleibs-Abschnitt. Die von den Gliedern der Spaltiiste entspringenden
Schwimmborsten scheinen je nach den Gattungen an Zahl und Liinge
gleicbfalls zu. variiren. Fir Lepas australis giebt Darwin je eine an
dem Basalgliede beider Aeste und je drei an dem Endgliede des Innen-
astes an; dasjenige des Husseren trigt am ersten Paare vier, an den flinf
folgenden aber sechs lange Borsten, welche gleich denjenigen des inneren
Astes dicht gefiedert sind.

Diese zweite Verwandelungsstufe tritt bei den Peltogaster- artigen
Cirripedien nach Fr. Miller schon drei Tage nach dem Ausschliipfen
der Nauplius-Form aus dem Ei, bei Balanus nach Goodsir erst am
achten Tage auf. Sie hat gegen das friibere Stadium betrichtlich an
Grosse gewonnen, indem ibr Lingsdurchmesser z. B. bei Lepas australis
fast der zehnfache geworden ist. Nach King’s Angaben schwimmt sie
mit grosser Behendigkeit rickwirts, wihrend andere Beobachter an
Exemplaren, welche sich in Glasbehiltern aus der Nauplius-Form ent-
wickelten, nur eine langsamere Kriech- oder Schreitbewegung wahrnehmen
konnten. Letztere mag zum Theil auf einer schon beeintrichtigten Lebens-
kraft, zum Theil darauf berubt haben, dass die betreffenden Individuen
sich bereits dem Stadium des Sesshaftwerdens ndherten. Letzteres scheint
in allen Fillen durch immer beschrinktere Ortshewegung und durch Perioden
der Ruhe eingeleitet zn werden; doch kommt es nicht selten vor, dass
Individuen, welche ihre Anheftung bereits bewirkt zu haben scheinen,
noch ein oder mehrere Male ibren Standort wieder verlassen. -

33*
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Die Art und Weise, in welcher sich die Cypris-artige Jugendform der
Cirripedien festheftet, ist bis jetzt nur fir die Lepadiden niher bekannt
geworden. Ueber das Sesshaftwerden der Pelfogaster-artigen Formen
lisst sich mit gutem Grund vermuthen, dass dasselbe nicht durch die
Fiibler bewirkt werde, da dieselben in weiter Entfernung von der dem
erwachsenen Thiere zur Anheftung dienenden Mundtffnung nachgewiesen
worden sind. Aber auch bei den sitzenden Cirripedien (Balanus) soll sie
nach den freilich unvollstindigen Angaben J. V. Thompson’s unab-
héngig von den Haftfiihlern mittels einer an der Riickenseite der Schale
befindlichen Haftscheibe vor sich gehen. Wie dem auch sei, so bedarf
dieser Vorgang bei den jungen Balaniden noch wiederholter sorgfiltiger
Beobachtungen, um als erledigt angesehen werden zu ktnnen; denn die
kurze Angabe Darwin’s, dass der aus der zweiklappigen Schale her-
ausgeschnittene junge Balanus durch eine kleine, die Haftfuhler eng um-
schliessende Cementscheibe angeheftet und so gleichsam gestielt erscheine,
ldsst ebenfalls keine genauere Vorstellung von dem urspriinglichen Ver-
balten gewinnen. Bei den Lepadiden wird die Anheftung jedenfalls nicht,
wie man dies wohl geglaubt hat, durch ein zwischen den Hafifithlern
sitzendes saugnapfartiges Gehilde, sondern durch den Discus der Ftihler
selbst bewirkt; nachdem das junge Thier sich mit demselben wiederholt
versuchsweise festgesetzt hat, tritt schliesslich aus der Oeffnung des
Cementganges das inzwischen zur Ausscheidung gelangte Cement hervor
und macht die Anheftung jetzt zu einer danernden. Der erwihnte Saug-
napf steht mit der Anheftung nur in eimer mittelbaren Beziehung, indem
er bei weiterer Ausbildung den Pedunculus berstellt, anf dessen Endfliche
spiter die Verkittung durch Cement gleichfalls ausgedehnt wird.

Die Anheftung der zweiklappigen Jugendform an einen ihr zur Unter-
lage dienenden Gegenstand hat den Zweck, die Umwandlung in die end-
glltige Gestalt des erwachsenen Thieres einzuleiten. Die bisher als Ruder
dienenden Spaltbeine ziehen sich in die Schale zurtick, deren freie Rinder
jetzt fest zu einer Kapsel geschlossen werden. In #hnlicher Weise, wie
gich frither innerbalb der Hautdecken des letzten Nauplius-Stadinms die
Theile der Cypris-Form hervorbildeten, gehen jetzt im Inneren dieser,
wenngleich keine abermaligen Neubildungen, so doch wesentliche Form-
verinderungen an Mantel, Rumpf und Gliedmaassen vor sich. Der Inhalt
aller dieser Theile 16st sich von der sie umgebenden Chitinhaut ab, zieht
sich in das Inunere derselben zurfick und bildet unter gleichzeitiger Mas-
senzunahme, welche durch Zufubrung der im Korper aufgehduften organi-
sationsfiihigen Stoffe bewirkt wird, zwar #hnliche, aber umfangreichere
und vollkommener entwickelte Formen aus sich hervor. Bei einer in diesem
Verwandlungsstadium befindlichen jungen Lepade lisst sich das Lagerungs-
verhiltniss der neuen Korpertheile zu den alten, in deren Haut sie ein-
gebettet sind, deutlich tibersehen. Die gesammte plastische Substanz bat
sich gegen das vordere Korperende des Thieres hin zurtickgezogen, dabei
aber zugleich ihre Axe wesentlich gelindert. Wibrend sich bisher die
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Langsrichtung des Larvenkdrpers und des ihp umschliessenden Mantels
entsprachen, so dass die sechs Spaltbeinpaare fast in einem rechten Winkel
auf den unteren, klaffenden Schalenrand stiessen, hat sich das Abdomen
jetzt dem Querdurchmesser der Schale entsprechend aufgerichtet und damit
zugleich die spéteren Cirren in die Lingsrichtung gebracht. Gleichzeitig
bat sich das Prosoma von dem Vorderrand der zweiklappigen Schale
zurtickgezogen, um hierdurch dem hinter den Haftfuhlern zur Entwickelung
gelangenden Pedunculus Raum zu gewiihren, wihrend es sich agderer-
seits solcher Organe, welche ihm, wie die mit lichtbrechenden Medien
versehenen paarigen Augen, entbehrlich geworden sind, entiussert und sie
an der fritheren Schale zurlickgelassen hat. Unter dieser hat sich gleichfalls
in veréinderter Form eine nene Schale gebildet, welche ihrer ganzen An-
lage nach bereits derjenigen des ausgebildeten Thieres gleicht, indem die
an derselben spiiter zur Entwickelung gelangenden erhiirteten Platten in
ihrer Abgrenzung gegen einander schon deutlich zu erkennen sind.

C. Das dritte Entwickelungsstadium, welches durch Hiutung
aus der Cypris-Form hervorgeht, ist am genauesten bei den Lepadiden
zur Kenntniss gekommen. Mittels der Haftfihler einmal festsitzend, muss
sich die junge Entenmuschel nach ihrem freien Korperende hin der alten
Larvenhtlle entledigen. Die Schalenhaut platzt etwa am fiinften Tage
nach vollzogener Festsetzung lings der Rickenseite und zieht sich mit
den an ibrer Innenwand haftenden zusammengesetzten Augen gegen das
erste Glied der Larvenfibler hin zurtick, dessen Haut gleichfalls abge-
worfen wird; dagegen scheidet sich die Htille des Korpers und der Spalt-
beine nach der entgegengesetzten Seite hin ab und haftet bei frisch ge-
héuteten Individuen noch dem hinteren Ende des klaffenden Schalenrandes
ap. Der wenngleich noch kurze Pedunculus tritt jetzt zuerst frei aus dem
Capitulum hervor und vermittelt neben den Larvenfiuhlern die Verbindung
mit der Unterlage, an welche er auch seinerseits festgekittet ist; doch
fehlt eine innere Communikation desselben mit der Eingeweidebohle des
Thieres noch vollstindig, indem der Rilcken des letzteren sich ihm in
gleichmissiger Wolbung zuwendet. Nahe dem vorderen Kborperende,
aber rickwarts von dem Ursprung des Pedunculus zeigen sich zwei seit-
liche und eine uppaare Pigmentanb#ufung als Reste des Stirnauges der
Nauplius- und der mit lichtbrechenden Medien versehenen Seitenaugen
der Cypris-Form. Der Mund springt als starker Kegel hervor und ist
bereits mit simmtlichen Kauwerkzeugen in der Anlage verseben; nur die
Oberlippe hat noch nicht ibre Helmform angenommen. Die Cirren haben
sich besonders im Bereich der Spaltiste mebhr in die Linge entwickelt
und zablreichere Gliederungen angenommen; sobald sie aus der Hille der
Larvenftisse befreit sind, nehmen sie wieder ihre mehr quere, dem Schluss-
rand der Schale zugewandte Richtung an. Auch der bis dahin nur aus
wenigen Gliedern bestehende Appendix hat sich bedeutend gestreckt und
ldset eine dichtere Ringelung erkennen. Von inneren Organen ist mit
Bestimmtheit noch immer nur der Darmkanal mit seinen Aphiéngen zu
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erkennen, wibrend von Hoden und Eierstécken noch nichts wabrzu-
nehmen ist; ebenso fehlen noch die sogenannten Kiemenanhi#nge des
ersten Cirrus.

Der unter der Hiille des Cypris-Stadiums zur Ausbildung gelangte
Mantel bebt sich jetzt von dem Rumpfe des Thieres bedeutend freier ab,
als dies bisher der Fall gewesen ist. Er besteht aus einer inneren und
einer #usseren Chitinlamelle, welche sich bei den mit ganz biutig bleiben-
dem Mantel versehenen Formen gegenseitig decken, wihrend bei soichen,
welche Kalkplatten an demselben auszubilden bestimmt sind, die Hussere
Lamelle auf grissere oder kleinere Strecken hin unterbrochen erscheint.
Werden die kilnftigen Kalkplatten gleich von vorn herein in grésserem
Umfang angelegt, so reduciren sich die Reste der #usseren Chitinlamelle
auf schmale, bandférmige Streifen, welche sich einerseits lings des Ven-
tral- und Hinterrandes, andererseits auf den beiden Seitenflichen des
Mantels (bier in Form eines Spaltastes) hinziehen; beschriinken sich da-
gegen erstere in ihren Anfingen auf kleine, meist sternfirmige Nuclei,
so ist die Aussenlamelle bis auf geringe Liicken zur Ausbildung gelangt.
In allen Fillen scheint jedoch gleich von vornherein die Innenlamelle
nirgends blogs zu liegen, sondern sic zeigt sich schon nach dem Abwer-
fen der Cypris-Schale an denjenigen Stellen, wo die Hussere Chitinlage
tehlt, mit einer diinnen, durch hellere Farbung abstechenden Schicht be-
legt, welche unter dem Mikroskop eine regulir gitterformige Struktur er-
kennen ldsst und als ein Produkt der unter ibr liegenden secernirenden
Mantelfiiche angesehen werden muss. Ihre Trennung von letzterer ge-
lingt sehr leicht; man kann sie mittels einer Nadel von letzterer abheben
und bemerkt hierbei, dass sie an ihrer Peripherie von den freien Rindern
der Aussenlamelle tiberdacht wird, mithin gleichsam in einer Tasche ein-
gefalzt liegt, welche von der innerer und Husseren Chitinmembran in Ge-
nfeinschaft gebildet wird. Diese von Darwin als Primordial-Schalen be-
zeichneten Bildungen sollen zwar nach seiner ausdriicklichen Angabe zur
Zeit ibrer ersten Anlage nur aus Chitin bestehen, sind aber nach ihrer
Struktur zu urtheilen offenbar gleich von vorn herein Kalkablagerungen.
Zu der weiteren Entwickelung der Schalenstticke stehen sie in sofern in
einem eigenthtimlichen Verhiltniss, als sie zwar den Nucleus abgeben, an
welchen neue anorganische Bestandtheile anschiessen, ohne jedoch in
diese Neubildungen umgewandelt zu werden. Indem nimlich die secer-
nirende Mantelfliiche unter jener siebférmigen Lage neue Kalktheile zu
produciren fortfihrt, wird letztere durch diese gehoben, so dass sie stets
auf der Oberfliche verbleibt. Die Flichenausdehnung erfolgt entweder
nach allen Seiten hin mehr oder weniger gleichmissig oder vorwiegend nach
einer Richtung; im ersteren Fall bleibt der Nucleus anniihernd central,
im letzteren kommt er im Verlanf des Wachsthums immer mehr excen-
trisch zu liegen. Sind die Nuclei bei ibrer ersten Anlage nicht nar durch
weite Zwischenriiume getrennt, sondern zugleich den Rindern des Man-
tels gendhert, so findet das Letztere statt; die Schalenplatten wachsen
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dann durch fortwihrendes Ansetzen neuer ringformiger Schichten einander
zu, wie dies aus ihrer concentrischen Streifung uund aus ihrer geringeren
Dicke léngs der Peripherie noch im ausgewachsenen Zustande ersichtlich
ist. Den im Nucleus zuerst angelegten Scutis folgen die Terga und die
Carina bald nach; in allen Fillen beschriinken sich jedoch die Primor-
dial-Schalen auf diese fiinf Sticke, selbst wenn beim ausgebildeten. Thiere
eine grossere Anzabl vod Kalkplatten vorhanden sind; die uberziihligen
werden gleich den Verbindungsmembranen in Chitinsubstanz angelegt.

Bei den Balaniden ist die Vorbildung der Mantelplatten bis jetat sehr
ungentigend bekannt; doch scheint es nach den von Spence Bate ge-
gebenen Abbildungen junger Balanen (Taf. V. Fig. 8—10), als wiirden
hier zuerst die Scuta und Terga angelegt und als entstiinden die Platten
des #usseren Ringes aus einem schmalen, der Ansatzstelle jencr entspre-
chenden Saum, vielleicht selbst erst nach einer abermaligen Hiiutung des
bereits aus der Cypris-Hille hervorgegangenen jungen Thieres. Jeden-
falls bleiben jene #usseren Schalepstiicke noch lingere Zeit hindurch auf-
fallend niedrig, so dass die Scufe und Terga frei tiber ihnen liegen,
beschrinken sich tiberdies auf die Vierzahl.

Wachsthum. Die Veriinderungen, welche mit dem aus der Cypris-
Form hervorgegangenen jungen Rankenflissler vorgehen, sind sehr allmih-
lige und mit oft wiederkehrenden Hiutungen verkntipft. Sie bestehen
einerseits in der vollkommeneren Ausshildung der Mundtheile und Cirren,
an welchen die Glieder der Spaltiste nicht nur an Zahl wachsen, sondern
auch eine schirfere Abgrenzung gegeneinander und ihre Bekleidung mit
Borsten immer deutlicher hervortreten lassen; andererseits in der allmih-
ligen Entwickelung der beiderseitigen Fortpflanzungsorgane, von denen
die Ovarien mit zunehmender Grisse ans der Leibeshihle heransgedringt
werden, um sich bei den Lepadiden in die Ilohlung des Pedunculus, bei
den Balaniden aber in den unteren Theil des Schalengeriistes hineinzu-
stilpen. Alle diese Verindernngen, so wie besonders auch der Eintritt
der Geschlechtsreife, nehmen wenigstens bei den mit sechs Cirren-Paaren
versehenen Rankenftisslern, iiber welche speziellere Beobachtungen vor-
liegen, einen ziemlich rapiden Verlauf. An einer Schaluppe, welche das
Englische Schiff Beagle bei den Galapagos zuerst in das Wasser herab-
liess, fand sich, als dieselbe nach 33 Tagen wieder hinaufgewunden
wurde, ein Exemplar der Conchoderma virgate angeheftet, dessen Capitu-
lum sowohl wie der Pedunculus bereits !z Zoll lang war und mithin die
balbe Dimension, welche diese Art iiberhaupt erreicht, darbot. Einige
andere Individuen, welche kaum balb so gross als jenes einzelne waren,
enthielten schon zablreiche, zum Ausschliipfen reife Eier in ihren Brut-
lamellen. An einem Gefisse, welches erst seit einem Jahre in der See
gehangen hatte, fanden sich fast vollwiichsige Exemplare des Bulanus
tintinnabidum von 2 bis 3 Zoll Hohe und 5 bis 6 Zoll Umfang vor, an einer
seit sechs Monaten unter Seewasser befindlichen Kette ein Balanus psit-
tacus von 1,3 Zoll im Basal- Durchmesser und 0,8 Zoll Hohe. Ein von
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Poli beobachteter Balanus (B. perforatus?) maass nach Verlauf von etwa
vier Monaten 1 Zoll im Quer- und 1!/s im Lingsdurchmesser. Bei dem
kleinen Balanus balanoides ist das Wachsthum dagegen ein langsameres;
Thompson fand, dass einige von ihm hesonders bezeichnete Exemplare
dieser Art binnen drei Monaten von 2!/2 bis 3 Lin. nar bis auf 4!/2 Lin.
zngenommen hatten und glaubt ans anderen Beobachtungen schliessen zu
durfen, dass die ganze Lebensdauer dieses Balanus sich auf etwa zwei
Jahre belduft.

Hiutung. Mit der grisseren oder geringeren Schnelligkeit des
Wachsthums scheint die Zahl der H#utungen, welche eine Art durchzu-
machen hat, in geradem Verbhiltniss zu stehen. An zwanzig im Leben
beobachteten Exemplaren des Balanus balanoides konnte Thompson
feststellen, dass sie sich binnen zwolf Tagen séimmtlich einmal, eines
derselben sogar zweimal gehiiutet hatten. Aus dieser hidufigen Wieder-
kehr des Hihtungsprozesses und gleichzeitig aus der Resistenz der abge-
worfenen Hiillen erkliért es sich, dass die Menge der letzteren an be-
stimmten Lokalitdten, z. B. an der Kiiste von Cornwall besonders wihrend
der Monate April und Mai eine ganz erstaunliche ist; man konnte daselbst
mit den Exuvien von Balanus balanoides, perforatus und Chthamalus stel-
latus gelegentlich -mehrere Quart-Maasse ftllen. Bei den Balaniden wird
die Opercular-Membran in Verbindung mit zwei Hautstreifen, welche die
beiden Scuta und Terga unter sich befestigen, so wie ferner in Verbin-
dung mit der Oberhaut des Kirpersackes, der Kiemen, des Rumpfes und
der Gliedmaassen abgestreift und zwar hebt sich — wenigstens bei
Chthamalus stellatus — die Opercular-Membran von allen Theilen zuletat
vom Kbtrper ab. Bei Coronula diadema und ihren Verwandten, deren
Opercular-Membran sich nicht periodisch erneuert, wird moglicher Weise
auch die Mantelbaut nicht immer gleichzeitig mit derjenigen des Rumpfes
abgeworfen.

Die Lepadiden werfen nicht nur ihre gesammte Korperhaut in Ver-
bindung mit der Intima des Oesophagus, des Mastdarmes und der so-
genannten Gehorsiicke, sondern auch die das Capitulum an seiner Innen-
seite bekleidende Haut in regelmissigen Perioden ab. An dieser Hiutung
nimmt jedoch weder die den Pedunculus tiberziehende, noch die zwischen
den Schalen des Capitulnm befindliche Membran, wenigstens nicht in der
Weise Theil, dass sie als Ganzes und auf einmal abgeworfen wird. Nur bei
Lithotrya heben sich die den Pedunculus bekleidenden Kalkschuppen mit der
sie verbindenden Haut in Gemeinschaft ab. Bei den ubrigen Lepadiden
wird die Aussenmembran des Pedunculus sowohl wie des Capitulam, sei
es, dass letztere continuirlich ist oder sich nur zwischen den Kalkplatten
in Form von schmalen oder breiteren Streifen vorfindet, zwar gleichfalls
allmihlig abgenutzt und durch «ine neue, sich von innen her bildende Lage
ersetzt. Das Abstossen scheint indessen hier allmihlicher und in der
Weise vor sich zu gehen, dass sich immer nur cinzelne Theile von der
neuen Unterlage abheben. Letztere muss schon des Wachsthums der
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Schale halber gebildet werden und erscheint, wenn sie noch von der alten
Haut bedeckt ist, zusammengefaltet, um sich nach Entfernung der letzteren
auszudehnen. Am Pedunculus kommt das Abheben in einzelnen Fetzen
selten zur Beobachtung; nur bei der mit ihrem breiten Haftstiel in die
Haut von Squalus eingesenkten Anclasma squalicola ist sie um so deutlicher,
als sich hier auch die darunterliegende neue Haut in einzelnen abge-
setzten Partien bildet.

Reproduktion. Dass ein Bruch der Mantelplatten verheilen kann,
ist bei Balanus, und dass verstimmelte Cirren (nebst Penis) sich wieder-’
herstellen konnen, bei Balanus und Coronula beobachtet worden. Im
ersteren Fall scheint sich zwischen den Bruchenden ein Callus zu hilden,
welcher allmihblich verkalkt. Die Neubildung des verloren gegangenen
Endes der Cirren geht in der Weise vor sich, dass die Wundfiiche sich
mit einem Pfropf von Chitinsubstanz bedeckt und dass sich die Oberbaut
von den vier oder finf zuniichst folgenden Gliedern wie eine Kapsel ab-
hebt. Der von letzterer eingeschlossene Inhalt schrumpft etwas zusammen
und geht bald darauf eine Theilung in neue und kleinere Segmente
ein, um vermuthlich bei der niichsten Hiutung frei gelegt zu werden. In
einem Fall beobachtete Darwin die Neubildung einer aus zehn Gliedern
bestehenden Rankenspitze, in einem anderen, wo der Pedunculus abge-
schnitten worden war, die Wiederherstellung eines ganzen, tibrigens sehr
kleinen Cirrus mit zwei Aesten, deren jeder aus flinfzehn Segmenten be-
stand. Bei Coronule wirde die Verheilung und Wiederherstellung des
seiner Spitze verlustiz gegangenen Penis in entsprechender Weise
beobachtet.

1V. Systematik,

Es ist bereits in der Einleitung (S. 415) erwdhnt worden, dass der
erste Grund zu einer systematischen Eintheilung der Cirripedien von
Bruguiére (1798) durch die Unterscheidung seiner beiden Gattungen
Anatifera (Lepas) und Balanus gelegt wurde. Auch nachdem die Zahl
der Gattungen schon betrichtlich vermehrt worden war, wurde ihre Grup-
pirang in solche, welche mit einem Pedunculus versehen und denmen der-
selbe fehlt, noch lingere Zeit beibehalten. So lange sich eben die
Kenntniss auf die hoher entwickelten Cirripedien-Formen, als deren typische
Reprisentanten Lepas und Balanus anzusehen sind, beschriinkte, war eine
Eintheilung nach diesem leicht in die Augen fallenden Merkmal nicht nur
eine sehr nahe liegende, sondern auch der Natur vollstiindig entsprechend.
Wir finden dasselbe daher sowohl in den Systemen von Leach und
Gray, wie in demjenigen von Latreille als Haupt-Eintheilungsprincip
benutzt, wenn auch der letatere gleichzeitig die verschiedene Zahl
der Kiemenanhiinge als Stiitze mit heranzog. Indem wir auf die einer
wissenschaftlichen Grundlage entbehrende Eintheilung von Schumacher
hier micht niher eingehen zu brauchen glanben, beschriinken wir uns filr
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die dltere Zeit auf die Anflibrung der von den drei genanoten Autoren
aufgestellten Systeme, von denen fibrigens dasjenige von Gray gleich-
falls kanom mebr als ein historisches Interesse beanspruchen kann, da es
nicht die Organisation der Thiere selbst, sondern oft nur ganz unwesent-
liche Merkmale seiner #usseren Hillle in Betracht zieht.

Die erste (1817) von Leach aufgestellte Anordnung ist folgende:

Ordo 1. Acamptozomata.

Fam. 1. Coronulidea (Coronula, Tubicinella, Chelonobium).
- 2. Badlanidea.
a) Pyrgoma, Creusia, Acasta.
b) Balanus, Conia, Clusia.
Ordo 1. Campylozomata.
Fam. 1. Cineridea (Otion, Cineras).
- 2. Pollicipeda (Pentalasmis, Scalpellum, Pollicipes).

Diese Eintheilnng modificirte Leach spiter (1825) auf Grund eines
reicheren Materials und unter Anwendung einer correkteren Nomenklatur
folgendermaassen:

Ordo I. Campylosomata.

Corporis basis pedunculiformis, tendinosa, flexilis: pars superior valvis

testaceis 4 aut 5 instructa, antice ad transitum pedum longitudinaliter incisa.

Fam. 1. Clytiudae.

Corpus supra nonnihil compressum, squamis .quingue parvis, plerumque
linecaribus instructum.
Corpus supra processibus duobus cylindricis membranaceis
instructum . . . . . . . 1. Otion.
Corpus supra simplex . . . 2. Cineras.

Fam. 2. Pollicipedidue.
Corpus supra sacpius valde compressunt, pedunculus squamis tectus.

quatuor, pedunculus nudus 3. Clyptra.
quingue, pedunculus nudus 4. Pentalasmis.
pedunculus nudus 5. Smilium.

tredecim { pedunculus squamis imbricatis
Squamae 4 tectus 6. Scalpellum.

pedunculus squamis imbricatis

plurimae | tectus . 7. Pollicipes.
pedunculus nudus 8. Absia.
Fam. 3. Ibladae.
Corpus teretiusculum, supra quadrisquamosum. . 9. Ibla.

Ordo IL.  Acamptosomata.

Corpus testa indivisa aut multipara defensum, supra operculo clausa,
pedes sub aut inter operculi valvas eweuntes,
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Fam. 4. Coronuladae.

Operculum carnosum, exsertum, valvis testaceis quatuor, circdum fere
delinicntibus, instructum. Testa basi aperta.
subeylindrica, basi padlulum angustior,

Testa valvis operculi aequalibus . . . 10. Tubicinella.
basi latior, operculi duabus . . 11. Coronuda.
valvis aequalibus quatuor . . 12. Chelonobia.

Fam. 5. Balanidae.
Operculum testaceum, bivalve, compressum. Testae basis testacea.
*) Basis cyathiformis aut infundibuliformis.
immersa, valvae indivisae  13. Savignium.
immersa, valvae bipartitae,

indivisa: basis {angulares . . 14. Pyrgoma.
Jimmersa, valvae Balam 15. Megatrema.
cxserta, valvue Balani 16. Adna.
Testa § quadripartita, valvae Balani . . 17. Creusia.
spinosae, versus apcrtumm
hiantes . . 18. Acasta.

simplices, ad apcrturam

sexpartita: valvae
' ?attmgent(’s e 19. Messula.

**) Basis polymorpha.

sexpartita . . . .. 20. Balanus.
_Tasta g quadripartita g cellulosa . . ) .21 Com_a..
solida . . . . 22. Elminius.

Fam. 6. Clisiadae.

Opcreulm testacewm, univalve, antice clevans.
Testa quadripartita, solida: operculim, bipartitum  23. Clisia.

Das von J. E. Gray (gleichfalls i. J. 1825) aufgestellte System
geben wir hier nur im Auszuge, die unterscheidenden Charaktere der
Familien und Gattungen enthaltend, wieder:

a) Synopsis der Familien.
1. Korper zusammengedriickt, gestielt (Anatifera List.)
Pedunculus nackt . . . . 1. Anatiferidae.
Pedunculus schuppig oder behaart . . 2. Pollicipedidae.
2. Korper kranzformig, sitzend (Balanus List.)
Deckelstiicke aneinander artikulirend.
Basis concav . . . . . 3. Pyrgomatidac.
Basis flach oder fehlend . . . . 4. Balanidae.
Deckelsticke getremnt . . . . 5. Coronulidac,
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b) Synopsis der Gattungen.
1. Anatiferidae.
a) Kbrper weniger zusammengedriickt, Schalenplatten klein.
Zwei hiutige cylindrische Anhinge 1. Malacota Schum.
Ein h#utiger cylindrischer Anhang 2. Pamina Gray

Kein solcher Anbang . . . = 3 Senoclita Schum.
b) Korper zusammengedriickt, Schalenplatten gross.
Acht Schalenstticke . . . 4. Octolasmis Gray
Ftinf Schalenstlicke . . . 5. Anatifera List.
2. Pollicipedidae.

a) Schalenplatten glatt, tiber einander gelagert.

13 Schalenplatten.
Seitenplatten zu sechs Paaren, Pe-

dunculus geringelt . . . 6. Scalpellum Leach

Seitenplatten zu finf Paaren, Pe-

dunculus behaart . . . 7. Smilium Leach
33 bis 35 Schalenplatten . . 8. Pollicipes Hill
15 Schalenplatten .. . . 9. Calantica Gray
34 Schalenplatten, die dorsale und :

ventrale mittelgross . . . 10. Capitulum Klein

b) Schalenplatten scharf der Quere nach gefurcht, eine einzelne
Reihe bildend.

Acht Schalenplatten . . . 11. Lithotrya Sow.

Vier Schalenplatten . . . 12. Ibla Leach

Fiinf Schalenplatten . . . 13. Conchotrya Gray

Sieben Schalenplatten . . . 14. Brisnaeus Leach
3. Pyrgomatidac. ‘

a) Vier Schalenplatten, mit einander verschmolzen.
Deckel gewdlbt, aus zwei Platten gebildet 15. Daracia Gray
Deckel kegelftrmig, aus vier Platten gebildet.
Ventralplatten linear, die hinteren

schmal dreieckig . . . . 16. Pyrgoma Sav.
Alle Platten fast dreieckig . . 17. Megatrema Leach
b) Vier Schalenplatten, getrennt . . 18. Creusia Leach

¢) Sechs Schalenplatten.
Korper kurz,Schalenplatten verlﬁngert

abgestutzt . . 19. Conoplea Say
Kdrper kuglig, Schalen platten drelecklg,
zugespitzt . . . 20. Acasta Leach

4. Balanidae.
a) Sechs ungleiche Schalenplatten, die seitlichen ventralen kleiner
als die tbrigen.
Kéorper kegelformig, Deckel spitz kegel-
formig. . . . . . 21 Balanus List.
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Korper niedergedrtickt, Deckel etwas .

. pyramidal . . 22. Chthamalus Ranz.
b) Vier oder acht Schalenplatten, unglelch.

Korper niedergedrtickt, Schalenplatten

dick, zu achten . . . . 23. Octomeris Sow.
Korper kegelformig, Schalenplatten
zu vieren . 24. Tetraclita Schum,
Kérper medergedrﬂckt Scbalenplatten
zu vieren . . . . 35. Verruca Schum.
5.  Coronulidae.
a) Korper cylindrisch, Deckelplatten gleich
gross . .+ 6. Tubicinella Lam.

b) Korper medergedrﬂckt
Oeffnung fast kreisformig, hintere

Deckelplatten sehr gross . . 27. Polylepas Klein
Oeffnung oval, Deckelplatten fast

gleich gross . . .« . 28 Platylepas Gray
Oeffoung sechseckig, Deckelplatten

gleich gross . . . . 29. Astrolepas Klein

Die Eintheilung Latreille’s (Familles naturelles du régne animal)
schliesst sich am n#chsten derjenigen von Leach an, entfernt sich aber
von derselben durch die geringere Zahl der Gattungen:

Ordo 1. Polybranchia. Mehrere Kiemen, Korper gestielt.

Fam. 1. Gymnoderma. Oberfliche nackt oder wenigstens ohne
Platten. Gatt. Cineras, Otion.

Fam. 2. Ostracoderma. Oberfliche abgesehen von dem Pedun-
culus mit barten Platten bedeckt. Gatt. Lithotrya,
Anatifa, Pollicipes.

Ordo II. Dibranchia. Zwei grosse blattfsrmige Kiemen; Korper
sitzend, seine kalkige Htille einen festgehefteten Tubus
darstellend, dessen Oeffnung durch zwei oder vier Deckel-
sticke geschlossen wird.

Fam. 3. Quadrifora. Deckel aus vier Sticken bestehend; Tubus
cylindrisch oder kegelformig. Gatt. Tubicinella,
Coronula, Balanus, Acasta. C

Fam. 4. Bifora. Deckel aus zwei Stticken bestehend; Tubus
bauchig oder kuglig. Gatt. Creusia, Pyrgoma.

Die ebenso umfassende wie griindliche Untersuchung, welcher Darwin
die gesammte Organisation, Entwickelungsgeschichte und Lebensweise der
Cirripedien unterwarf, konnte nattirlich auch auf die von ibm versuchte
systematische Anordnung und Eintheilung dieser Thiere nicht ohne fordernden
Einfluss bleiben und so finden wir denn in -der That bei ihm zuerst eine
sigentlich wissenschaftliche Feststellung und Begriindung der Gattnngen
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sowohl wie der Abtheilungen hioheren Ranges, einen von dem Vergleich
der Individuen und Species ausgehenden, streng logisch gegliederten Auf-
bau des Systems, welcher eine grosse Anzabl der mit dilettantischer Leicht-
fertigkeit aufgestellten Gattungen Gray~'s zu Falle brachte. Die seit der
Publikation der #lteren Eintheilungen bekannt gewordenen abnorm gebil-
deten und niedriger organisirten Gattungen Cryplophialus und Proteolepas
mussten Darwin zugleich veranlassen, die bisher iibliche Scheidung der
Cirripedien in Lepadiden und Balaniden als Gruppen ersten Ranges anf-
zugeben und an ihrer Statt folgendes System aufzustellen:

Classis Crustacea. Subclassis Cirripedia.

Ordo I. Thoracica. Korperhillle in Form eines gestielten Capitulum
oder eines Schalengertistes mit Operculum und Basis.
Korper mit sechs Cirren-Paaren versehen. Abdomen
rudimentéir, aber hiufig mit Caudal-Anhiingen. Ober-
lippe ohne selbststindige Bewegung. KErstes Larven-
stadinm mit drei Beinpaaren und unpaarem Auge, das
letzte mit sechs Thorax-Beinpaaren und zwei Augen.

Fam. 1. Balanidae. Kein Pedunculus. Scuta und Terga mit
Musculi depressores versehen; die tibrigen Schalen-
stlicke unter sich unbeweglich verbunden.

Subfam. 1. Balaninac. Rostrum mit Radien, aber ohne Alae;
simmtliche Lateralia auf der einen Seite mit einer
Ala, auf der anderen mit einem Radius versehen.
Parietalia in der Regel entweder ports oder an der
Innenseite der Linge nach gerippt.

Sect. a. Scutum und Tergum mit einander artikulirend; die
beiden Kiemen je aus einer Falte bestehend.
Gatt. Balanus auct., Acasta Leach, Tetraclita
Schum., Elminius Leach Pyrgoma Leach
Creusia Leach Chelonobia Leach,
Sect. b. Scutum und Tergum nicht mit einander artikulirend,
Basis hiutig, Parietalia hiufig tief gefaltet, ihre
#ussere Lamelle gegen die Basis hin meist un-
vollstindig. Die beiden Kiemen je aus zwei
Falten bestehend.
Gatt. Coronula Lam., Platylepas Gray, Tubi-
cinella Lam., Xenobalanus Steenstr.

Subfam: 2. Chthamalinge. Rostrum mit Alae, aber ohne
Radien. Die Rostrolateralia ohne Alae, die Parie-
talia nicht ports.

Gatt. Chthamalus Ranz., Chamaesipho Dar w., Pa-
chylasma D arw., OctomerisSow., CatophragmusS ow.

Fam. 2. Verrucidae. Kein Pedunculus. Scuta und Terga obne
Musculi depressores, nur einseitig beweglich, an der
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anderen Seite mit der Carina und dem Tergum zu
einer unsymmetrischen Schale verwachsen.
Gatt. Verruca Schum.
Fam. 3. Lepadidae. Ein biegsamer, mit Muskeln versehener Pe-
dunculus. Scuta und Terga, wenn vorbanden, ohne
Musculi depressores, die iibrigen Schalenstiicke nicht
zu einem unbeweglichen Ringe verbunden.
Gatt. Lepas Lin., Poecilasma D arw., Dichelaspis
Darw., Oxynaspis D arw., Conchoderma O 1f., Alepas
Rang, Anclasma Darw., Alcippe Hane., Ibla
Leach, Scalpellum Leach Pollicipes Leach,
. thhotrya Sow., Loricula Sow

Ordo II. Abdominalia. Kﬁrperhﬂlle flaschenformig.  Korper aus
einem Kopf-, sicben Thoracal- und drei Abdominalseg-
menten bestehend, letztere mit drei Cirrenpaaren ver-
sehen. Oberlippe weit hervortretend, mit selbststiindiger
Bewegung; der untere Theil des Oesophagus mit Zzhnen
bewehrt. Erstes Larvenstadium eiférmig, ohne Auge
und Extremititen, das letzte mit zwei Augen, ohne Beine.

Gatt.. Cryptophialus Darw.

Orda IlI. Apoda. Korperhillle auf zwei getrennte Fé,den reducirt.
Korper aus einem Kopf-, sieben Thoracal- und drei
Abdominalsegmenten bestehend, ohne alle Cirren. Ein
mit Mandibeln und Maxillen versehener Saugemund.
Metamorphose unbekannt.

Gatt. Profeolepas Darw.

Die erst nach dem Erscheinen des Darwin’schen Werkes als Cirri-»
pedien nachgewiesenen Gattungen Succulina, Peltogaster und Verwandte
gind von Lilljeborg mit Recht einer besonderen, den Darwin’schen
Ordnungen gleichwerthigen Abtheilung zugewiesen worden. Da dieselbe
sich den Darwin’schen Apodis zunsichst anschliesst, so wiirde das vor-
stehende System durch die von Lilljeborg als ,,Cirripedia suctoria® be-
zeichnete Gruppe in folgender Weise vervollstindigt werden:

Ordo IV. Suctoria (Lilljeb.) Korperhtille als selbststindiger Theil
febhlend. Korper ohne alle Segmentirung und Glied-
maassen. Mundoffnung trichterférmig, durch einen Chitin-
ring gestiitzt, anstatt der Mundtheile mit lJangen, gewun-
denen, hohlen Stringen ausgestattet. Erstes Larven-
stadium mit drei Beinpaaren und Stirnauge; das letzte
mit sechs Beinpaaren und grossem Einzelauge.

Fam. 1. Sacculinina. Eier in veristelten Blindrshren eingeschlossen.
Gatt. Sacculina Thomps., Lernacodiscus F. Mil-
ler, Clistosaccus Liilljeb.
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Fam. 2. Peltogastridae. Eier in einem einfachen, grossen Sack
eingeschlossen.
Gatt. Peltogaster Rathke, Apelles Lilljeb.

Mit vorstehender Erginzung ist das Darwin’sche System der
Cirripedien noch heut zu Tage ein fast ebenso vollstindiger Ausdruck
unserer Kenntniss von der Organisation und dem Formenreichthum dieser
Thiere, wie bei seiner vor finfzehn Jahren erfolgten Publikation. Ganz
besonders gilt dies von den Gattungen derselben, welche seitdem weder
an Zahl vermehrt, noch in ihren Merkmalen verindert worden sind, an
Schirfe der Charakteristik und Natiirlichkeit in der That auch Nichts zu
wiinschen tbrig lassen. Nicht in gleichem Grade dirfte tiberall die
Gruppirung derselben und die darauf begrtindete Abgrenzung der Familien,
ebenso die Aufeinanderfolge der letzteren denjenigen Anforderungen ge-
ntigen, welche offenbar gerade an das System eines so eigenthtimlichen
Formenkreises, wie es die Cirripedien sind, gestellt werden mtissen. Es
schien uns hier vor Allem geboten, durch die Gliederung des Systems
den Weg und die allméblichen Stufen nachzuweisen, auf welchen die
Natur zu derHervorbildung immer complicirterer und von dem Urtypus sich
immer weiter entfernender Formen vorgeschritten ist. Wir haben in die-
sem Sinne z. B. der aberanten Gattung Alcippe Hanc., welche Darwin
mit in die sonst sehr homogene Familie der-Lepadiden aufgenommen hat,
den htheren systematischen Rang einer besonderen, die Lepadiden und
Cryptophialiden vermittelnden Familie zuschreiben zu missen geglanbt, da-
gegen, bei abweichender Werthschiitzung der sie charakterisirenden Merk-
male, die Darwin’sche Familie der Verrucinen nicht als solche an-
erkannt, sondern sie nur als eine Modifikation des Balaniden-Typus auf-
gefasst. Da die den Verrucen eigenthtimliche Bildung des Mantels (Scha-
lengertistes) offenbar die extremste Umformung der im zweiten Larven-
stadium aoftretenden zweiklappigen Korperhtille ist, welche tiberhaupt bei
den Cirripedien vorkommt, eine wirkliche Verwandtschaft mit den Lepa-
diden durch den Mangel der Musculi depressores aber nicht bedingt wird,
so glaubten wir sie mit um so grisserem Recht an das Ende der ganzen
Formenrejhe stellen zu miissen, als sie an dem ihnen von Darwin an-
gewiesenen Platz zur Seite der Lepadiden die allmihlige Stufenfolge von
diesen zu Xenobalanus und Tubicinella in offenbar naturwidriger Weise
unterbrechen. - Diese schon an und fiir sich verhidltnissmissig gering-
fugigen Modifikationen, welche wir im Folgenden an der Darwin’ schen
Eintheilung vorgenommen haben, bewegen sich tibrigens lediglich inner-
halb der typischen Cirripedien (Thoracica Darw.), wihrend wir die von
ihm aufgesteliten Hauptgruppen (Ordnungen Darwin’s), als durchaus
in der Natur begriindet, in gleichem Umfange beibehalten haben. Nur
die denselben beigelegten Charaktere bedurften in demselben Maasse einer
etwas verinderten Feststellung, als unsere Auffassung von der Morphologie
des Cirripedien-Korpers von der Darwin’schen abweicht. Ausserdem
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warde dieselbe dadurch bedingt, dass wir in den von uns als Unterord-
nungen bezeichneten primdren Formengruppen weniger (mit Darwin)
gegensiitzliche Abtheilungen, als vielmehr bestimmte Entwickelungsstufen
des Typus zu erblicken vermochten.

Ein jeder Versuch, die hther organisirten und complicirteren Formen
in ibrer systematischen Bedeutung naturgemiiss aufzufassen, muss selbst-
verstindlich die einfachsten zum Ausgangspunkte nehmen; das System
der Cirripedien wird daher von den Pelfogaster-artigen Formen (Suctoria
Lilljeb.) aus entwickelt werden miissen. An und fiir sich weicht aller-
dings eine Sacculina oder ein Peltogaster durch die einfache Sack- oder
Schlanchform des Korpers, durch den Mangel aller Segmentirung und
Gliedmaassen u. 8. w. fast in ebenso hohem Maasse von dem normalen
Arthropoden Typus ab, wie ein Balanus odereine Verruca. Einerseits sind uns
jedoch hnliche, durch eine continuirlich retrograde Metamorphose degradirte
Formen unter den Arthropoden keine auffallenden Erscheinungen mehr
(Lernaeen, Bopyrinen, Coccinen), andererseits bedarf es zur Herstellung
derselben offenbar sehr viel geringfigigerer Modifikationen der urspriing-
lichen, durch das Larvenstadium repriisentirten Arthropodenform als z. B.
bei einer Lepas oder einem Balanus, der sehr viel vollkommeneren Organisation
dieser gar nicht zu gedenken. In jedem Fall ergeben sich die Cirripedia
suctoria bei Betrachtung ihres endgtiltigen (geschlechtsreifen) Entwickelungs-
stadiums schon nach ihrer #usseren Kborperbildung als die bei weitem
einfachsten; sie reprisentiren gleichsam den Wurmtypus aunf seiner niedrig-
sten Entwickelungsstufe, auf welcher eine Segmentirung noch nicht zum
Ausdruck gelangt ist und demzufolge gliedmaassenartige Anhiinge ganz
fehlen. In fast unmittelbarem Anschluss an diese Cirripedia suctoria steht
die von Darwin als Apoda bezeichnete, bis jetzt durch die einzige Gat-
tung Proteolepas reprisensirte Gruppe, in welcher ausser den Mundtheilen
gleichfalls noch alle Gliedmaassen fehlen. Der Korper hat hier jedoch
bereits eine annihernd regulire, die Spindel-Form angenommen, indem
er sich nach beiden Enden hin verjtingt, ldsst auch gleichzeitig eine durch-
greifende, noch fast homonome Segmentirung wahrnehmen. Der Cirripe-
dien-Typus ist mithin auf dieser zweiten Entwickelungsstufe gleichsam bis
zar Korperbildung der Annulaten, oder wenn man auf die beschrinkte
Zahl der Segmente Werth legt, bis zu derjenigen der fusslosen Insekten-
larve vorgedrungen. Ein abermaliger Fortschritt in derselben Richtung
bekundet sich in der von Darwin auf die Gattung Cryptophialus begriin-
deten Gruppe der Abdominalia. Das vordere Korperende hat sich hier
bereits sichtlich differenzirt; es weicht von dem zugespitzten Schwanztheil
durch seine gréssere Breite und Stumpfheit auffallend ab. Die Segmentirung
beginnt bereits heteronom zu werden und ausser den Mundtheilen treten
schon einige Paare von Gliedmaassen auf; auch hebt sich hier der Mantel
in gleicher Weise wie bei den hoheren Cirripedien frei vom Korper ab.
Die vierte und letzte Entwickelungsstufe ist in dieser dritten schon deut-
lich angelegt und bedarf zu ihrer vollstandugen Ausbildung nuor verbilt-

Bronn, Klassen des Thier- Reichs. V. 34
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nissmissig geringer Modifikationen. Diese bestehen in einer vollstindigeren
formellen Scheidung von Vorder- und Hinterkorper, welche dadurch be-
wirkt wird, dass die Segmentirung, welche an letzterem aufrecht erhalten
bleibt, an ersterem schwindet. Durch Verschmelzung der Thoracalsegmente
wird ein Segmentcomplex, das sogenannte Prosoma Darwin’s hergestellt;
die Heteronomitiit des Kirpers wird durch die Completirung der Abdomi-
pal-Gliedmaassen vervollstindigt. Ein deutliches Verbindungsglied zwischen
diesen typischen Cirripedien (Thoracica Darw.) und der vorhergehenden
Entwickelungsstufe stellt die abnorme Gattung Alcippe Hane. dar, welche
mit Cryptophialus die verminderte Zahl der Abdominal-Gliedmaassen, mit
den Lepadiden die Korperform gemein hat. Bemerkenswerth ist, dass
die drei ersten Stufen dieser Entwickelungsreihe nach unseren gegenwir-
tigen Kenntnissen nur durch eine sehr geringe Zahl von Einzelformen —
die zweite und dritte sogar nur durch je eine — repriisentirt sind, wihrend
sich die vierte durch einen ungemeinen Reichthum und eine grosse Man-
nigfaltigkeit der Formen hervorthut. Um so mehr erscheinen jenme nur
als Durchgangsgruppen, aus welchen die letztere sich als das von der
Natur angestrebte Ziel hervorgebildet hat. Das Verhiiltniss, in welchem
beide zu einander stehen, lisst sich etwa durch folgende Tabelle ver-
sinnlichen:
Ordo Cirripedia.
A. Cirripedia abortiva.
Subordo 1. Keine Segmentirung des Hautskelets, keine Glied-
maassen: Sucforia Lilljeb.

» 1I. Homonome Segmentiring des Hautskelets, keine
(Abdominal)-Gliedmaassen: Apoda Darw.

» 1L Noch durchglingige, aber bereits heteronome Se-
gmentirung des Hautskelets; nur drei Paar Abdo-
minal-Gliedmaassen: Abdominalia Darw.

B. Cirripedia genuina.
Subordo 1V. Partielle, vollstindig heteronome Segmentirung des
Hautskelets.
a) Nur drei Paar Abdominal-Gliedmaassen:
Gatt. Alcippe Hane.
b). Sechs Paar Abdominal-Gliedmaassen: Lepa-
didae, Balanidae. ‘

Systematische Uebersicht der Cirripedien bis anf die Familien hinab.
I. Unterordnung: Rhizocephala F. Miller.
(Suctoria Lilljeb.)
Kein selbststindiger, vom Korper abgehobener Mantel. Korper-Inte-

gument hiiutig oder lederartig, ohne alle Segmentirung. Gestalt sack-
oder wurstformig, im lezteren Fall stark in die Quere ausgedehnt.
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Larvenfdhler nicht persistirend, Gliedmaassen vollstindig fehlend. Mund-
offnung weit vom vorderen Korperende entfernt, meist in oder nahe der
Mitte des Vorderrandes gelegen, trichterférmig, von einem Chitinringe
gestitzt. Anstatt der Mundtheile mehr oder minder zahlreiche, aus der
Mundbffoung hervortretende, lange, gewundene, hohle Stringe. Ein selbst-
stindiges Verdauungsrohr fehlend, als solches die Leibeshohle fungirend.
Die meist paarigen Hoden hinter der Mundtffnung, zwischen den Ovarien
gelegen, ihre Ausflibrungsgiinge in die Bruththle ausmtindend. — Erstes
Larvenstadium (Nauplius-Form) mit kurz zweispitzigem Hinterleibsende
und grossem Rtickenschild, darm- und mundlos, ohne Zwischenformen in
das zweite (Cypris-)Stadium tbergehend. — Ektoparasiten hoherer
Crustaceen (Decapoden), an deren Abdomen sie angeheftet sitzen und
von deren Blutflissigkeit sie sich ern#hren.

1. Familie: Peltogasiridae Lilljeb.

-Unter diesem Namen vereinigen wir die beiden von Lilljeborg
aufgestellten Familien der Peltogastridae und Sacculinidae, fir deren Tren-
nung uns vorliufiz kein gentigender Grund vorzuliegen scheint. Die
Charaktere der Familie fallen mit denjenigen der Unterordnung Rhizoce-
phale zusammen.

II. Unterordnung: Apoda Darw.

Kein selbststindiger, vom Korper abgehobener Mantel. Kbrper-
Integument h#utig, deutlich und annihernd homonom segmentirt.
Gestalt langgestreckt, nach beiden Enden hin verjtingt, etwas seitlich
zusammengedriickt. Larvenfithler persistirend, Bauchgliedmaassen ganz
fehlend. Mundtheile vorhanden, zum Saugen eingerichtet, ein eigenes
(zwbolftes) Korpersegment herstellend. Magen, Darm, Afteréfinung und
Begattungsorgan fehlend. — Metamorphose unbekannt. — Parasitisch im
Mantel anderer Cirripedien lebend.

2. Familie: Proteolepadidac.

Korper mondsichelfsrmig gekriimmt, abgesehen von den Mundtheilen
elfringlig; Postabdomen ein-, Abdomen sechs-, Thorax vierringlig. Der
Saugemund aus einer durch die Oberlippe und Taster gebildeten Kappe
und zwei in derselben gelegenen Kieferpaaren bestehend. Larvenfiihler
am Ende zweier isolirter, mit Cementgéingen versehener Binder gelegen.
— Hermaphroditische Individuen.

IILI. Unterordnung: Abdominalia Darw.

Ein selbststindiger, vom Korper abgehobener, hiutiger Mantel.
Korper halbspindelférmig, nach hinten stark verjtingt, durchgehend aber
heteronom segmentirt. Bauchgliedmaassen zu drei Paaren vorhanden,
Mundtheile vollstéindig ausgebildet. Darm und After vorhanden, Magen
mit Reibeapparat. — Erstes Larvenstadium eiférmig, ohne Gliedmaassen
und Stirnauge; das zweite beinlos, aber mit zwei Augen. — Parasitisch
in der Kalkschale anderer Cirripedien lebend.

34*
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3. Familie: Cryptophialidae.

Mantel flaschenfbrmig, hiutig, mit Chitindornchen besetzt; Oeffnung
spaltformig, Anheftungsstelle in Form eines grossen Discus. Korper elf-
ringlig, die drei Paare der Bancbgliedmaassen terminal stehend. — Minn-
liche und weibliche Individuen.

1V. Unterordnung: Cirripedia genuina.
(Thoracica Darw.)

Ein selbststindiger, vom Korper abgehobener Mantel, welcher selten
ganz hiutig, in der Regel theilweise oder ganz von Kalkplatten bedeckt
ist. Korper nach binten stark verjtingt, nur noch im Bereich des Abdomen
segmentirt, durchaus heteronom gegliedert. Bauchgliedmaassen (mit einer
Ausnahme) zu sechs Paaren ausgebildet. Mund mit Oberlippe, einem Taster-
und drei Kieferpaaren ausgeriistet. — Erstes Larvenstadium mit langem,
gabligem Schwanztheil und einem langen Stachelfortsatz tiber dem After;
Mund, Darm und After ausgebildet. Zweites (Cypris-thnliches) Larven-
stadium sich aus jenem durch mehrere Zwischenformen hervorbildend. —
Meist hermaphroditische Individuen, theils auf leblosen Gegenstinden,
theils auf anderen Seethieren festgeheftet; einige in die Korperhaut von
Wirbelthieren eingehohrt.

4, (Uebergangs-)Fa’milie: Alcippidae.

Mantel ohne Schalenbekleidung, zusammengedriickt, Pedunculus
schwach entwickelt, von einer grossen, chitinigirten Haftscheibe bedeckt.
Korper nur mit vier deutlich geschiedenen Abdominalringen. Die drei mitt-
leren Cirren-Paare fehlend, das erste gross, tasterformig, die beiden letzten
radimentiir, nicht spaltistig. Schwanzanhang von gleicher Gliederung wie
letztere. Mastdarm und After feblend. (M#nnchen obne Mund, Magen
und Cirren.) — Geschlechter getrennt. Weibchen in die Schalen von Mol-
lusken eingebobrt lebend; Minnchen pygmienhatt.

5. Familie: Lepadidaé Darw.

Mantel aus einem seitlich zusammengedriickten Capitulum und einem
Pedunculus bestehend; an ersterem die Scuta und Terga, wenn ausge-
bildet, ohne Musculi depressores, die tibrigen Schalensticke, wo sie vor-
banden, niemals fest mit einander verbunden. Stets sechs Cirrenpaare
vorhanden. Darm und After vollstindig aunsgebildet. Kiemen entweder
ganz fehlend oder nur in Form geisselartiger Anhénge.

a) Unterfamilie: Lepadina.

Pedunculus deutlich abgesetzt, nackt, Capitulum ganz hiatig oder
mit leichteren Kalkplatten besetzt, deren Zahl gewthnlich nicht funf tber-
steigt; Scuta und Terga hintereinander liegend. — Durchweg hermaphro-
ditische Individuen.

b) Unterfamilie: Pollicipedina.

Pedunculus meist undeutlich abgesetzt, beschuppt oder behaart; Capi-

tulum meist mit schweren Kalkplatten besetzt, deren Zahl hiufig tunf
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tibersteigt; Scuta und Terga einander fast gegentiber (nebeneinander)
liegend. — Hermaphroditische Individuen, zuweilen mit suppeditiren
Minnchen; seltener getrennte Geschlechter.

6. Familie: Balanidae.

Mantel ohne Pedunculus, cylindrisch oder kegelférmig, im Durch-
schnitt daher oval oder rundlich, durchgingig von harten Kalkplatten ge-
bildet; unter diesen stellen die Terga und Scuta in Gemeinschaft einen
Schlussdeckel, die tbrigen einen unbeweglichen Ring dar. Musculi
depressores bei freibeweglichem Deckel stets vorhanden. Alle sechs Cirren-
paare ausgebildet, Darm und After vollstindig. Kiemen vollkommen

entwickelt, faltig.
a) Unterfamilie: Coronulina.

Scuta und Terga beiderseits frei, mit Masculi depressores versehen,
aber nicht mit einander artikulirend. Rostrum mit Radien, aber ohne
Alae; alle seitlichen Schalenstiicke auf der einen Seite mit Alis, auf der
anderen mit Radien versehen. Basis hdutig, die Zussere Lamelle der
Ring-Schalenstticke meist unvollstindig. Die Kiemen je aus zwei Falten
bestehend. — Epizoen von Wirbelthieren.

b) Unterfamilie: Balanina.

Scuta und Terga beiderseits frei, mit Musculi depressores versehen,
unter einander artikulirend. Rostrum mit Radien, aber ohne Alae, Seiten-
sticke der Schale simmtlich mit Radien auf der einen und mit Alis auf
der anderen Seite. Basis bald hiutig, bald verkalkt. Die Kiemen je aus
einer Falte bestehend.

c) Unterfamilie: Chthamalina.

Scuta und Terga beiderseits frei, mit Musculi depressores versehen.
Rostrum mit Alis, aber ohne Radien, die Rostro-lateralia beiderseits ohne
Alae. Schalenwinde nicht mit Hohlriumen.

d) Unterfamilie: Verrucina.

Scuta und Terga obne Musculi depressores, nur an einer Seite frei
beweglich, an der anderen mit der Carina und dem Rostrum=zu einer
tusymmetrischen Schale fest verwachsen. -

Systematische Uebersicht iber die Gattmugen der Cirripedien.
Fam. Peltogastridac.

1. Gatt. Apeltes Lilljeb. Korper langgestreckt, gleich breit,
wurstformig, am Vorderende abgestutzt, an dem mebr verschmilerten hin-
teren in ein kurzes Chitinrohrehen auslaufend. Mundoffoung auf der Un--
terseite des Korpers, etwas gegen das hintere Korperende zu gerlickt,
sehr gross, kreisrund, von einem Chitinwall umringt. Eier in einem ein-
fachen grossen Sack enthalten; Hode unpaarig. — 1 Art. (Taf. I, Fig. 4.)

2. Gatt. Peltogaster Rathke. Korper langgestreckt, wurstférmig,
nach beiden Enden hin etwas verschmilert und daselbst abgerundet; am
Vorderende eine bald grosse, bald kleine Cloakoéffnung, am Hinterende
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kein Chitinrshrchen. Munddffoung nahe der Miite des etwas eingebuch-
teten Vorderrandes mehr oder weniger stark hervortretend, trichter- oder
rohrenformig, chitinisirt. Eier in einem einfachen grossen Sack enthalten;
Hode paarig. — 7 Arten. (Taf. I, Fig. 1 u. 3.)

3. Gatt. Clistosaccus Lilljeb. Korper eiftrmig oder rundlich,
ohne Cloaktffnung in der Mitte des Hinterrandes. Mundoffoung nicht
iber den Vorderrand des Korpers hervortretend. Eier in veristelten
Blindschliuchen enthalten. — 1 Art. (Taf. I, Fig. 5.)

4. Gatt. Sacculina Thomps. (Pachybdella Dies.). Kbrper sack-
oder stumpf eiformig, mit einer vor der Mitte des Hinterrandes gelegenen,
eingezogenen Cloaktffnung. Mundéffnung trichterformig, mit verengtem,
rohrenformigem Hals, stark chitinisirt, in der Mitte des Vorderrandes frei
hervortretend. Korperhaut tiberall dicht anliegend. Eier in veriistelten
Blindrohren enthalten; Hode paarig. — 5 Arten. (Taf. I, Fig. 6 u. 7.)

5. Gatt. Lernaeodiscus Fr. Mtller. Korper quer sackformig; in
der Mitte des Hinterrandes eine eingezogene Cloakdffnung; Munddffnung
trichterformig mit gezacktem chitinisirten Endrand und einem Chitinring
hinter der. halsartigen Verengung. Korperhaut beiderseits abgehoben und
zu finf Lappen eingebuchtet, welche zur Aufnahme der Eier (als Brut-
hohlen) dienen. Zwei getrennte, rundliche Hoden nahe dem vorderen
Korperrande. — 1 Art. (Taf. I, Fig. 8.)

Fam. Proteolepadidac.

1. (6.) Gatt. Proteolepas Darw. Charaktere der Familie. —

1 Art. (Taf. II, Fig. 1.)

* Fam. Cryptophialidae.
1. (1.) Gatt. Cryptophialus Darw. Charaktere der Familie. —
1 Art. (Taf. 1, Fig. 3—38.)

Fam. Alcippidae.
1. (8.) Gatt. Alcippe Hanc. Charaktere der Familie. — 1 Art.
(Taf. 1I, Fig. 9—19.) "
' Fam. Lepadidae.
a) Lepadina.

1. (9.) Gatt. Anelasma Darw. Capitulum derb lederartig, mit
weiter, klaffender Oeffnung, ohne Kalkplatten; Pedunculus kurz und dick.
Korper gestreckt, ohne Appendices caudales. Cirren weichhiutig, kurz,
die Spaltiste ohne deutliche Gliederung. Aeussere Maxillen und Taster
rudimentir, Mandibeln und innere Maxillen klein. — Epizoen von Sgua-
lus. — 1 Art. (Taf. 11, Fig. 20 u. 21.)

2. (10.) Gatt. Alepas Rang. Capitulum entweder ganz lederartig
oder nur mit sehr kleinen Scutis; Oeffoung klein. Pedunculus kurz und
verhiiltnissmiissig dinn. Appendices caudales vielgliedrig. Vorderer
Spaltast des zweiten Cirrus dicker und mit zahlreicheren Dornen besetzt
als der hintere. Mandibeln mit zwei bis drei Zihnen. — Auf Strahlthieren
und Decapoden festgeheftet. — 4 Arten. (Taf. 1II, Fig. 13.)
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3. (11.) Gatt. Conchoderma Olfers (Brantu Oken, Malacotta et
Semoclita Schum., Otion et Cineras Leach, Gymnolepas Blainv., Pamina
Gray). Capitulum vorwiegend hiutig, stets nur mit kleinen oder selbst
rudimentdren Schalenstticken: Carina und Terga oft ganz feblend, Scuta
linear, zwei- oder dreilappig, ihre Umbonen in der Mitte des Schluss-
randes. Appendices caudales feblend. Mandibeln mit funf Zihnen, fein
gekdmmt. Erstes Cirrenpaar nicht weit vom zweiten abgertickt. Jeder-
seits sechs bis sieben geisselartige Kiemen. — 5 Arten. (Taf. I11, Fig. 12.)

4. (12.) Gatt. Dichelaspis Darw. (Octolasmis Gray). Am Capitu-
lom alle fiunf Schalenstiicke ausgebildet und betriichtlich grosser als bei
der vorhergehenden Gattung, aber noch durch breite hautige Stellen ge-
trennt. Scuta tief eingeschnitten, so dass sie aus zwei, am Rostralwinkel
zusammenstossenden Platten zu bestehen scheinen; Terga zwei- oder drei-
istig, Carina schmal sichelférmig. Appendices caudales eingliedrig,
stachlig. Mandibeln mit drei oder finf Zihnen. Vorderer Spaltast des
zweiten Cirrus nicht dicker und nicht dichter gestachelt als der hintere.
— Auf Krabben und Seeschlangen angeheftet. — 6 Arten. (Taf. III,
Fig. 14.)

5. (13.) Gatt. Oxynaspis Darw. Die finf Schalenstiicke des Capi-

tolom aneinanderstossend ; die Umbonen der Scuta in der Mitte des
Schlussrandes liegend, Carina rechtwinklig gekriimmt. Appendices cauda-
les eingliedrig, stachlig. Mandibeln mit vier Zihnen. Vorderer Spaltast
des zweiten Cirrus dicker als der hintere. — An Corallen festgeheftet.
— 1 Art. ‘ -
6. (14.). Gatt, Poecilasma Darw. (Anatifa Gray, Trilasmis Hinds).
Die fiinf Schalenstticke des Capitulum aneinanderstossend, die Scuta bei
einer Art der Linge nach getheilt (daher scheinbar sieben Schalenstticke).
Die Carina nur bis 2um Basalwinkel der Terga reichend, daselbst abge-
statzt oder in einen tief eingesenkten Discus ausgezogen. Scuta fast
oval, ihre Umbonen am Rostralwinkel gelegen. Appendices caudales ein-
gliedrig, gestachelt. Mandibeln mit vier Zihren. Vorderer Spaltast des
zweiten Cirrus nicht dicker als der hintere. — Gewdsholich an Crustaceen
angehefiet. — 5 lebende und 2 fossile Arten. (Taf. III, Fig. 25.)

7. (15.) Gatt. Lepus Lin. Darw. (Anatifa Brug., Anatifera List,,
Pentalasmis Leach, Pentalepas Blainv., Dosima Gray). Die funf
Schalenstiicke des Capitulum aneinanderstossend: Scuta fast dreieckig,
ibre Umbonen am Rostralwinkel gelegen; Carina nach hinten bis zwischen
die Terga hineinreichend, nach vorn in eine Scheibe oder zwei Gabel-
fortsitze endigend. Appendices caudales eingliedrig, glatt. Mandibeln
mit funf Zihnen. Kiemengeisseln unterhalb des Basalgliedes des ersten
Cirrus entspringend. — An freischwimmenden Korpern angeheftet. —
6 Arten. (Taf. 1, Fig. 22, 23, 24, 26.)

b) Pollicipedina.

8. (16.) Gatt. Scalpellum Leach (Smilium Leach, Polylepas
Blainv., Calantica et Thaliells Gray, Xiphidium Dix on). Pedanculus
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kurz und dick, meist schuppig. Capitulum mit 12 bis 15 Schalenstticken,
indem 4 oder 6 Lateralia, ein Rostrum, eine Subcarina und (selten) ein
Subrostrum zur Ausbildung gelangt sind. Kiemengeisseln fehlend.
Appendices caudales eingliedrig und stachlig, oder feblend. Oberlippe
stark aufgetrieben, Mandibeln mit drei oder vier grosseren Zéhnen; erstes
Cirrenpaar weit vom zweiten entfernt, dieses und das dritte dichter ge-
stachelt als die hinteren. — Hermapbroditen mit suppeditiren M#nnchen
oder getrennte Geschlechter. Munnchen theils in einem reguliiren Capi-
tolum mit sechs Schalensticken (dann mit Cirren, Mund und Magen),

_ theils in einem flaschenférmigen Sack steckend. — Auf Hydroid-Polypen
(Sertularien u. a.) angeheftet. — 7 lebende und 19 fossile Arten. (Taf. III,
Fig. 6—8.)

9. (17.) Gatt. Ibla Leach (Tetralasmis Cuv.). Pedunculus gegen
das Capitulum hin dreieckig erweitert, dicht und zottig beborstet; am
Capitulum nur die Scuta und Terga entwickelt. Korper zum Theil in
den Pedunculus eingesenkt. Appendices caundales vielgliedrig. Mandibeln
mit drei Zihnen, #ussere Maxillen zugespitzt. — Hermaphbroditen mit
suppeditiren Ménnchen oder getrennte Geschlechter. (M#nnchen auf
langem Pedunculus, aber ohne Capitulum; Cirren rudimentir, nur zu zwei
Paaren.) -- Auf festsitzenden Gegenstinden angeheftet. — 2 Arten.
(Taf. 1II, Fig. 4 u. 5.)

10. (18.) Lithotrya Sow. (Litholepas Blainv., Absia Leach, Bris-
nacus et Conchotrya Gray). Pedunculus langgestreckt, dick, gegen das
Capitolum hin nur schwach und allmidhblich erweitert, mit kleinen Kalk-
schuppen bedeckt. Capitulum aus finf grossen (Scuta, Terga u. Carina)
und drei kleinen (Rostrum und zwei Lateralia) Schalenstticken bestehend.
Korper in den Pedonculus eingesenkt. Appendices caudales vielgliedrig.
Mandibeln mit drei Zibnen, dazwischen gekimmt. — Hermaphroditen,
mit dem Pedunculus in Kalkfelsen, Muschelschalen oder Corallen einge-
bobrt. — 6 Arten. (Taf. Illa, Fig. 1—4.)

11. (19.) Gatt. Loricula Sow. Pedunculus mit 10 Reiben glatter
Kalkschuppen bekleidet. Capitnlum wahrscheinlich mit zehn Schalen-
stticken; die vier terminalen (Scuta und Terga) schmal, die sechs seit-
lichen stark in die Quere verlingert. Lings des Rostral- und Carinal-
randes des Pedunculus lduft eine gerade Naht abwirts. — 1 fossile Art.

12. (20.) Gatt. Pollicipes Leach (Mitella Oken, Rhamphidiona
Schum., Polylepas Blainv.,. Capitulum Klein, Gray). Pedunculus
dick, gegen das Capitulum hin allmihlich erweitert, dicht beschuppt oder
gedornt. Capitulum mit 18 und mehr (bis 100 und dartiber) Schalen-
stticken,- von diesen die Scuta, Terga und Carina stets, zuweilen auch
noch das Rostrum und die obersten Lateralia stark entwickelt, die ubri-
gen klein; die Lateralia in zwei oder mehr Querreihen. Appendices
caudales viel- oder eingliedrig. Kiemengeisseln fehlend oder in Mehrzahl,
am Vorderkbrper und der Basis des ersten Cirrenpaares entspringend. —
Hermaphroditen, an festsitzenden oder flottirenden Gegenstinden an-
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geheftet. — 6 lebende und 26 fossile Arten. (Taf. III, Fig. 9 und
HIa, Fig. 8.)
Fam. Balanidae.

a) Coronulina.

1. (21.) Gatt. Xenobalanus Steenstr. Ringschale sehr rudimentir,
sternformig, aus sechs Stticken bestehend; Deckelstlicke (Scuta un. Terga)
ganz fehlend. Habitus derjenige eines gestielten Cirripeden (besonders
an Conchoderma erinnernd). Derselbe wird durch einen langgestreckten,
eylindrischen, h#utigen Mantel, welcher dem Schalenkranz aufsitzt und
an seinem etwas erweiterten Ende einen kapuzenformigen Aufsatz hat,
hervorgerunfen. Korper verliingert, gerade gestreckt. .Cirren kurz, beson-
ders die drei ersten Paare. Oberlippe stark hervortretend, Taster breit,
herzférmig, Mandibeln zottig, mit finf Zihnen. — Epizoen von Cetaceen.
— 1 Art. (Taf. VI, Fig. 18.)

2. (22.) Gatt. Tubicinella Lam. Ringschale stark in die Linge
entwickelt, becherformig, nach oben hin allmihlich erweitert, aus sechs
gleichen, fest verwachsenen Schalenstlicken bestehend, mit erhabenen
Querleisten versehen, daher geringelt. Deckelstlicke (Scuta und Terga)
vollstindig entwickelt, unter einander fast von gleicher Form und Grosse,
linger als breit. Opercular-Membran fast bis zur Basis der Ringschale
herabreichend, réhrenférmig. Korper verldngert, gerade gestreckt; Cirren
kurz, besonders diejenigen des zweiten und dritten Paares, der Pedun-
culus des ersten sehr breit. Mandibeln mit vier scharfen Zihnen. —
Epizoen von Cetaceen. — 1 Art. (Taf. VI, Fig. 20.)

3. (23.) Gatt. Platylepas Gray (Columellina Bivona). Ringschale
piedrig; die sechs Schalenstticke derselben zweilappig, innerhalb mit her-
vorspringender mittlerer Lingsleiste. Durch diese sechs Leisten wird die
nach aussen gewdlbte, hiutige Basis gestiitzt. Scuta und Terga lang
und schmal, von gleicher Gestalt, dem L#ngsdurchmesser der Schalen-
offnung gleichkommend. Opercular-Membran nur bis zum ersten Drittheil
der Schale herabreichend. Cirren und Mundtheile fast wie bei Coronula.
— Auf Meeres-Amphibien angeheftet. — 2 Arten.

4. (24.) Gatt. Coronula Lam. (Diadema Schum., Celopirus Ranz.,
Polylepas Gray). Ringschale nicht so hoch wie breit, aus sechs gleichen
Schalenstiicken bestehend. Die Winde der letzteren diinn, tief einge-
faltet; die dadurch gebildeten Hohlungen nur an der Unterseite der
Schale offen. Deckelsticke viel kleiner als die Oeffnung der Schale.
Cirren kurz und stark abgeflacht, die Spaltiste der drei vorderen Paare
von ungleicher Linge, der Pedunculus des ersten sehr breit. Taster gross,
Mandibeln kriftig, mit vier bis fHinf grossen Ziihnen. — Epizoen von
Cetaceen. — 3 lebende und 1 fossile Art. (Taf. 1Ila, Fig. 9 und VI,
Fig. 12.)

b) Balanina. .

5. (25.) Gatt. Chelonobia Leach (Coronula Lam. Astrolepas
Gray). Ringschale Husserst dick, aus sechs Sticken zusammengesetzt,
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deren eines (das Rostrum) jedoch aus drei mit einander verschmolzenen
besteht. Basis hdutig. Deckelstiicke nicht die Oeffnung der Schale aus-
fillend; Scuta schmal, mit den Tergis durch ein Chitingelenk verbunden.
Schale im Ganzen niedergedriickt, von eiférmigem Umriss. Die vier him-
teren Cirrenpaare verhiltnissmissig lang, ‘ihre Spaltiste vielgliedrig; das
zweite ziemlich kurz. Oberlippe nicht aufgetrieben, Mandibeln mit filnf
grossen Zihnen. — Auf Schildkriten, Krebsen und Muschelschalen ange-
heftet. — 3 Arten. (Taf. VI, Fig. 8.)

6. (26.) Gatt. Creusia Leach. Ringschale aus vier, mit Radien
versehenen Stiicken zusammengesetzt, Basis becherformig; im Uebrigen
mit Pyrgoma (ibereinstimmend. — In Corallen eingesenkt. — 1 Art. (Taf.
IlIa, Fig. 12.Y

7. (27.) Pyrgoma Leach (Savignium, Megatrema et Adna Leach,
Boscia Féruss., Daracia Gray, Creusic Blainv.,, Nobia Sow.).
Simmtliche Ringschalenstiicke mit einander zu einem Ganzen verwachsen;
Basis becherformig oder fast cylindrisch, im Verhiltniss zu der meist
niedergedriickten Ringschale stark entwickelt. Scuta und Terga jederseits
fest mit einander verwachsen, oft sogar ibre Naht verstrichen. Erstes
Cirrenpaar mit sehr ungleichen Spaltdsten. — An Corallen angeheftet. -—
9 Arten. (Taf. Illa, Fig. 10 u. 11.)

8. (28.) Gatt. Elminius Leach. Ringschale kegelformig oder fast
cylindrisch, aus vier Schalenstticken mit nicht portsen Wandungen be-
stehend. Basis hiutig, Oeffnung gross. Cirren und Mundtheile #hnlich
wie bei Balanus. — An Felsen, auch an anderen Cirripedien festgeheftet.
"— 4 Arten.

9. (29.) Gatt. Tetraclita Schum, (Conia Leach, Asemus Ranz.,
Polytrema Féruss.). Ringschale kegelférmig, meist mehr oder weniger
niedergedrtickt, selten cylindrisch; die vier Schalenstlicke zuweilen iusser-
lich verschmolzen, ihre Winde von Poren durchsetzt, welche gewdhn-
lich Reihen bilden. Basis flach, hilutig oder verkalkt. Spaltiste des
ersten Cirrenpaares ungleich lang, diejenigen des dritten entweder beide
kurz oder der hintere stark verlingert. — An Felsen, Muscheln oder
Corallen angeheftet. — 8 Arten. (Taf. VI, Fig. 7.)

10. (30.) Gatt. Acaste Leach. Ringschale fast kugliz bis abge-
flacht, aus sechs nicht porésen Schalenstticken zusammengesetzt; Basis
gleichfalls nicht pords, verkalkt, becherformig, nicht verlangert.” Deckel-
schalen und Mundtheile wie bei Balanus. Der eine Spaltast des ersten
Cirrenpaares nur halb oder '/s so lang als der andere; die drei
letzten Cirrenpaare meist sebhr lang gestreckt. — In Schwimmen einge-
bettet. — 8 lebende und 1 fossile Art. (Taf. VI, Fig. 6.)

11. (31.) Gatt. Balanus List. (Conopea Say, Messula Leach,
Chirona Gray). Ringschale zwischen der niedergedriickten Kegel- und der
Cylinderform schwankend, aus sechs Stiicken bestehend. Basis verkalkt
oder hiutig, Deckelstticke fast dreieckig. Oberlippe meist mit drei Zihnen
jederseits, Taster gross, lang gedornt; Mandibeln mit fdnf Zihnen, von
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denen die beiden untersten rudimentir. Spaltiste des ersten Cirrenpaares
sehr ungleich; drittes Paar linger als das zweite. — 46 Arten, darunter
8 zugleich lebend und fossil, 5 ausschliesslich fossil. (Taf. V, Fig. 12,
VI, Fig. 4 u. 5.)

¢) Chthamalina.

12. (32.) Gatt. Chthamalus Ranz. (Euraphia Conr.). Ringschale
meist niedergedrtickt, zuweilen eylindrisch, aus sechs Schalenstticken zu-
sammengesetzt; Basis h#utig, aber durch die umgebogenen Seitenwinde
zuweilen verkalkt erscheinend. Scuta und Terga mit hervortretender Ge-
lenkkante und einer Furche tiber derselben. Oberlippe leicht anfgetrieben,
Mandibeln mit drei bis ftinf grosseren Zihnen; die beiden ersten Cirren-
paare im Vergleich mit den hinteren sebr kurz, die Spaltiste des ersten
etwas ungleich. — Strandbewohner, an Felsen und Muschelschalen an-
geheftet. — 10 Arten. (Taf. VI, Fig. 15.) .

13. (33.) Gatt. Chamaesipho Darw. Von Chthamaelus durch nur
vier Ringschalenstticke, deren Nihte oft sehr verstrichen sind, unterschie-
den. Basis hfiutig. — Gleichfalls Strandbewohner. — 2 Arten. (Taf. I a,
Fig. 14.)

14. (34.) Gatt. Pachylasma Darw. Ringschale in der Jugend aus
acht, spiter aus sechs oder anscheinend nur aus vier Schalenstiicken zu-
sammengesetzt; im letzteren Fall die Lateralia verschmolzen. Basis ver-
kalkt. Oberlippe aufgetrieben, Taster klein, Mandibeln ohne doppelten
untersten Zahn. Appendices caudales vorhanden. — In bedeutenden
Meerestiefen lebend. — 2 Arten. (Taf. VI, Fig. 16 n. 17.)

15. (35.) Gatt. Octomeris Sow. Ringschale andauernd aums acht
Schalenstticken bestehend, von diesen die Carino-lateralia schmiler als die
Lateralia. Radien schmal und an beiden Seiten der Nihte deutlich
crenunlirt. Basis b#utiz. — 2 Arten. (Taf Illa, Fig. 15.)

15. (35.) Gatt. Catophragmus Sow. Ringschale aus acht Stticken
bestehend, welche an ihrer Peripherie von mehreren concentrischen Reihen
immer kleinerer, schuppenftrmiger Schalen umgeben und bedeckt werden.
Basis verkalkt oder h#utig. — 2 Arten. (Taf. IIla, Fig. 13.)

d) Verrucina.

17. (37.) Gatt. Verruca Schum. (Clysia Leach, Ochthosia Ranz.).
Charaktere der Unterfamilie. — 4 lebende, 1 fossile Art. (Taf. V, Fig.18.)

Die vorstehende Uebersicht ergiebt in Bezug auf die Zahl der be-
kannten Cirripedien, dass dieselben mit 226 und darunter mit 170 leben-
den Arten eine der weniger umfangreichen Ordnungen der Crustaceen
ausmacheo. Von diesen 170 lebenden Arten gehiren 1!/, den
Oirripedia genuina, /12 den Cirripedia abortiva an, wobei freilich
zn bemerken ist, dass sich die Zahl der bis jetzt wenig beachteten
letzteren in Zukunft jedenfalls verhiltnissmissig hoher stellen wird,
sobald man die Decapoden der Tropenmeere in Bezug auf das
Anhaften derartiger Parasiten niher in das Auge gefasst baben wird.
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Schon gegenwiirtig kommen zu den durch Beschreibungen festgestellten
Arten zwei von Semper in dem Philippinen- Meere aufgefundene Pelfo-
gaster-Arten, so wie zwei zu meiner eigenen Kenntniss gelangte Formen
dieser Gruppe, von denen die eine, der Gattung Sacculina angehdrig und
von recht eigenthtimlicher Gestalt, an dem Hinterleib der chinesischen
Melissa fragaria, die andere, von Dr. Jagor bei Luzon aufgefundene, an
Trapesia ferruginea anhaftet.

V. Physiognomie und Lebensweise.
1. Aeussere Erscheinung.

a. Allgemeiner Habitus. Wenn die den Lepaden seit Alters her
beigelegte Benennung ,Entenmuscheln”, wie wir in der Einleitung nach-
gewiesen, gleichwohl zunichst aus dem Aberglauben an die Umwandlung
dieser Thiere in Gefliigel entsprungen sein mag, so liegt doch darin zu-
gleich die durch die #ussere Aehnlichkeit vollstindig gerechtfertigte An-
schanung, dass es eben ,Muscheln“ seien, deutlich ausgedrtickt. Und ftir
yMuscheln“ hielt, wie wir gleichfalls bereits zu erwihnen Gelegenheit
hatten, noch der scharfsinnige Cuvier nicht nur die Lepaden, bei welchen
- diese Aehnlichkeit mit den Bivalven am deutlichsten in die Augen fillt,
sondern auch alle tibrigen, sich zum Theil sogar recht auffallend von
jenen entfernenden Cirripedien, deren anatomische Verhiltnisse er einer
so sorgsamen Prifung unterworfen hatte! Diese Umstlinde deuten schon
von vorn herein darauf hin, dass die hier in Rede stehenden Thiere sich
in ibrer #usseren Erscheinung, wie es in der That auch der Fall ist, von
allen ibrigen Crustaceen in auffallendster Weise unterscheiden. Es ge-
hort keineswegs ein Laien-Auge dazu, um zwischen einer Lepas anatifera
und der freilich gleichfalls recht eigenthiimlich gestalteten, zu den Bliit-
terkiemern gehirenden Molluske Panopaca australis (in Bd.. III, S, 317
dieses Werkes abgebildet) eine frappante Aehnlichkeit zu finden, und
selbst dem Zoologen miisste die habituelle Uebeinstimmung zwischen der
Schale einer Loftia striata (Bd. III, Taf. 75, Fig. 4) und derjenigen eines
Pyrgoma offenbar Bedenken erregen, beide picht in nibere verwandt-
schaftliche Beziehungen zu einander zu setzen. So viel steht unbedingt
fest, dass selbst die sich von den beschalten Mollusken habituell am
weitesten entfernenden RankenfUssler durchschnittlich noch eine grossere
allgemeine Aehnlichkeit mit Weichthieren als mit Crustaceen haben, und
dass die wesentlichen Uebereinstimmungen mit letzteren nur in der Orga-
nisation, nicht in der #usseren Erscheinung zu finden sind.

Es braucht kaum erwihnt zu werden, dass der Eindruck von der
Muschel-Aehnlichkeit der Cirripedien zunidchst — und wie sich bei niherer
Untersuchung derselben ergeben hat, selbst vorwiegend — eben auf der
Anwesenheit von Kalkschalen beruht; daher denn auch gerade die mit
muschelartig erhirtetem Mantel versehenen Cirripedien vorwiegend von den
dlteren Conchyliologen in ihre Werke eingereiht worden sind. Es darf
jedoch nicht unerwiihnt bleiben, dass die zwischen vielen Cirripedien und
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beschalten Mollusken bestehende Aehnlichkeit noch durch eine Reihe
analoger Eigenschaften, theils in der Anordnung und Verbindung, theils
in der Skulptur und Firbung jencr Schalen vermehrt und in vereinzelten
Fillen bis zu einem Grade gesteigert wird, dass eine T#uschung nur
allzu nahe liegt und leicht verzeiblich ist. Bei den beschalten Lepadiden
ruft besonders die zusammengedriickte Hiillsenform des Mantels, die Be-
weglichkeit beider Hillften aneinander mittels eines Gelenkes, ferner aber
auch die concentrische, ellipsoide Schichtung der einzelnen Schalenstticke
die Aehnlichkeit z. B. mit Anodonta sehr deutlich hervor. Manche Polli-
cipes- sowie zahlreiche Balanus-Arten zeigen neben der Hirte und Schwere
ihrer Schalenstiicke eine #ussere Textur, z. B. eine Rippung, Furchung,
Crenulirung der Oberfliche, welche eine in der That tiberraschende Aehn-
lichkeit mit-derjenigen gewisser Bivalven darbietet. Endlich -aber kommt
in vielen Fillen noch eine recht analoge Firbung der Schalenstticke hinzu
und zwar mitunter gerade da, wo schon die Skulptur eine unverkennbare
Aehnlichkeit mit Muschelschalen angenommen hat: die Schalenstticke ge-
wisser Varietiten des Balanus tintinnabulum milssen z. B. in beider Be-
ziehung unwillktirlich die Reminiscenz an Pecten u. a. hervorrufen.

Uebrigens ist keineswegs zu verkennen, dass die Muscheldhnlichkeit
innerhalb der Reihe der Cirripedien sich sehr betrichtlich abstuft und
dass es eine nicht geringe Zahl giebt, wo sie fast ganz verschwindet. Offen-
bar rufen am frappantesten den Eindruck vom Schaltbieren die sitzen-
den und mit einem festgeschlossenen, ja zum Theil verwachsenen Schalen-
kranz versehenen Balaniden-Formen hervor, besonders da sie der Mehrzahl
pach gleich vielen Elatobranchien auch ibrerseits in grosser Individuenzahl
dicht neben einander auf Felsen, Corallensticken u. dergl. festsitzen. Bei
den Lepas-Arten, welchen der oft sehr lange, flexible Pedunculus schon etwas
von ibrem Mollusken-Ansehn raubt — wiewohl eine éhnliche Verlingerung
des Korpers auch bei einigen der letsteren vorkomint — ist es, wie ge-
sagt, die Analogie in der Schalen-Anlage des Capitulum, welche jenen
Eindruck bervorruft. Bei den Pollicipes- und Lithotrya-Arten ist die Aehn-
lichkeit durch den massiven Pedunculus und die oft bis zu einer grossen
Zahl gesteigerten kleinen Schalenstiicke eine noch getheiltere, wiewohl die
verh#ltnissmissige Griosse der Scuta und Terga, ibre terminale Stellung,
ihre bedeutende Hirte und auffallende Skulptur immer noch des Schal-
thierartigen genug darbietet. Am meisten ist der Habitus der ,,Muschel*
bei den mit kleinen Capitulum-Schalenstticken versehenen Formen (Con-
choderma, Dichelaspis) und denjenigen, deren #ussere Korperhillle ganz
hiutig oder lederartig bleiby (Alepas, Anelasma) herabgestimmt, damit
aber keineswegs demjenigen irgend eines Crustaceums niher gertickt, so
dass anch diese sich von dem Typus der Klasse noch immer in gleich
hohem Maasse entfernen.

b. Grosse. In gleichem Grade, wie durch ihre #ussere Gestalt,
entfernen sich die Cirripedien der grossen Mehrzahl nach von denjenigen
Crustaceen, mit welchen sie durch ibre Larvenform und ihre Entwicke-
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lungsgeschichte am n#chsten verwandt sind, also besonders von den Co-
pepoden, Ostracoden und Branchiopoden, durch ihre sehr viel bedeuten-
deren Korperdimensionen. Allerdings fehlt es auch unter ihnen nicht an
kleinen und selbst an ganz minutitsen Formen, als welche wir z. B. schon
bei Gelegenheit der Fortpflanzungsorgane die sogenannten Pygmiien-Minn-
chen der Scalpellum- und Ibla- Arten hervorgehoben haben. Immerhin
bilden solche jedoch die entschiedene Minoritit und sind tiberdies der
Mehrzahl nach nur als suppeditire, dem eigentlichen, die Art reprisen-
tirenden Individuum beigegebene Formen zu betrachten. Ausser jenen
Minnchen ist nur eine einzige, durch aussergewthnliche Kleinheit auffal-
lende Form, ndmlich der in Concholepas Peruviana schmarotzende Crypto-
phialus minutus bekannt geworden, welcher hichstens /1o Zoll lang wird.

Auch die Repriisentanten der niichstfolgenden Grossenstufe, welche
wir bis auf Y2 Zoll in der Linge oder im griossten Durchmesser normiren
wollen, sind im Verhiltniss nicht besonders zahlreich. Als die bemerkens-
werthesten mogen hier folgende angefilhrt werden:

Proteolepas bivincta, ausgestreckt kaum s Zoll lang.

Alcippe lampas, 'fs Zoll lang.

Lithotrya cauta, mit Einschluss des Pedunculus '/s Zoll lang.

Balanus declivis, /s Zoll.im Durchmesser.

Balanus quadrivittatus und cepa, /s Zoll im Durchmesser.

Die Dichelaspis-Arten, deren Capitulum kaum {iber !/« Zoll lang ist.

Die Alepas- und die meisten Scalpcllum-Arten (Hermaphroditen, resp.

Weibchen) mit einem Capitulum von weniger als 2 Zoll Linge.

Die Poecilasma-Arten, deren Capitulum nicht !/» Zoll an Linge tiber-

- trifft.

Die Chthamalus- und Acasta-Arten, meist nur !, Zoll im Querdurch-

messer. '

Als relativ grosse Arten miissen schon, weil sie Parasiten von ver-
haltnissmissig kleinen Decapoden sind, die meisten Peltogastrinen ange-
sehen werden, wiewohl sie ein Maass von 6 bis 8 Linien im grossten
Durchmesser selten ilbersteigen.

Indem wir die mittelgrossen Lepadiden und Balaniden, welche
sich den obengenannten Arten in allmiblicher Stufenfolge anschlies-
sen, tibergehen, flihren wir hier noch, um die Maassgrenzen, innerhalb
welcher sich die Cirripedien bewegen, zu versinnlichen, die Dimensionen
der grossten bis jetzt bekannt gewordenen Arten (resp. Individuen) an:

Lepadidae.
Anelasma squalicola: Capitulum und Pedunculus zusammen bis 113
Zoll lang.

Lithotrya Nicobarica (ebenso) bis 112 Zoll lang.

Pollicipes polymerus im Ganzen bis 2'/2 und 3 Zoll lang.

Pollicipes cornucopia: das Capitulum allein bis 12 Zoll lang.

Pollicipes mitella: das Capitulum bis tber 2 Zoll im Querdurch-

messer.
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Conchoderma awrita im Ganzen bis 5 Zoll lang, davon das Capitulum
1 Zoll.

Lepas anatifera: das Capitulum bis 17 10/ und selbst 2 Zoll lang,
der Pedunculus bis tiber 1 Fuss lang. Das grosste bis dahin
bekannte Exemplar giebt Darwin auf 16 Zoll in der Gesammt-
linge an; doch will Dyce spiter Individuen von 1Ys; Zoll Ca-
pitulum- und 18 Zoll Pedunculus-Lénge gesehen haben.

Balanidae.

Pachyiasma gigantewm: Schalengertist fast 1';2 Zoll hoch.

Chelonobia testudinaria: Schalengertist fast 2!, Zoll im l#ngsten
Durchmesser.

Coronula balaenaris: Schalengertist bis 234 Zoll im Durchmesser.

Coromdda diadema: Schalengertist 1 3/ hoch und 2 Zoll im Dareh-
messer. Ein zweites Individuum: 2 Zoll hoch und 2!/ Zoll im
Daurchmesser.

Balanus Hameri: Schalengeriist 2 8 hoch und 2“ 6 im Durch-
messer. 2) 134 Zoll hoch, 2 Zoll im Durchmesser. 3) 3 Zoll
hoch, 1“ 7/ im Durchmesser. 4) Fossiles Exemplar von 4 Zoll
Héhe.

Balanus tintinnabulum: Schalengertist 2'2 Zoll hoch, 13/4 Zoll im
Durchmesser. 2) 3 Zoll hoch und 3 Zoll im Durchmesser.
3) 8 3" hoch, 1“ 5 im Durchmesser. .

Balanus psittacus: Schalengerist 6 Zoll hoch und 3'; Zoll im
Durchmesser. Zweites Exemplar: 9 Zoll hoch, 22 Zoll im
Durehmesser.

¢. Farbung. Wibrend die meisten Cirripedien-Exemplare unserer

Museen, und zwar die getrockneten wie die in Weingeist aufbewahrten
einen farblosen (blassgelben) Korper und meist auch sebr unscheinbare
Farben des Schalengeriistes (weiss, knochenfarbig oder briunlich) erken-
nen lassen, prangen viele derselben wihrend des Lebensin den herrlich-
sten und blendendsten Firbungen; hesonders sind intensiv orangegelbe,
scharlach- und carminrothe, indigoblaue und tief violette Téne haufig ver-
treten. Um mit dem Mantel, so weit er noch durchweg hiutig oder leder-
artig ist, zu beginnen, so zeichnet sich z. B. derjenige der Conchoderma-
Arten durch tief purpurbraune Lingsbinden, welche sich iiber das sonst
weissliche oder gelbliche Capitulum bis auf den Pedunculus hinab er-
strecken, aus und bietet somit eine sehr elegante Zeichnung dar. Bei An-
dasma squalicola hebt sich das satt violettbraune, fast pflaumenfarbige Capi-
tulom besonders schin gegen den licht gelblich weissen Pedunculus ab.
Die zwischen den Schalenstticken des Capitulum ausgespannten Membranen
von Lepas anatifera, Hillii und anserifera sind gleich der Oberhant des
Pedunculus lebhaft scharlachroth oder purpurfarben, die Schalenstiicke
selbst blendend weiss oder bldulich schiefergrau. Die elfenbeinfarbenen
Schalenstticke am Capitulum der kleineren Scalpellum-Arten (z. B. Scalp.
ornatum) sind carmoisin- oder blutroth gettipfelt, die scharfgerippten des
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Capitulurh von Pollicipes mitella gelb und rostbraun gescheckt. Unter
den Balanus-Arten haben einige, wie Bal. Hameri, terebratus u. a. ein
blendend weisses, andere, wie Bal. cepa, allium, amaryllis ein purpurothes
Schalengertist; bei Bal. psitfacus ist dasselbe fleischfarben, ber dem weit ver-
breiteten Bal. tinfinnabulum in den mannigfaltigsten und brillantesten Fir-
bungen variirend. Man findet von dieser Art Individuen, deren Schalen-
kranz ganz purpur- und carmoiginroth, ganz blau oder fast weiss ist;
andere, bei welchen das Roth durch blaue Streifen eingeschnitten, die
weisse Grundfarbe mit Purpurroth, oder die rothe mit Weiss regelméssig
gestreift ist; ferner solche, deren Schale auf grauem Grunde blan und
roth marmorirt erscheint, endlich vereinzelte, bei denen die Basis des
Schalenkranzes schwiirzlich violett, die Spitze rein weiss gefdrbt ist. —
Ebenso Lisst nicht selten der hiutige Sack, die Eierlamellen, ein Theil
der Leibeswandung, die Mundtheile und Cirren eine mehr oder weniger
intensive Firbung wahrnehmen. Letztere erscheinen bei den drei oben-
genannten Lepas-Arten, ferner bei Pollicipes und Lithotrya tief purpurroth
oder rothbraun, bei den Illa-Arten gleich dem Korpersack dunkelblau
u. 8. w. Dass die in Weingeist orangegelb aussehenden Eierlamellen
der Lepaden im Leben wenigsiens zu einer bestimmten Zeit kornblu-
menblau gefirbt sind, ist schor an einem fritheren Orte bemerkt werden.
. d. Besondere Ausschmtickungen, so weit sie nicht durch
Farbung oder Skulptur bedingt sind, kommen #Husserlich an den Cirri-
pedien verhéltnissmissig selten vor, fehlen jedoch keineswegs ganz. Eine
besonders auffallende findet sich an der ebenso bekannten, wie weit ver-
breiteten, hdufig auf Coronula diadema anbaftenden Conchoderma aurita,
deren kapuzenformiges Capitulum mit seinen beiden langen, ohrenartigen,
#tbrigens an der Spitze abgestutzten Fortsétzen unwillktirlich den Eindruck
einer Narrenkappe hervorruft. Eine andere Form rein dusserlicher Zuathaten
findet sich an der von uns abgebildeten Alepas cornuta (Taf. 111, Fig. 13),
deren schneckenhausformiges Capitulum schon an und fur sich merkwiirdig,
lings der Riickenseite mit drei spitz dreieckigen Ausldufern versehen ist.
e. Variabilitit. Im Gegensatz zu der sich bei den Individuen
einer und derselben Art gleichbleibenden Form des eigentlichen Koipers
und seiner Gliedmaassen erscheint sowohl der hiintige, wie der von Kalk-
platten gebildete Mantel nicht selten einer Variabilitit unterworfen, welche
die sonst gewohnten Grenzen weit ibersteigt. Beschriinkte sich dieselbe auf
eine vielfach wechselnde Féirbung, wie wir sie so eben fir Bal. tintinnabulum
hervorgehoben haben, so stinden darin die Cirripedien nicht ausser der Reihe
zahlreicher anderer Organismen. Die hier hervorzuhebende Verinderlichkeit
betrifft aber ganz oder-theilweise die diussere Gestaltung und modificirt die-
selbe beiverschiedenenIndividuen oft bis zu einer vollstindigen Un#hbnlichkeit.
Bei den Lepadiden fehlt sie zwar nicht ganz, ist aber auf den ganzen
Habitus hier im Ganzen weniger influenzirend, da sie sich zumeist auf die
Lingsentwickelung des Pedunculus beschrinkt, seltener sich auf die Form
der Capitulom-Schalen erstreckt. Immerhin sind aber auch hier die Unter-
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schiede in der Linge des Pedunculus z. B. bei Lepas anatifera sebr auf-'
fillige, da man neben Individuen, deren Stiel kaum linger oder selbst
ktirzer als das Capitulum ist, ganz allgemein solche findet, wo ersterer
die Linge des letzteren um ein Mehrfaches, zuweilen sogar um das 12 bis
14 fache ttbertrift. Einen besonders hohen Grad von Wandelbarkeit er-
reichen dagegen die Schalengeriiste bei den meisten Balanus- und Tetra-
clita-Arten, 8o dass man ohne Vergleich einer grisseren Reihe von Indi-
viduen die extremen Formen jedenfalls verschiedenen Arten zuzuertheilen
veranlasst werden miisste. Zundchst ist das Verhdltniss zwischen dem
L#ngs- und Querdurchmesser ein #usserst schwankendes, wie sich dies
schon aus den von uns angefliibrien Maassen verschiedener Individuen
des Balanus Hameri, tintinnabulum und psittacus ergiebt. Nicht selten ist
das Schalengertist eines Exemplares bei gleicher Breite doppelt so hoch
als dasjenige eines anderen und oft haben selbst Gehiiuse von der halben
Hohe anderer einen ansehnlicheren Querdurchmesser als diese. Da solche
Unterschiede in der Li#ngsentwickelung in besonderer Hiufigkeit und
Evidenz da auftreten, wo zahlreiche Individuen dicht aneinandergedringt
der Oberfliche eines Gegenstandes aufsitzen, so scheint dabei einerseits
der Kampf um das Dasein eine wichtige Rolle zu spielen, andererseits
und wobl sogar vorwiegend das extravagirende Wachsthum in der Liings-
richtung auf mechanischen Hindernissen zu beruben. Ein von mebreren
anderen dicht umlagertes Schalengertist wird, wenn es tiberbaupt noch
wachsen soll, sich eben nur nach obenhin vergrissern kinnen, dadurch
aber zugleich Vortheile in Betreff seiner Ernéhrung erringen, oder hierin
gegen die librigen wenigstens nicht zurtickstehen. Sehr héufig ist mit der
grosseren oder geringeren Linge des Schalengeriistes eine auffallende
Differenz in der Richtung, nach welcher es sich ausbildet, verbunden; je
pnachdem Hussere Hindernisse vorhanden sind, entwickelt sich oft die eine
Seite vollkommener, so dass dadurch die bei vielen sitzenden Cirripedien
schon an und fur sich bestehende Asymmetrie des Schalenkranzes noch
betriichtlich vermebrt und besonders die Lage der Endoffnung der Basis
gegenliber auffallend verschoben wird. Bei einzelnen Arten, z. B. Balanus
perforatus kommt es sogar vor, dass gewisse Theile der Schalenstiicke,
wie die Radii, an manchen Individuen tiberhaupt nicht entwickelt sind,
wihrend sie an anderen eine ungewthnliche Ausdehnung erlangen. Auch
die Weite des Orificium und dem entsprechend die Grissenentwickelung
der Deckelstticke ist im Verb#ltniss zum Schalenkranz eine vielfach
schwankende und den Gesammthabitus wesentlich modificirende. Schliess-
lich erleidet letzterer auch noch durch die Textur der Schalensticke, je
_ nachdem die Rippung derselben deutlich erhalten bleibt oder bis zum
ginzlichen Verschwinden in ihrer Schiirfe herabgemindert wird, recht
augenflillige Veranderungen.

2. Aufenthalt. ,

Die Cirripedien bilden eine der wenigen Ordnungen des gesammten

Arthropoden-Reiches, welche keinen einzigen Stisswasser-Bewohner und
Bronn, Kilassen des Thier-Reichs. V. 4. 35
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ebensowenig irgend eine dem Festlande eigenthtimliche Art aunfzuweisen
haben; sémmtliche bis jetzt bekannt gewordene Formen sind Meeresbewoh-
ner, wiewohl es nicht an einzelnen feblt, welche zeitweise ausserhalb des
Seewassers existiren. Der vollige Ausschluss der Rankenftssler vom
frischen Wasser muss die Folgerung gerechtfertigt erscheinen lassen, dass
die chemische Zusammensetzung des Seewassers und zwar vermuthlich
vor Allem der Salzgehalt desselben zu ihren wesentlichsten Lebensbe-
dingungen gehort. Scheint doch sogar ein verminderter Salzgehalt, wie
er z. B. der Ostsee eigenthimlich ist, auf das Verschwinden der weitver-
breitetsten, u. A. in der Nordsee noch hdufigen Formen (Lepas) hinzu-
wirken und nur nochb einer der kleineren Balanus-Arten fiir ihre Existenz
zu gentigen. In der That haben auch vereinzelte, mit Balanus balanoides
angestellte Versuche den Beweis geliefert, dass diese Art, in Brackwasser
gebracht, nach kurzer Zeit abstirbt, wiihrend freilich andere ihr nahe ver-
wandte, wie Balanus improvisus und eburneus, sich in solchem nach
Darwin’s Angabe ganz wohl befinden. Ueber den Einfluss, welchen
frisches Wasser auf die in dasselbe versetzten Cirripedien ausiibt, scheinen
bis jetzt keine Beobachtungen angestellt worden zu sein, vielleicht, weil
man von vorn herein annahm, dass es lethal auf dieselben einwirken
werde. Jedenfalls zeigt eine von Darwin angefiihrte Beobachtung, dass
diese Wirkung keine durchgiingige und schnelle ist, dass vielmehr tem-
porire Besptilung mit frischem Wasser wenigstens gewissen Arten nichts
anthut. Elminius Kingii fand sich auf den Falklands-Inseln an Felsen
angeheftet, welche von dem Wasser eines sich in das Meer ergiessenden
Baches bespillt wurden, entbehrte mithin wiibrend der ganzen Ebbe-
zeit des Seewassers. Immerhin gind dies aber nur vereinzelte Ausnahme-
fille, welche nicht hindern konnen, das Meer als das eigentliche Element
der Cirripedien in Anspruch zan nehwen.

Ebensowenig kann diese Annabme durch die Erfahrung beeintriich-
tigt werden, dass vereinzelte den Balaniden angehorige Formen kiirzere
oder lingere Zeit zu existiren vermigen, ohne mit dem Seewasser in un-
mittelbaren Contakt zu kommen; auch sie gebiren in allen Fillen dem
Bereich des Meeres an. Auﬁ'allend ist es bei diesen Formen allerdings,
dass sie trotz ihrer fir die Wasser-Respiration geschaffenen Kiemen, welche
sie mit allen tibrigen, zum Theil in bedeutender Tiefe lebenden Balaniden
gemein haben, oft lange Zeit hindurch des Seewassers entbehren kinnen,
ohne zu Grunde zu gehen. Als J. V. Thompson einmal zufiillig mehrere
Exemplare des Balanus balanoides ausser Wasser in einem warmen Raume
aufbewahrt hatte, fand er sie zu seinem grossen Erstannen nach sieben
Tagen noch vollstindig lebendig: und dabei erweist sich die genannte Art
gegen Brackwasser so empfindlich! Sie ist es aber gerade vorzugsweise,
welche gleich dem Chthamalus stellatus nach den tibereinstimmenden An-
gaben verschiedener Beobachter sich ansnahmsweise hoch tiber der Ober-
fliche des Meeres anheftet und also geflissentlich der andauernden Be-
ritbrung mit dem Wasser aus dem Wege zu gehen scheint. Nach
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Sehmarda’s Mittheilang fand Trevelyan zahlreiche Exemplare des
Balanus balanoides auf Elba noch sechs Fuss hoch tber dem Hochwas-
serstand an der Sobnenseite der Felsen angeheftet, so dass sie nur bei
Sturm von dem Schaum der Wellen erreicht werden konnten. Auf die-
selbe Art bezieht sich aller Wahrscheinlichkeit nach auch die Angabe
C. Vogt’s, wonach bei St. Malo in der Normandie nicht nur die bis
zur Hussersten Hobengrenze der Fluth reichenden, sondern auch solche .
Felsen dicht mit Balanen bedeckt sind, welche gewiss nur zwei- oder
dreimal im Jahre bei der hichsten Springfluth wibrend weniger Stunden
untey Wasser gesetzt werden. Trotzdem seien jene trocken gelegten In-
dividuen stets lebendig gewesen und hitten sich, wenn sie, vom Felsen
vorsichtig abgesprengt, in Wasser gesetzt worden wiren, sofort geoffoet
und entfaltet. Nicht ganz so exponirt, aber doch gleichfalls 8o hoch, dass
sie bei gewthnlicher Fluth und stillen Wellen nicht vom Wasser beriihrt
wurden, fand M. Schultze auf Helgoland einzelne Individuen des
Chthamalus Philippii an Felsen angeheftet, so dass auch sie Tage und
selbst Wochen lang trocken lagen. — So exceptionell tibrigens auf den
ersten Blick dieses Vorkommen oberhalb der Fluthhthe erscheinen mag,
so stellt es sich bei Betrachtung der vertikalen Verbreitung der Cirripe-
dien doch eben nur als der eine Endpunkt ihrer Ausdehnung tiber ver-
schiedene Meereszonen dar; mit den in ansebnlicheren Tiefen lebenden
Arten sind jene andanernd dem Wasser entzogenen durch solche vermit-
telt, welche nur durch die Ebbe freigelegt oder durch solche, welche auf
der Oberfliche des Meeres umhergetrieben werden.

3. Anheftungs-Unterlage.

Dass kein einziger Rankenflissler wiihrend seines letzten Entwickelungs-
stadiums selbststindig den Ort verindern kann, sondern dass sich alle nach
Absolvirung der Nauplius-Form auf anderen Gegenstinden festheften, um
hochstens auf diesen passive Wanderungen einzugehen, ist bereits bei Ge-
legenheit der Entwickelungsgeschichte erwihnt worden. In der Auswahl
dieser ibrer Unterlage zeigt sich nun bei denCirripedien eine grosse Mannig-
faltigkeit, bei welcher die sich gerade darbietende Gelegenheit und der Zufall
zum Theil eine nicht unbedeutende Rolle spielt. Zu dieser Annahme muss
wenigstens der Umstand fiihren, dass sich nicht selten eine und dieselbe Art,
oder in anderen Fillen nabe verwandte Arten derselben Gattung auf den
aller heterogensten, theils leblosen, theils organischen Gegenstinden an-
geheftet finden. Trotzdem ist diese Willktlr in der Auswahl ihver Unter-
lage aber keineswegs allen Cirripedien gemein; vielmehr giebt es deren
eine ansehnliche Reibe, welche bei diesem Vorgehen durchaus wihlerisch
verfahren und dabei offenbar von einer Art Instinkt geleitet werden, wel-
cher die einen, wie es scheint, niemals, andere wenigstens nur ausnahms-
weise triigt. Ersteres ist bei denjenigen Arten der Fall, welche habituelle
Parasiten anderer und zwar bestimmter Thierspecies oder Gattungen sind;
die Peltogastriden heften sich nur an den Hinterleib von Decapoden, dic
parasitische Gattung Profeolepas nur an andere Cirripedien fest. Aber

35*
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auch anderweitige Gattungen und Arten, fir welche eine derartige, die
Ernihrung betreffende Beziehung zu ihrer Unterlage nicht pachweisbar
ist, bleiben sich in der Wahl der letzteren durchaus consequent. Alle
Coronula-Arten sind bisjetzt nur in der Haut von Walfischen, Xenobalanus
globicipitis nur auf den Flossen von Delphinen, Anelasma sgualicola nur
auf der Korperoberfliche von Sgualus glacialis und spinax, die Pyrgoma-
Arten nur in Milleporen- und Polypen-Stécken eingebettet gefunden wor-
den, wihrend andere Arten und Gattungen constant an Felsen, auf Muschel-
schalen u. 8. w. zur Beobachtung gekommen sind. Findet sich eine Art,
welche, im Gegensatz zu den obne alle Auswahl verfahrenden, sonst ganz
constant auf bestimmten Thieren oder anderweitigen Gegenstinden ange-
heftet zu sein pflegt, einmal ausnahmsweise auf einem anderen, so lisst
sich fiir letzteren sebr allgemein eine entschiedene Aehnlichkeit in der
Conformation seiner Oberfliche, in seiner Resistenz oder dergl. nachweisen
und mithin der Vermuthung Raum geben, dass das sich anheftende Indi-
viduum sich durch seinen Instinkt habe irreleiten lassen. Es ist also
wobl gelegentlich einmal eine Art, welche der Regel nach an Milleporen
anbaftet, auf dem Korper einer Krabbe anzutreffen, wenn bei dieser die
Korperoberfliche dhnliche Unebenheiten, Auszackungen u. s. w. darbietet;
oder es mdchte eine der Regel nach auf stachligen Krabben (Homola,
Mithraz u- A.) lebende Art in entsprechender Weise einmal zufillig auf
einer dhnlich gebildeten Muschel vorkommen konnen.

a) Was zunichst die leblosen Gegenstinde betrifft, auf welchen
Cirripedien angeheftet gefunden werden und unter welchen wir hier
gleichzeitig theils abgestorbene, theils von ihrem Standorte losgeldste Vege-
tabilien subsumiren wollen, so erstrecken sich dieselben in der That fast
auf Alles, was eben davon im Meere constant oder gelegentlich angetrof-
fen wird. In erster Reihe kommen hier natiirlich die als Unterlage bereits
erwihnten Felsen der Meeresktisten in Betracht, welche zwischen der
Grenze der hichsten Fluth und der tiefsten Ebbe ganz allgemein so vorwie-
gend und dicht gedringt mit Balanen besetzt sind, dass diese oberste der
Hoben-Regionen des Meeres von Sars sowohl wie von Audonin und
Milne Edwards mit dem Namen der ,Balanen-Region* belegt worden
ist. Wiewoll organischen Ursprungs, schliessen sich ihnen doch schon
nach ibrem Grissen-Umfang, ihrer Consistenz, ihrer Unbeweglichkeit u.s.w.
die Corallenriffe unmittelbar an; ausser von eigentlichen Balanen sind die-
selben noch von zahlreichen Repriisentanten anderer Gattungen besonders
aus der Abtheilung der sitzenden Cirripedien heimgesucht. Gleich ihnen
wird jeder beliebige Gegenstand, welcher an den Kiisten entweder schon
unter Wasser liegt und durch sein Gewicht niedergehalten wird, wie
Steine, leere Muschelschalen u. 8. w., oder in dasselbe heineingeworfen,
durch seine Schwere niedersinkt, wie Glas- und Thonscherben, Blechge-
fisse, Bruchsticke eiserner Gerithschaften (Ketten, Nigel n. dergl.) sehr
bald durch die sich anheftenden Rankenfiissler in Beschlag genommen
und h#ufig wie mit einer dichten Kruste von ihnen tiberzogen. Die
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in der Nihe des Ufers ankernden Schiffe so wie die aus denselben herab-
gelassenen Bote tragen an ihrem vom Wasser umspilten Kiel oft ebenso
zablreiche Exemplare von Balanus-, Lepas-, Pollicipes- und Conchoderma-
Arten, wie die zum Ankern hinuntergewundenen Ketten und Seile. Oft
bringt ein erst vor wenigen Monaten vom Stapel gelaufenes Schiff ans
einem entlegenen Welitheil, wo es Station gemacht hat, ganze Kolonieen
junger Balanen und Lepaden mit in seine Heimath zurick und gewihrt
ibnen bei lingerem Vorankerliegen die Moglichkeit, sich hier nicht nur
weiter zu entwickeln, sondern sich mit der Zeit durch Abgeben von Brut
fortzupflanzen und einzublrgern. Was von Schiffskielen, gilt in ganz
gleicher Weise von einzelnen Balken gestrandeter Schiffe und von Baum-
stimmen, welche vom Meere den Ktisten zugetrieben werden und hier
lingere Zeit verbleiben; ebenso sind selbst diinne, noch mit Blittern ver-
sehene Baumzweige, Fragmente von Rohrschaften u. dergl. nicht selten
mit Balanen und Lepaden dicht besetzt. Hat doch bekanntlich das
massenhafte Anbaften der Lepas anatifera an abgerissenen und vom Meere
ausgespiilten Banmstémmen zunichst zu der Fabel von den Enten-Muschel-
Biumen Anlass gegeben! Dyce berichtet tiber einen erst neuerdings in
der Bay von Aberdeen aufgefischten Holzblock, welcher bei 27 Fuss Liénge
und 16 Zoll Dicke anf drei Seiten in so massenhafter Weise mit Lepas
analifera besetzt war, dass er dadurch ausser Wasser einen Durchmesser
von 2 9“, unter Wasser gesetzt aber einen solchen von 4' 5“ erhielt.

Mit Rtcksicht auf die an ibnen haftenden Rankenfissler sind die so
eben genannten, im Meereswasser befindlichen Gegenstinde so wie zahl-
reiche andere, welche wir hier fuglich tibergeben konnen, in zwei Cate-
gorieen zu sondern, n#mlich in festsitzende einer- und flottirende oder
wenigstens einer unwillktibrlichen Ortsverinderung fihige andererseits.
Es lebrt ndmlich die Erfabrung, dass, wenngleich Arten, welche bald auf
ersteren, bald auf letzteren angetroffen werden, nicht ganz feblen, eine
Vertheilung auf frei bewegliche und fixirte Unterlagen doch die Regel ist.
Gehoren nun solche Arten den bei ibrer Anbeftung nicht wahlerisch ver-
fahrenden an, 8o kann es leicht vorkommen, dasssie auf leblosen Gegenstiinden
und auf der Oberfliche von Thieren abwechselnd angeheftet gefunden
werden; letztere gehoren jedoch in diesem Fall ricksichtlich ihrer Fihigkeit
resp. Unﬁihlgkelt den Ort zu veriindern, ganz allgemein derselben Cate-
gorie wie jene ersteren an. Es setzen sich also z. B. golche Cirripedien,
welche, wie besonders viele Balanus- und Chthamalus-Arten die Kilsten-
felsen bevolkern, unter Umstinden auch an die Schalen stationdrer Ktisten-
Mollusken oder auf den Panzer solcher Crustaceen fest, welche in gleichen
Meerestiefen andauernd den Strand-Rayon bewohnen. Andererseits finden
sich die vorwiegend an Schiffskiclen, an Baumstimmen, Robrstiicken,
Seetang und #hnlichen flottirenden Gegenstéinden lehenden Lepas- und
Conchoderma Arten gelegentlich auch auf Seeschildkrdten, Walfischen oder
anderen das Meer durchwandernden Thieren.

Als Arten, welche sich der Regel nach auf unbeweglichen Gegen-
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stinden anheften und daher vorwiegend als Kiistenbewohner angesprochen
werden mtissen, sind folgende zu erwihnen:

Ibla quadrivalvis und Cumingii (letztere oft auf Pollicipes mitella an-
sitzend).

Die siimmtlichen (6) bekannten Scalpellum- Arten (Sertularinen und
Felgen).

Die Pollicipes-Arten (meist an Felsen).

Die simmtlichen Lithotrya- Arten (in Felsen, Muschelschalen oder
Corallen eingebohrt).

Die Catophragmus-Arten (Felsen, Muscheln).

Die Octomeris-Arten (Felsen).

Die Chthamalus- und Chamaesipho-Arten (Felsen und Muscheln).

Die Pachylasma-, Creusia- und Pyrgoma-Arten (auf Corallen, Mille-
poren u. A.).

Viele Balanus- und Acasta- Arten (Felsen, Muscheln, Milleporen,
Spongien).

Eine flottirende Unterlage wihlen sich dagegen hauptsichlich:

Lepas anatifera, Hillii, anserifera, pectinata u. a. (Schiffskiele, Banm-
stiimme, Seetang).

Die Conchoderma-Arten: Conchod. aurita ansser am Schiffskielen auch
anf Walen, Conchod. virgata an Schiffskielen, Seetang und anf
Schildkrdten, Conchoderma Hunteri anf Seeschlangen.

Balanus amphitrite und psittacus (an Schiffskielen), Bal. nubilus (an
Holz).

Theils auof fixirten, theils auf frei schwimmenden Gegenstinden kom-
men vor: :
Verruca Stroemia (Felsen, Laminarien, Muscheln, Krabben, Holzrinde).

Balanus tulipiformis (an Milleporen und Awustern, freischwimmend mit
Lepas anatifera).

Balanus Capensis.

Balanus perforatus (an Felsen und flottirend mit Lepas Hillii).

Balanus tintinnabulum (an Felsen und Muscheln; ferner an Schiffs-
kielen und flottirend in Gesellschaft von Lcpas anserifera.

Dalanus improvisus (theils auf Muscheln, theils an Schiffskielen).

Balanus erenatus (an Felsen, auf Crustaceen und an Schiffskielen).

Balanus amaryllis (an Gorgonien und an Schiffskielen).

b) Lebende Organismen, welche den verschiedenen Cirripedien
als .Unterlage und als Anheftungspunkte dienen, sind ans sémmtlichen
grosseren Thierkreisen, selbst die Protozoen nicht ausgenommen, zur
Kenntniss gekommén. Zun#dchst in ibrer Gesammtheit betrachtet, lassen
sie zu den auf ihnen baftenden Rankenfisslern eine dreifache Beziebung
crkennen. Die erste und bei weitem verbreitetste ist die, dass sie zn
letzteren in keinem n#beren Verhiltniss stehen als die zuvor abgehandel-
ten leblosen Gegenstinde; sie dienen ihnen lediglich als eine fiir ilire
Lebensverrichtungen unentbehrliche feste Basis. Nach dieser Scite hin
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leistet einem Bulanus die Schale einer Muschel, der Ruckenpanzer ciner
Krabbe, die Oberfliche eines Milleporen- Stockes dieselben Dienste wie
ein Fels, ein Stein, eine Glasscherbe oder dergl.; eine Conchoderma aurita
hattet auf dem Schalengerlist einer Coronula, eine Conmchoderma virgata
anf dem Rtickenpanzer einer Schildkrbte ebenso sicher, wie an einem
Schiffskiel. Das Verhiltniss zwischen dem Aufsassen und dem Tréger
bleibt hier ein rein #usserliches und mechanisches. Eine sichtlich intimere
Beziehung greift schon in einer zweiten Categorie von Fiillen Platz, wie
sie einerseits an gewissen Wirbelthieren, andererseits mehrfach an Mol-
lusken, Hydrozoen (Millepora und Verwandte) und Spongien zur Erschei-
pang gelangen. Schon der Umstand, dass die Tubicinella trachealis und
die drei bekannten Arten der Gattung Coronula sich nur in der Haut der
Walfische, die merkwiirdige Anelasma squalicola sich stets auf dem Korper
von Squalus, die Pyrgoma- Arten constant auf Milleporen und Polypen,
Alcippe lampas und Lithotrya cauta einzig und allein in Muschelschalen
eingebohrt finden, deutet mit Bestimmtheit darauf hin, dass hier ein Zu-
fall in der Auswahl des Triigers wegfillt. Aber auch die Art der Be-
festigung an letzteren ist hier keineswegs mebr eine so rein dusserliche
und oberflichliche, wie sie bei leblosen Objekten oder bei den Thieren
der ersten Categorie nachweisbar ist. Die Tubicinellen und Coronula-
Arten sind in die Haut der Walfische ebenso tief eingesenkt, wie der
dicke Pedunculus der Anelasma in diejenige von Squalus; das an der
Kehrseite von Millepora complanata oft in zahlreichen Exemplaren befind-
liche Pyrgoma milleporae hat in das kalkige Coenenchym dieser Hydroide
becherformige Aushthlungen von betriichtlicher Tiefe zu Stande gebracht
und daher dem ganzen Thierstocke #hnliche Substanzverluste bereitet, wie
sie z. B.von Seiten der Lithotrya cauta den Muschelschalen zugefiigt werden.
Der Triiger hat in allen diesen Fillen zum Mindesten eitten Insassen erhal-
ten, welchen man allerdings nicht wobhl — am wenigsten bei Millepora —-
einen Parasiten, eher noch, wenigstens in gewissem Sinne, einen Epizoen
nennen kann; in jedem Fall besteht zwischen ibm und dem Wirthsthier
eine constante- Beziehung, eine Art von Wahlverwandtschaft. Letztere
kommt dann endlich zum vollendetsten Ausdruck in dem dritten und eng-
sten Verhiltniss, welches das seinem Wohnthier aufsitzende Cirriped zu
diesem eingeben kann und welches darin besteht, dass letzteres sich auf
Kosten des ersteren ernihrt; es ist dies der bei den Deltogastriden con-
stant durchgeflibrte eigentliche Parasitismus.

Wenngleich biernach das Anbaften an anderen Thieren bei der
Mehrzahl der Cirripedien ein mebr oder weniger zufilliges oder nur ein
durch das rinmliche Verbalten der ersteren bedingtes ist, so wird eine
systematische Aufzihlung der hauptsichlichsten Fdrmen, welche sich bis
jetzt tiberhaupt als Tridger von Rankenfiisslern haben nachweisen lassen,
doch nicht obne Interesse sein. Eine Absonderung derjenigen Arten, bei
welchen die aufsitzenden Cirripedien die Rolle von Epizoen spielen, er-
schien deshalb nicht nothig, weil dieselben im Vorhergehenden bereits als
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solche hervorgehoben worden sind; die noch in einem besonderen Ab-
schnitt zu besprechenden habituellen Parasiten sind hier iberhaupt weg-
gelassen.

A. Wirbelthiere:

Halicore cetacea und Manatus latirostris. Auf beiden: Platylepas
bissexlobata.

Balaena australis (ob auch andere Wale?). In die Haut eingebettet:
Tubicinella trachealis, Coronula balaenaris, diadema und reginae.
— Oberflichlich angeheftet: Conchoderma aurita (zuweilen auf
Coronula). .

Delphinus globiceps. Aufden Flossen angeheftet: Xenobalanus globicipttis.

Chelonia mydas und imbricatu mit: Chelonobia testudinaria und caretta,
Platylepas bissexlobata, Conchoderma virgata.

Pelamys und Hydrophis spec. mit: Conchoderma Hunteri, Dichelaspis
pellucida und Grayi, Platylepas spec.

Squalus glacialis und spinaxz. In die Hant des Rickens (zwischen
den heiden hinteren Flossen) oder des Bauches (Mittellinie) ein-
gebobrt: Anelasma squalicola.

B. Gliederthiere (ausschliesslich Crustaceen).

Unter diesen sind es zunichst Decapoden und zwar vor allen Bra-
chyuren, welche ungemein hi#ufig mit Cirripedien besetzt sind, von unseren
gemeinen Europiischen Arten z. B. Cancer maenas und pagurus. Als die
hiiufigsten auf denselben vorkommenden Arten haben sich Balanus porcatus,
crenatus und Hameri, ausserdem Verruca Stroemia und Chelonobia patula
herausgestellt. Sehr viel seltener sind Dichelaspis Lowei und Warwickii,
Poccilasma fissa, gleichfalls auf Brachyuren (ohne nihere Angabe der Art).
Als constante Triger bestimmter Arten sind u. a. ermittelt:

Homola Cuvieri mit: Poecilasma crassa und aurantia.

Inachus Kaempferi mit: Poecilasma Kacmpferi.

Palinurus vulgaris mit: Dichelaspis Darwinii (auf den Kiemen).

Palinurus spec. mit: Alepas tubulosa.

Sodann sind es die Cirripedien selbst, welche anderen Arten ihrer
Ordnung und anderen Individuen ihrer eigenen Art hiufiz als Ansatz-
fliche dienen. Bei den oft zu dichten Btischeln vereinigten Lepaden
(Lepas anatifera) sitzen die jtngeren Individuen in der Regel dem Pedun-
culus der #lteren aunf; doch kommt es zuweilen auch vor, dass sich ein
Exemplar an die Schalensticke des Capitulam eines anderen anheftet.
Von Pollicipes mitella findet man ganz allgemein jtingere Individuen auf
dem beschuppten Pedunculus d#lterer und ganz kleine auf dem entspre-
chenden Theil jener jingeren angeschossen. Balanus Hameri ist zuweilen
so gruppirt, dass sich ein zweites Individuum in schriger Richtung an
den Schalenkranz des ersten und ein drittes auf die entgegengesetzte
Seite des zweiten festsetzt; Balanus tintinnabulum bildet sogar durch
enges Neben- und Aufeinandersitzen zahlreicher Individuen verschieden-
ster Form und Grisse nicht selten hoch aufgethtirmte Klumpen. Bei der
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Vereinigung verschiedener Arten sitzt am biufigsten die eine Balaniden-
Form der anderen und zwar die kleinere und zartere der grisseren und
schwereren auf, schon betrichtlich seltener eine Lepadide auf einem
Balaniden; das Aufwachsen einer Lepadiden-Form auf einer anderen so-
wie dasjenige eines Balaniden auf einer Lepadide gehtrt schon zu den
vereinzelteren Erscheinungen. Ausser den bereits angefilbrten Beispielen
sind folgende Fille zur Beobachtung gekommen:
Unterlage. Aufsasse.
Balanus spec. mit: Lepas anatifera (einzelnes Individuum).
Coronula diadema mit:  Conchoderma aurita (in Biischeln von 10 bis
15 Individuen).

Pollicipes mitella mit: Ibla Cumingii und Chamaesipho scutelliformis.

Pollicipes polymerus mit: Balanus glandula.

Elminius plicatus mit:  Chamaesipho columna.

Tetraclita porosa mit: Catophragmus imbricatus.

Balanus laevis mit: Verruca laevigata.

Balanus psittacus mit: Verruca laevigata. :

Balanus psittacus mit:  Balanus laevis und flosculus.

Balanus tintinnabulum mit : Chthamalus dentatus.

C. Weichthiere.

Im Verhiltniss selten dienen die Schalen von Univalven, sehr biufig
dagegen diejenigen von Bivalven einer grisseren Anzahl von Cirripedien
und zwar besonders von Balaniden als Anheftungs-Objekt. Da gewisse
Formen, wie Pecten, Ostrea u. a. am hiinfigsten mit Rankenfisslern be-
getzt und zuweilen sogar ganz von denselben bedeckt sind, so scheint
eine bestimmte Wolbung und Skulptur der Oberfliche hierfir besonders
maassgebend und anlockend zun sein. Besonders sind als Aufsassen von
Muschelschalen folgende Arten zu erwdhnen: Chelonobia patula (aaf
glatten Univalven), Balanus decorus, Capensis, tulipiformis, lacvis, porcatus,
crenatus, glandula, balanoides, Hameri, cepa (auf Austern), vestitus und im-
perator, Verruca Stroemia, laevigata und Spengleri. Ausserdem mag Alcippe
lampas als eine in abgeworfénen Schalen von Fusus antiquus und Bucci-
num undatum hohrende Art’, so wie Lithotrya cauta als in den Schalen
einer Conia, Lithotrya Valentiana als in einer Auster aufgefunden genannt
werden.

D. Uebrige Wirbellose (Echinodermen, Coelenteraten u. Spongien).

Cidaris spec. mit: Alepas minuta.

Medusa spec. mit: Alepas parasita.

Millepora complanata mit: Pyrgoma milleporae.

Millepora (spec. divers.) mit: Balanus stultus, Ajax, tulipiformis, qua-

drivittatus und terebratus.

Gemmipora spec. mit: Pyrgoma cancellatum.

Sertularia und Plumularia spec. mit: Scalpellum ornatum.

,Horncorallen® mit: Scalpellum wvulgare, rostratum uvnd Peronii,

Dichelaspis orthogonia,
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Gorgonia spec. mit: Balanus galeatus, cymbiformis, navicula, calceolus
und amaryllis.

Isis spec. mit: Balanus cepa und Acasta purpurata.

Carijoa rupicola mit: Balanus armatus und improvisus.

Caryophyllia spec. mit: Pyrgoma Anglicum.

Macandrina spongiosa mit: Pyrgoma dentatum.

Agaricia agaricites mit: Pyrgoma Stokesii.

Antipathes spec. mit: Alepas cornuta und Oxynaspis cclata.

Spongien mit: DBalanus spongicola, porcatus, declivis und armatus (in

Reniera spec.), Acasta cyathus und sulcata.

¢) Eine den meisten Cirripedien gemeinsame Eigenthtimlichkeit ist
es, dass sie sich auf den ihnen als Unterlage dienenden Gegenstinden,
mogen sie nun leblose oder lebendige sein, gesellschaftlich vorfinden;
ausgenommen sind fast allein die sich auf Kosten anderer Thiere ernihren-
den Peltogastriden, welche gewdhnlich in einzelnen Individuen angetroffen
werden. An den Nordsee-Ktlsten Frankreichs, Englands und Norwegens
ist es der Balanus balanoides, welcher die Klippen weit und breit mit
einer dichten Kruste iiberzieht; die Felsen der Falklands- und Chono-
Inseln so wie diejenigen von Chile und Vandiemensiand sah Darwin in
entsprechender Weise von unzithligen Individuen weniger (zwei bis drei)
Arten in Beschlag genommen. Der Grund dieses gesellschaftlichen und
oft sogar massenhaften Aneinandersitzens ist zuniichst in der aumsser-
ordentlichen Fruchtbarkeit, in der gleichzeitigen Entwickelung mehrerer
Hunderte und selbst Tausende von Embryonen zu suchen. Letztere werden
sich bei Arten, welche, wie z. B. zahlreiche Balanus- und Chthamalus-Arten,
auf Felsen und #hnlichen fixen Gegenstinden angeheftet finden, von dem
Orte ihrer Geburt aller Wahrscheinlichkeit nach nicht weit entfernen und
daher, so weit sie nicht anderen Individuen ihrer eigemen Art oder son-
stigen Meeresthieren als Raub anbeimfallen, in der Nihe ibrer Erzeuger
sowohl wie nebeneinander Platz greifen. Wiire es nicht eine durch Be-
obachtung festgestellte Thatsache, dass die freischwimmenden Larven der
Cirripedien massenhaft von anderen Thieren verschluckt werden, so
kionnte man eher tiber die verbiltnissmiissig geringe, als tiber die in Wirk-
lichkeit sehr grosse Menge der gesellschaftlich vereinigten Individuen in
Erstaunen gerathen; denn die vielen Tausende und selbst Millionen von
Balanen, welche an felsigen Gestaden die nur wihrend der Fluth unter
Wasser gesetzten Klippen dicht bedecken, miissen sich doch immer nur
als ein Husserst geringer Bruchtheil der aus den Eierlamellen hervor-
gehenden Nachkommenschaft ergeben. In noch viel hoherem Grade als
bei den auf unbeweglicher Unterlage ansitzenden Cirripedien kommt die
massenhafte Nachkommenschaft fiir das gesellige Vorkommen der auf
schwimmenden Gegenstinden angehefteten Lepaden, Conchodermen, Tubi-
cinellen u. a. in Betracht; ohne dieselbe wiire es kaum denkbar, wie
z. B. bei den in ununterbrochener Forthewegung befindlichen Walen,
Delphinen und anderen Scethieren die freischwimmenden Cirripedien-
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Larven in Mehrzahl auf denselben sich vor Anker zu legen im Stande
wiren. Dieser Schwierigkeit entsprechend ist denn auch die Zahl der
auf solchen der Ortsbewegung unterworfenen Thieren oder Gegenstinden
gesellschaftlich vorkommenden Cirripedien-Individuen eine durchweg viel
geringere, wie dies sowohl an den Coronwla- und Tubicinclla-Arten der Wal-
fische oder dem Xenobalanus derDelphine, als an der theils auf Walen selbst,
theils anf dem Schalengeriist der Coronula-Arten haftenden Conchoderma
aurite ersichtlich ist. Letatere tritt hier gewdhnlich nur in Btischeln von
10 bis 15, Xenobalanus meist nur in 4 bis 7, die Coronula-Arten sogar
in noch weniger bei einander sitzenden Individuen aunf. Ist die Ortsbe-
wegung solcher schwimmenden Gegenstinde keine continuirliche, sondern
machen dieselben, wie Schiffe, Planken, Baumstimme u. s. w. in der
Nihe der Ktisten auf lingere Zeit Station, so finden sich dann auch die
vorwiegend auf sie angewiesenen Formen, wie die Lepas- und Conchoderma-
Arten, oft in erstaunlichen Massen von Individuen an ihnen vor. Ob dem
gesellschaftlichen Vorkommen der meisten Cirripedien tibrigens allein die
massenbafte Nachkommenschaft, zum Theil in Verbindung mit &rtlichen
Verhiiltnissen, zu Grande liegt oder ob nicht schon den die Eihtille ver-
lagsenden Larven in vielen Fillen der Trieb, gesellig zu leben, immanent
ist, mag dahin gestellt bleiben. Ohne letztere Annahme wiirde man
sich wenigstens kaum erkliren konnen, wie die oft enge Vereinigung
mehrerer Individuen von Tuwbicinella, Xenobalanus u. s. w. auf ilren
Wirthsthieren zu Wege gebracht werden sollte.

Ausser der, wie gesagt, ganz allgemeinen gesellschaftlichen Ver-
einigung von Individuen einer und derselben Art ist auch in einer ver-
biltnissm#ssig grossen Anzahl von Fillen ein gemeinsames Vorkommen
zweier oder mehrerer Cirripedien-Arten zur Beobachtung gekommen. Dass
zwischen solchen irgend eine Art von Wahlverwandtschaft bestiinde, welche
iber die analoge Beschaffenheit der Anheftungs-Unterlage hinausginge, ist
nicht nachweisbar; solche gemeinschaftlich angebefiete Arten finden sich
in anderen Fillen auch fast durchweg isolirt auf gleichen oder dihnlichen
Gegenstinden vor, so dass sie also nur durch zufillige dussere Umstiinde
in nitheren Contakt mit einander gebracht zu sein scheinen. Trotzdem
wird eine namentliche Erwihnung solcher in ofter wiederkehrender Ver-
einigung vorkommender Arten in Gkologischer Beziehung immerhin nicht
uninteressant erscheinen. Bei weitem die meisten hierher gehdrigen Fille
sind den Beobachtungen Darwin’s entlehnt:

Lepas Hilii in Gemeinschaft mit: Lepas anatifera u. anserifera.

Lepas anserifera in Gemeinschaft mit: Lepas anatifere, Hillii und

fascicularis.

Lepas pectinate in Gemeinschaft mit: Lepas fascicularis.

Dichelaspis Grayi in Gemeinschaft mit: Conchoderma Hunteri (anf

Pelamis).
Dicheluspis orthogonia in Gemeinschaft mit: Scalpellum rutilum (auf
Horn-Corallen), :
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Conchoderma aurita in Gemeinschaft mit: Conchoderma virgata, mit

Lepas Hillii, anserifera und anatifera, mit Coronmda diadema.
Tubicinella trachealis in Gemeinschaft mit: Coronula balaenaris.
Catophragmus polymerus in Gemeinschaft wit: Tetraclita, Balanus,

Chthamalus und Chamaesipho.

Octomeris angulosa in Gemeinschaft mit: Balanus und Chthamalus.
Pachylasma giganteum in Gemeinschaft mit: Balanus tulipiformis.
Chamaesipho columna in Gemeinschaft mit: Chthamalus antennatus
und Elminius modestus.
Chthamalus scabrosus in Gemeinschaft mit: Balanus flosculus.
Chthamalus scabrosus in Gemeinschaft mit: Chthamalus cirratus.
Elminius modestus in Gemeinschaft mit: Balanus trigonus und vestifus.
Elminius simplex in Gemeinschaft mit: Balanus, Tetraclita und

Catophragmus.

Tetraclita rosea in Gemeinschaft mit: Tetraclita purpurascens, Chtha-
malus antennatus und Catophragmus polymerus.

Balanus tintinnabulum in Gemeinschaft mit: Balanus Amphitrite.

Balanus tulipiformis in Gemeinschaft mit: Balanus perforatus und

Pachylasma giganteum.

Balanus Capensis in Gemeinschaft mit: Balanus tintinnabulum und
spongicola.

Balanus calceolus in Gemeinschaft mit: Balanus navicula.

Balanus spongicola in Gemeinschaft mit: Balanus perforatus und
tulipiformas.

Balanus spongicola in Gemeinschaft mit: _Acasta spongites.

Balanus laevis in Gemeinschaft mit: Verruca laevigata.

Balanus eburneus in Gemeinschaft mit: Balanus tintinnabulum, Am-
phitrite und improvisus.

Balanus nubilus in Gemeinschaft mit: Balanus glandula.

Balanus Hameri in Gemeinschaft mit: Balanus porcatus und crenatus.

Balanus amaryllis in Gemeinschaft mit: Balanus tinfinnabulum und

Amphitrite.

Balanus quadrivittatus in Gemeinschaft mit: Pyrgoma grande und

Creusia spinulosa.

4. Bohrvermiégen und Einbettung.
Wihrend die meisten Cirripedien ibrer Anheftungs- Unterlage in der

Weise aufsitzen, dass ihre Basis oder ihr Pedunculus mit der Oberfliche
jener einfach verkittet ist, finden sich ecinzelne Gattungen und Arten,
welche in die Unterlage mehr oder weniger tief eingebettet sind und der-
selben zum Theil selbst betriichtliche Substanzverluste verursachen. Fiir
einige dieser Formen (Lithotrya, Alcippe) ldsst sich mit Bestimmtheit ein
aktives Eindringen nach Art gewisser Mollusken (Bohrmuscheln) und ein
dasselbe vermittelnder Bohrapparat nachweisen; bei anderen dagegen
fehlt letzterer vollstindig, so dass ihre Einbettung mit mehr Wahrschein-
lichkeit auf eigenthtimliche Wachsthumsverhiiltnisse ihrer — in diesem
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Fall stets organischen — Anheftungsbasis zurtickgefiihrt werden muss und
mithin als eine passive zu bezeichnen ist.

a) Lithotrya. (Taf. Il a, Fig. 1—7) Die sechs bekannten
Arten dieser Gattung sind zum Theil (Lith. dorsalis und Nicobarica) von
ansehnlicher Grisse, indem ibhr Capitulum bis 1 Zoll in der Liinge misst,
zum Theil (Lith. caufa) nur minutits, bis auf !/s Zoll der Gesammtlinge
herab. Dieselben finden sich mit ihrem das Capitulum gewbthnlich an
Linge weit iibertreffenden Pedunculus, h#ufig auch noch mit Einschluss
der Basis des ersteren theils in Kalkfelsen (Lith. dorsalis), theils in Co-
rallen (Lith. Nicobarica und truncata), theils in abgestorbenen Muschel-
schalen (Lith. cauta und Valentiana) eingesenkt und zwar so, dass die
Aushtblung des Felsens, der Muschel u. 5. w. dem Korperumfange des
Insassen genan entspricht, mithin der Peripherie des Pedunculus eng
anliegt. Dem Durchschnitt des letzteren entsprechend sind die Hthlungen
nicht vollkommen cylindrisch, sondern breit oval. Schon diese bei Exem-
plaren der verschiedensten Grosse existirende Uebereinstimmung zwischen
Thier und Hihle 14sst es unzweifelhaft erscheinen, dass letztere, was frither
mehrfach in Zweifel gezogen worden ist, ein Produkt des ersteren sei. Be-
sonders deutet hieranf ausserdem noch der Umstand hin, dass einzig und
allein bei den Lithothrya-Arten die Schalenstiicke des Capitulum im Bereich
ihrer Basis scharf gezihnt sind (Taf. IIIa, Fig.1a u.7) und dass die scharf
gesiigten Schuppen, welche den oberen und mithin den dicksten Theil
des Peduncunlus bekleiden, bei jeder Hdutung neu gebildet werden. Es
kann dies eben lediglich den Zweck haben, die den Korper umgebende -
Hohlung, dem Wachsthum des Thieres entsprechend, zu vergrissem.

VYon besonderem Interesse ist nun die Art und Weise, in welcher die
Einbohrung des noch jungen Thieres in jene harten Stoffe bewirkt und
mithin, wie die dasselbe umschliessende Hohlung zu Stande gebracht
wird. Oeffnet man eine solche, so sieht man, dass das untere Ende des
Pedunculus einer becher- oder papfférmigen Hiille (Taf. III a, Fig. 1c)
einsitzt, welche aus einer grosseren Anzahl unregelmiissiger, tber ein-
ander geschichteter Kalkschuppen besteht und an das unterste Ende der
Hoblung festgewachsen ist. Ausserdem macht sich an der einen Seiten-
wand dieser Hohlung eine Reibe von Kalkschuppen bemerkbar, welche
von oben nach unten allmihlich an Grosse zunehmen und von denen jede
folgende die vorhergehende theilweise deckt (Taf. I1II a, Fig. 4). Die
unterste dieser Schuppen ist von dem Grunde der Hohlung stets moch
durch einen Zwischenraum getrennt. Eine Behandlung dieser sowohl die
Lingsreihe als den Becher bildenden Kalkschuppen mit einer Sdure er-
giebt, dass ibnen eine blassbraune, aus zahlreichen feinen Lamellen be-
stehende Membran zu Grunde liegt, auf welcher sich die Kalksubstanz
abgesetzt hat. Eine jede entspricht also einem Ausfluss von Cement,
mittels welchen sich das Thier wiihrend seiner aufeinanderfolgenden
Hiutongen und Entwickelungsphasen von Neuem festgesetzt hat. Bei
alledem wiire aber immer noch nicht zu begreifen, in welcher Weise das
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Thier in der Richtung nach unten hin vorschreitet und die ihm entgegen-
tretende harte Substanz beseitigt, wenn sich nicht-nachweisen liesse, dass
einerseits die Ausmtindung der Cementgiinge oberhalb des Pedanculus-Endes
gelegen, andererseits dieses selbst sowohl einer Bewegung als eines aus-
gesprochenen Bohrvermtgens fihig sei. Es lisst sich ndmlich an diesem
untersten freien Ende des Pedunculus gleichfalls eine Bewebrung mit
sternformigen Chitindornen (Taf. III a, Fig. 5b) und eine Reproduktion
derselben unter der abzuwerfenden Haut nachweisen. Sobald nun also
eine Anheftung vermittelst des abgesonderten Cementes stattgefunden hat,
wird die dusserste Spitze des Pedunculus ihr Bohrgeschdft von Neuem
beginnen. Ist hierdurch gentigender Raum zu einer tiefer gelegenen An-
heftung gewonnen, so tritt eine Hidutung des Thieres und mit dieser eine
Loslosung von der vorhergehenden Anheftungsstelle an der Seitenwand
der Hohlung ein. Auf diese Weise riickt das Thier, seinem Wachsthum
entsprechend, immer weiter nach unten vor, bis ihm die AushShlung tief
genug erscheint; alsdann bilden sich die den Anheftungsstellen ent-
sprechenden Kalkschuppen nicht mehr an der Seitenwand, sondern auf
dem Grunde der Hthlung und folgen nicht mehr auf einander, sondern
schachteln sich, den ferneren Hiutungen entsprechend, in einander ein,
um auf diese Art den Grund-Becher zu formiren. Gleichwie nun, um die
nothige Tiefe (Liénge) der Hohlung herzustellen, das untere Ende des
Pedunculus als Feile wirkt, so agiren bei der durch die Grissenzunahme
des Thieres bedingten Erweiterung die Chitinziibne an seinem oberen
dicksten Ende in Gemeinschaft mit den Riefen und Zihnen der Capitulum-
Basis. Es geht dies schon daraus hervor, dass diese Zihne lingere Zeit
nach einer Hiutung stumpf und abgenutzt erscheinen, dass sie dagegen
unter der alten Haut von Neuem erzeugt werden.

Wie lange Zeit eine Lithotrya zur Herstellung ibrer Hihle gebraucht,
ist bis jetzt micht beobachtet worden. Jedenfalls geht dieselbe sehr all-
mihlich vor sich und erfordert eine betrichtliche Anzahl von Hiutungen.
Bei einer Hohlung von zwei Zoll Tiefe liessen sich an der Seitenwand
mindestens dreissig in einer Reihe liegende Kalkschuppen (mithin An-
heftungsstellen) erkennen, von demen jede folgende die vorhergehende
um % Linie tiberragte. Uebrigens kommt es nicht selten vor, dass ein
Stiick Kalkfelsen von zahlreichen Exemplaren der Lithofrya dorsalis in
den verschiedensten Richtungen durchbobrt ist und dass dann manche
Exemplare mit dem Capitalum nicht nach der Oberfliche, sondern nach
innen hin gewandt sind. Auch finden sich zuweilen mehrere Individuen
mit ibren Grund-Bechern aneinanderstossend. Moglicher Weise sind in
golchen Fillen bereits vorhandene Hohlen von jungen Individuen zur
Anheftung benutzt worden.

b) Alcippe lampas. Das Weibchen dieser Art (Taf. II, Fig. 9)
gehort, wie bereits oben erwiibnt, zu den kleinsten Cirripedien, indem
es nur !5 Zoll in der Liénge misst. Es findet sich nach Hancock’s
Beobachtungen stets in abgestorbenen Schalen von Fusus und Buccinum
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eingebobrt vor und zwar nur an der Innenseite, besonders an der Colu-
mella. Die Hohlungen sind in einer Schale oft so zahlreich, dass sie
sich gegenseitig bertihren oder selbst in einander lanfen; ihre Form und
Grisse entspricht dem einsitzenden Thiere so gemau, dass tiber ihren
Ursprung kein Zweifel obwalten kann. Ueberdies ist der Mantel von
Alcippe an seiner Oberfliche mit kleinen, sternfsrmigen Chitindornen
(Taf. II, Fig. 14) besetzt, welche sich hiufig stark abgenutzt zeigen und
bei jeder Hiutung erneuert werden, mithin offenbar als Bohrapparat fun-
giren. Eine direkte Beobachtung tiber die erste Anlage der Hohlung von
Seiten des Thieres liegt mnicht vor; Darwin vermuthet indessen, dass
sic bald nach der Anheftung der Larve an die Muschelschale in der
Weise bewirkt werde, dass sich das Capitulum an letztere anlegt und
mittels der Rauhigkeiten seiner Oberfliche an ibr schon dann zu schaben
beginnt, wenn noch die einen biegsamen Pedunculus darstellenden Larven-
fibler vorhanden sind. Sodann mdchte sich die inzwischen zur Ausbildung
gekommene Haftscheibe der Bauchseite zuniichst an der ibr entsprechenden
Stelle der Vertiefang ankitten, um einen fixen Punkt za gewinnen, von
dem aus die allseitige Erweiterung der Hohle durch die den Mantel rings-
amher bekleidenden Chitinstacheln um so leichter bewerkstelligt werden
konne.

Die Spaltéffoung (Taf. 1I, Fig. 15, 16), welche in die von einer
Alcippe bewohnte Muschel-Aushshlung hineinfiihrt, ist ‘lénglich birnformig,
meist mit deutlicher Krimmung des stielfsrmig verdtinnten Endes; das
entgegengesetzte breitere dient zum Austritt der Cirren und nimmt,
dem Wachsthum des Thieres entsprechend, an Umfang zu, indem es
durch ununterbrocbene Trituration allméhlich- mebr erweitert wird. Die
schmalere, dem vorderen Kirperende entsprechende Seite der Spaltsffoung,
welche in den Raum zwischen der Muschelhthlung und dem Alcippe-
Korper ftbrt, kann dagegen nicht nur einer allmihblichen Erweiterung ent-
behren, sondern bedarf sogar zam Schutz der Insassen einer Verengung.
-Diese wird dadurch bewirkt, dass sich an ihren Rindern ein Niederschlag
von anorganischer fester Masse bildet, welche von Hancock als eine
Sekretion angesprochen, nach Darwin’s Untersuchungen aber aus einem
Gemisch von zerriebener Muschelschalen-Substanz und 'Chitin- Partikeln,
zuweilen auch mit Resten anderer Thiere durchsetzt, besteht. Die Dicke
und Ausdebnung dieses aufgesetzten Randes variirt nach den Individuen
sebhr wesentlich; zuweilen zeigt er sich nur einseitig aunsgebildet, niemals
erreicht er aber das abgerundete Ende. Die Abscheidungslinien, welche
mit den Spaltrindern parallel laufen, sind oft deutlich an demselben
wahrnehmbar. Das jenseits desselben liegende stielférmige Ende der
Spaltéfinung ist meist mit Sandkdrnchen oder zerriebener Muschelsubstanz
ausgeftllt. Erwibnt mag noch werden, dass die dtinne, tiber dem Pedun-
culus der Alippe liegende Muschelplatte hdufig von zablreichen punkt-
formigen Oeffnungen durchbohrt ist; dieselben entsprechen den Gingen,
welche cin Husserst kleines Annelid in die Muschelsubstanz hineingribt.
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¢) Cryptophialus minutus. (Taf. I, Fig. 3, 4) Das meist nur
1 Linie lange Thierchen bewohnt in grosser Menge die Schalen der
lebenden Concholepas Peruviana, deren Aussenseite oft ganz mit den ein-
ander bertthrenden Hoblungen des Cirripeden bedeckt ist. Die ovale
Oeffoung derselben ist bei ausgewachsenen Exemplaren 2 100 bis 3100 Zoll
lang und meist von einem schmalen Kalksaum umgeben, welcher ver-
muthlich den gleichen Ursprung wie bei Alcippe hat; sie wird von der
geziboten Manteldffnung des einsitzenden Thieres ausgefiillt. Dass die
Hohlung von Cryptophialus selbst und auf mechanischem Wege hergestellt
wird, kann bei der Anwesenheit und der periodischen Erneuerung scharfer
Chitindornen am Mantel nicht zweifelbaft sein.

d) Anelasma squalicola. (Taf.Il,Fig.20und21.) Dieses ansehnlich
grosse Cirriped findet sich, meist zu zwei Individuen nebeneinander, mit
seinem dicken Pedunculus tief in die Haut und selbst in das Muskelfleiseh
von Squalus glacialis oder Squ. spimax eingebohrt, ohne dass es bis jetzt
gelungen wire, einen Bohrapparat an demselben nachzuweisen. Es scheint
daber, als wenn das Eindringen in die Kérpersubstanz des Haien, welches
vermuthlich mit dem allmidhlichen Wachsthum des Insassen immer tiefer
wird, auf einer eigenthtimlichen Grossenzunabme des Pedunculus beruhe.
Derselbe wichst nimlich, im Gegensatz zu allen tibrigen Lepadiden, augen-
pcheinlich vorwiegend in der Richtung nach unten und zwar sowohl in
der Linge, wie in der Dicke, so dass er, da er zuerst offenbar oberflichlich
der Haut des Fisches aufsitzt, allmidhlich in diese eindringen muss. Aller
Wahrscheinlichkeit nach wirkt hierbei gleichzeitig der Umstand mit, dass die
bei dem Wachsthum des Pedunculus abgehobenen Hautschichten nicht
entfernt werden, sondern erbalten bleiben; wenigstens deutet hierauf das
Ansehn der Oberfliche, welche mit zahlreichen kreisférmigen oder ge-
kriimmten Spaltlinien bedeckt ist, unzweifelhaft hin.

e) Coronula. Die Schalengeriiste der drei bekannten Arten dieser
Gattung (Taf. Illa, Fig. 9) finden sich oft 6 bis 8 Linien tief in die
dicke Epidermis der Wale eingesenkt, so dass es zuerst scheinen konnte,
als hiitten sie sich in dieselbe eingebohrt. Die verhiltnissmiissig zarte
Struktur der Schalenstiicke gerade an ihrer Basis lisst indessen diese
Annahme nicht wohl zu und noch weniger wabrscheinlich ist es, dass
bereits das Cypris-formige Larvenstadium ein so tiefes Eindringen bewerk-
stelligen konne. Es bleibt daher nur iibrig zu vermuthen, dass, nachdem
die Anheftung der Jugendform in gewihnlicher Weise oberflichlich statt-
gefunden hat, die Epidermis des Wales in gleichem Verhiltniss mit der
Grissenzunahme des Schalengertistes um dasselbe herum und in die Ver-
tiefungen desselben hinein nach oben wachse. Moglicher Weise kinnte
durch den Reiz, welcher durch die Verkittang der Basis mit der Epi-
dermis des Wales hervorgerufen wird, in letzterer eine Art Wucherungs-
process angeregt werden, welcher wenigstens partiell zum Austrag kommt.
Hierfir spricht die Formation der Epidermis an derjenigen Stelle, in
welcher eine Coronwla derselben eingesessen bhat. Bei einem senkrechten
Durchschnitt (Taf. IIIa, Fig. 9a) lésst sie eine dem Aussenrand der
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Coronula - Sehale entsprechende Einsenkung und mithin Verdiinnung, da-
gegen im Bereich der achtzehn Einfaltungen jener eine auffallend starke
Verdickung, welehe durch Auflagerung zahlreicher Epidermoidal- Schichten
hervorgebracht ist, erkennen. KEs tritt also gleichsam fir den Ausfall
der letzteren, welchen die dussere Schalenwand der Coronula hervorruft,
ein tiberreichlicher Ersatz an denjenigen Stellen ein, wo eine ungehinderte
Aufschichtung stattfinden kann; an letateren, den Einfaltungen des Schalen-
gerlistes entsprechend, wuchert die Epidermis zu der Form hoher, zuge-
spitzter Horner auf.

f) Tubicinella trachealis. Diese Art findet sich meist in einer
grosseren Anzahl von Exemplaren dicht aneinander gedringt in die Haut der
Walebis zum oberen Rand der Ringschale, und im frischen Zustande vielleicht
noch bis unter das Niveau der Epidermis eingesenkt (Taf. VI, Fig. 20).
Die Art ibres Eindringens in die Walfischhaut muss ein in mehrfacher
Beziehung eigenthtimlicher Vorgang sein, von dem man sich obne direkte
Beobagchtung verschiedener Entwickelungsstufen zur Zeit keine ganz be-
friedigende Vorstellung machen kann. Bei dem hidufig unmittelbaren An-
einanderstossen der ausgewachsenen Individuen mtisste es zuniichst in
Frage kommen, ob sich die jungen, im Cypris-Stadium befindlichen
Thiere gleich von vornherein in so weitem Abstand von einander anheften,
dass der vollstindigen Grossen-Entwickelung keine Hindernisse entgegen-
stehen, oder ob etwa, falls nicht das eine oder andere Individuum mit
der Zeit zn Grunde geht, durch einen auf die Haut des Wales und auch
auf die benachbarten Insassen ausgeiibten Druck ein Auseinanderdriingen .
der ganzen Colonie zu Wege gebracht wird. Sodann muss es ebenso
grosse Bedenken erregen, die Einsenkung einer Aktion des Thieres als
einem Zuwachsen der Walfischhant zuzuschreiben. Dem Schalengertist
des ersteren fehlt in gleichem Maasse wie demjenigen von Coronwda eine
Conformation, welche auf ein Bohrvermogen zu schliessen berechtigte:
und an letzterer ist eine lokale Wucherung, welche einen anderweitigen
Ausfall an Masse erginzte, gleichfalls nicht nachweisbar, wenigstcns er-
scheint letzterer sehr viel betriichtlicher als der dafur eintretende Ersatz.
Darwin glaubt, dass durch den Gesammtdruck, welchen die ganze
Gruppe der Schalengertiste austibt, die Haut des Wales nach innen ge-
dringt wird; wihrend direkt unterhalb der Gehliuse die Neubildung von
Epidermis offenbar sistirt ist, fibrt sie zwischen denselben, wenn sie
auch noch so eng aneinander grenzen, sich auszubilden fort und wird
daselbst nach oben hervorgedriingt. Nach v. Rapp’s Untersuchungen
errcicht tibrigens die Basis des Schalengeriistes niemals die Lederhaut des
Wales vollstindig, sondern es bleibt immer eine Lage von Malpighi'schem
Netz zwischen beiden. Seinen Beobachtungen zufolge erleidet anch das
Gewebe der Walfischhaut durch den Insassen keine weitere Veriinderung,
als dass die aus der Lederhant entspringenden und in das Rete Malpighi
hineinragenden Verlingerungen, da wo die Tubicinellen einsitzen, sehr

verklirzt sind. Ein Eindringen der letzteren in das Speck des Wales,
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. V. 36
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wie es de Lamarck angiebt, fand v. Rapp bei den zahlreichen von
ihm untersuchten Exemplaren solcher mit Tubicinellen besetzten Walfisch-
hiiute niemals bestiitigt. Uebrigens erledigt sich diese Angabe de Lamarck’s
schon aus seiner (von uns auf Taf. 6 reproducirten) Abbildung, in welcher
die fiir das Speck ausgegebene Schicht weiter nichts ist als das tiber ein
Zoll dicke Rete Malpighi.

g) Verruca. Durch Hancock wurde zuerst fiir Verruca Stroemia
(Taf. V, Fig. 18) die interessante Angabe gemacht, dass sie Muschel-
schalen, welche der Epidermis beraubt sind, aushohlt, wihrend bei Er-
haltung der letzteren kein Substanzverlust bemerkbar ist. Hierdurch aunf-
merksam gemacht, untersuchte Darwin die Unterlage bei zablreichen
Exemplaren von Verruca Stroemig, laevigata und Spengleri und fand, dass
sie je nach der Substanz bald aumsgchthlt, bald intakt war. Ersteres
zeigte sich an den verschiedensten, der Epidermis entkleideten Muschel-
schalen, an Nulliporen und an Kalkfelsen, letzteres an den Stengeln von
Laminarien, an Gorgonien, an Balanen und Muscheln, welche noch mit
ihrer Epidermis bekleidet waren, und an Schiefer. Da die Epidermis der
Muschelschalen sebr zart, die Oberfliche der Laminarien nichts weniger
als resistent ist, so konnte diese verschiedenartige Einwirkung des Verruca-
Schalengertistes nicht von der Hirte der Unterlage abhingig sein; auch
wies eine darauf gerichtete Untersuchung nach, dass ein Bohrapparat der
Basis vollstindig abging. Es blieb daher nichts tibrig als anzunehmen,
dass die Corrosion durch chemische Einwirkung und zwar nur, wenn dieselbe
direkt eine Kalkunterlage trifft, zu Wege gebracht wird; vermuthlich ist
es also das abgesonderte Cement, welches den Kalk der entblossten
Muschelschalen, der Nulliporen u. 8. w. angreift, der Hornsubstanz der
Gorgonien, der Epidermis der Muscheln und unter diesen selbst scharf
gerippten, dem Schiefer u. s. w. dagegen nichts anhaben kann. Hierfir
spricht schon die Form der Aushthlung (Taf. 1l1a, Fig. 16) auf kalkiger
Unterlage, welche stets einen flacheren Umkreis und ein von diesem scharf
‘getrenntes tieferes Centrnm erkennen lidsst: eine Bildung, wie sie durch
ein mechanisches Bohren, fir welches tiberdies eine Beweglichkeit der
Basis angenommen werden miisste, unmdglich hergestelit werden kann.
Uebrigens ist die von den Verruca-Arten herrilhrende Aushthlung stets
von sebr geringer Tiefe; die stirkste von Darwin beobachtete maass
nur !/s0 Zoll in senkrechter Richtung. -

b) Pyrgoma. (Taf. 1Ila, Fig. 10, 11.) Die meisten Arten dieser
Gattung sind mit ihrer becherformigen Basis in die Kalksubstanz von
Corallenstiocken tief eingebettet. Pyrgoma milleporae, welches sich anf der
picht veristelten Rickseite der Millepora complanata oft in zahlreichen
Exemplaren vorfindet, ist his zn einer Tiefe von 2'/2 Lin. (vom Orificium
der Schale bis zum Mittelpunkte der Basis gemessen) in die Substanz
der stirkeren Aeste des Stockes eingesenkt, an welchen es iibrigens
hiiufig knollenartige Hervorragungen von der Grisse eines Haselnusskernes
darstellt. In anderen Fillen ist dieses Heraustreten iiber die Oberfliche
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des Milleporen- Stockes jedoch nur schwach und selbst kaum wahrpehm-
bar, so dass man nicht annehmen kann, es sei die mit den reguliiren
Poren versehene Kalkmasse erst nachtriglich um das bereits festgeheftete
Cirriped herumgewachsen. Ftir diesen Fall mtisste auch hier eine Aus-
héhlung der Kalkmasse, welche dann vermuthlich gleichfalls durch chemische
Einwirkung hervorgebracht worden ist, stattgefanden baben.

i) Balanus armatus und Acasta sulcata. Die Einbettung dieser beiden
Arten in Spongien ist bereits an einem fritheren Orte (S. 445) erwihnt
und zugleich darauf hingewiesen worden, dass mit diesem Wohnorte die
Ausbildung scharfer Zshne an einzelnen Cirrenpaaren in augenscheinlich
nahem Zusammenhang steht. Vermuthlich dient den betreffenden Arten
diese Bewaffnung dazu, um ein Ueberwuchern der Schwammmasse, welche
ihrer Existenz gefihrlich werden kionnte, von sich abzuwehren.

5. Nahrung. ' .

Die Cirripedien stimmen mit den tibrigen Crustaceen darin tiberein,
dass sie sich, wenn nicht ausschliesslich, so doch vorwiegend von ani-
malischen Stoffen ernidhren; sie erweisen sich mit Ausnabme der wenigen
blutsaugenden Parasiten als eigentliche Raubthiere, welche lebende Beute
mittels ihrer als Strudelorgane dienenden Cirren dem Munde zufiibren.
Dass die Peltogastriden nur die Ernibrungsflissigkeit ihrer Wirthsthiere
(Decapoden) in sich anfnehmen ktnnen, beweist sowohl ibre Anheftung
vermittelst der Maundtffnung an dem Hinterleib, wie das tiefe Eindringen
der wurzelartigen Stringe in die Leibeshthle und die Eingeweide jener
ibrer Tridger. Auch erfolgt bei dem Losreissen ihres Kopftheiles von dem
Korper des Wirthes oder bei der Trennung des Decapoden-Schwanzes
von dem tibrigen Rumpf ein auf dem Ausstromen der rothlichen Ernébrungs-
flissigkeit beruhendes Erblassen und theilweises Collabiren ihres bis dahin
prallen Korpers.

Die animalische Nahrung der eigentlichen Rankenflssler wird je nach
ibrer Anheftung in der Tiefe oder nahe der Oberfliche des Meeres, je
nach ibrem Aufsitzen auf unbeweglichen oder einer Schwimmbeweguug
theilhaftigen Gegenstinden, ferner auch je nach ibrer Grisse eine vielfach
wechselnde und mebr oder weniger mannigfache sein mtissen. Bis jetat
liegen tiber dieselbe im Ganzen nur spirliche und einzelne Formen be-
treffende Beobachtungen vor. Bei den Lepadiden besteht nach Darwin's
Untersuchungen der Magen- Inhalt gewohnlich aus Crustaceen, Infusorien,
kleinen spiralen Univalven und hdufig aus Larven von Cirripedien selbst.
Alle diese Thiere werden nicht zermalmt, sondern gelangen ganz in den
Magen, um sich von diesem ihre Nahrungssifte entziehen zu lassen. Fiir
Lepas pectinata konnte Pagenstecher junge Miesmuscheln als die haupt-
sidchlichste Nahrung nachweisen; in dem Magen cines einzigen Individuums
fand er deren finfzig auf, zwischen ibnen viele Steine und Sand. Sonst
bestand die Beute aus einem Zrochus und einer Ergasilide, in einem
Fall auch aus einem kleinen (ob parasitisch lebenden?) Nematoden. Auch
bei den Balaniden bestehen die Magencontenta hdufig nur aus Infusorien

36*
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und anderen mikroskopischen Thieren, zuweilen mit Confervoiden-Substanz
untermischt; doch finden sich in manchen Fillen, z. B. bei Tetraclita,
auch ansehnliche Mengen grisserer Thiere, wie Amphipoden, Isopoden
und Entomostraken, ferner auch Anneliden vor. Den Magen der Tubi-
cinella trachealis fand v. Rapp mit einer gelblichen Masse angefiillt, in
welcher sich Reste von Thieren nicht nachweisen liessen; seine Annahme,
dass jener Art die auf Walfischen schaarenweise lebenden Cyamus zur
Nahrung dienen mochten, hat jedenfalls wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich.
In einigen Fillen gelang es ihm, in dem Mageninhalt einige kleine Fra-
gmente von dem Rete Malpighi des Walfisches nachzuweisen; doch glaubt
er selbst, dass dieselben nur zufillig mit verschluckt sein konnten.

V1. Verhiiltniss zur Natur.

1. Beziehiingen zu anderen Thieren.

a) Als Nahrang dienen die Cirripedien gleich den fibrigen Crustaceen
offenbar einer grossen Anzahl von Meeresthieren, wiewohl viele derselben,
wie insbesondere die Balaniden durch die Art ibrer Anheftung, durch ihe
hartes und verschliessbares Schalengertist den Nachstellungen der Raub-
thiere im Gapnzen weniger exponirt sind. FaHen die noch im Nauplius-
Stadium befindlichen Rankenfilssler erwiesener Maassen schon den er-
wachsenen Individuen ihres eigenen Stammes in Menge als Beute anheim,
so kann dies um so weniger fiir zablreiche andere Wirbellose, welche
sich wie die Blitterkiemer unter den Mollusken, die Medusen, die Actinien
und andere Polypen, die Echinedermen u. 8. w. zum Theil oder selbst
vorwiegend. von kleinen, frei im Meereswasser herumschwimmenden Thieren
erniihren, azweifelhaft sein. Schon das Missverhiltniss, welches bei den
meisten Cirripedien zwischen der Zahl der ausgebildeten Individuen —
trotz der Massenhaftigkeit, in welcher viele derselben auftreten — und
ibrer Reprodnktionskraft besteht, weist hierauf mit Entschiedenheit hin.
Man kann ohne Weiteres annehmen, dass nur ein geringer Procentsatz
der zahlreichen Nachkommenschaft von Balaniden und Lepadiden zum
Anbeften und zur Aasbildung gelangt, dass dagegen die Mehrzahl bereits
im freischwimmenden Larvenstadium von anderen Meeresthieren verschlungen
wird. Aber auch fr viele ausgebildete Cirripedien ist es trotz des bis-
berigen Mangels direkter Beobachtungen sehr wahrscheinlich, dass sie
fir grossere Meeresthiore, insbesondere fiir Raubfische eine sehr will-
kommene Nahrung abgeben. Am meisten ist dies offenbar fir die ge-
stielten Lepadiden zu vermuthen, welche an Schiffskielen, flottirenden
Baumstimmen und Schiffsbalken, am Seetang u. s. w. in grossen Gesell-
schaften angeheftet, vielen Zugfischen miglicherweise sogar als Lockspeise
dienen. Die wenig resistenten Schalen der Lepas-Arten werden griissere
Raubfische jedenfalls ebenso wenig davon abhalten, sie zu verzchren, wie
der viel hiirtere Panzer der ihnen nachgewiesener Maassen als Nabrung
dienenden grossen Decapoden, und ibnen den Geschmack an dem oft sehr
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langen und nahrungsreichen Pedunculus gewiss nicht verleiden; bei den
ganz hidntigen Conchodermen, Alepas u. s. w. wiirde bei gleicher An-
ziehungskraft aber auch dieses Hinderniss in Wegfall kommen.

b) Die 6kologischen und biologischen Beziechungen der Cirri-
pedien zu anderen Seethieren sind der Hauptsache nach bereits in dem
vorhergehenden Abschnitt dargelegt und ist besonders auch der epizoischen
Lebensweise einiger auf gewissen Wirbelthieren (Balaena, Delphinus,
Squalus u. s. w.) erwihnt worden. Es bleibt daher hier nur noch tibrig,
derjenigen Formen zu gedenken, welche sich, wie Proteolepas und die
Peltogastriden, um ihre Existenz zu fristen, in direkter Abbiingigkeit von
anderen Thieren befinden, d. h. als Parasiten ihre Nahrung aus jenen
beziehen. Die einzige bis jetzt bekannt gewordene, der erstgenannten
Gattung angehtrende Art: Proteolepas bivincta, nur V5 Zoll in der Linge
messend, ist jhrem Aufenthalt und ikrer Mundbildung nach ein blutsaugender
Paragit eines anderen Rankenfiisslers, nimlich der Alepas cornuta, in deren
Mantel sie sich vorfindet. Unzweifelbaft wird sie behufs ihrer Em#hrung
ihre mit zwei Stechkiefern versehene Munddffoung dem gegentiberliegenden
weichen Vorderkorper der Alepas appliciren, um deren Blut zu saugen.
Abweichend von derselben sind simmtliche den Peltogastriden angehorige
Arten nicht nur im Verhiltniss zu ihren Wirthsthieren, welche ausschliess-
lich den decapoden Crustaceen zugehoren, sondern auch an und filr sich
von ansehnlicher Grisse und finden sich in Gestalt von sack - oder s¢hlauch-
férmigen, ungegliederten Massen an den Hinterleib jener angeheftet. In
der Mebrzahl der Fiille sitzt dem Wirthsthiere nur ein einzelner Parasit,
zuweilen jedoch auch mehrere solche an und zwar scheint dies bei ge-
wissen Arten sogar die Regel zu sein. So hat z. B. Fr. Miiller eine
kleinere Peltogaster-Art, welche sich am Hinterleibe eines an der brasi-
lianischen Ktiste hHufigen Pagurus angesogen findet, ‘wegen ihres gesell-
schaftlichen Vorkommens zu vier bis sechs Individuen als Pelfogaster
socialis bezeichnet. Ebenso traf Lindstroem den Pelfogaster sulcafus
Lilljeb. in einem Fall zu sieben Exemplaren. anf dem Hinterleib eines
Pagurus Cuanensis, Hesse den Petoguster albidus stets gesellig auf Pa-
gurus pubescens, und Thompson erwihnt des gelegentlichen Vorkommens
von zwei bis drei Individuen der Sacgulina carcini an dem Abdomen von
Carcinus maenas. Nach letztgenanntem Autor sind die Parasiten auch
nicht wihlerisch in Bezug auf das Sexus des Wirthes, indem sich wenigstens
bei Carcinus maenas sowohl Ménnchen wie Weibchen mit demselben be-
haftet finden. Die Anheftungsstelle betreffend, so ist dieselbe je nach den
Wirthsthieren etwas verschieden. Die am Hinterleib von Brachyuren
(Carcinus, Portunus, Hyas, Porccllam) angesogenen Gattungen Sacculina
(Pachybdella) und Lernacodiscus nehmen stets die Mittellinie des Bauches
und, wenn sie zu einzelnen Individuen vorhanden sind, meist die Basis
desselben ein; dagegen halten sich die Gattungen Peltogaster und C(listo-
saccus, welche an Pagurys-Arten schmarotzen, in der Regel an die Rilcken-
fliche des hier ganz weichen Hinterleibes und finden sich meist nabe der
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Basis auf der stirker hervorgewdlbten linken Seite vor. Dass diese Para-
-siten wenigstens stellenweise nichts weniger als selten sind, geht daraus
hervor, dass Fr. Miller an der brasilianischen Ktiste mit Leichtigkeit
dreissig solcher mit Pellogaster purpureus besetzter Pagurus-Individuen
zusammenbringen konnte. Einige dieser Peltogastriden scheinen sich auf
bestimmte Gattungen und selbst Arten von Decapoden zu beschrinken,
wihrend andere hierin weniger wihlerisch verfahren. Es sind n#mlich
bis jetzt nachgewiesen:
Lernaeodiscus porcellana nur auf: Porcellana spec. (Brasilien).
Sacewlina spec. nur auf: Melissa fragaria (China).
Sacculina carcini auf: Carcinus maenas, Portunus marmoreus und
hirtellus, Xantho floridus, Galathea squamifera und Hyas (? ob
nicht die folgende Art?).
Sacewlina inflata anf: Hyas aranca.
Sacculina triangularis anf: Platycarcinus pagurus.
Saccwlina Herbstiae anf: Herbstia nodosa.
Sacculina Gibbsii auf: Pisa Gibbsii.
Peltogaster paguri auf: Pagurus pubescens, chiracanthus, Bernhardus
und Cuanensis; ferner (nach Kroyer) auf Hippolyte pusiola (ob
dieselbe Art?)
Peltogaster albidus nur auf: Pagurus pubescens.
Peltogaster- microstoma auf: Pagurus chiracanthus und lacvis.
Preltogaster sulcatus auf: Pagurus chiracanthus und Cuanensis.
Clistosaccus paguri nur auf: Pagurus Bernhardus.
Apeltes pagwri nur auf: Pagurus Bernhardus.
Peltogaster (Sacculina Mii1l.) purpurens ) auf einer und derselben bra-
Peltogaster soctalis } silianischen Pagurus-Art.
Diese Uebersicht ergiebt zugleich, dass ein und dasselbe Wirthsthier
wiederholt von mebreren (bis drei) verschiedenen Parasiten heimgesucht wird.

¢) Von Parasiten aus anderen Gruppen des Thierreiches scheinen
die Cirripedien wenig heimgesucht zu sein und insbesondere der sonst
80 verbreiteten Entozoen fast ganz zu entbehren. Fiir einen kleinen von
Pagenstecher im Magen einer Lepas pectinata anfgefundenen Nematoden
ist es durchaus zweifelhaft, ob er von dem betreffenden Individaum nicht
als Nahrung verschluckt worden ist, wihrend sonstige Beobachtungen
tiber das Vorkommen Z#hnlicher Endoparasiten tiberhaupt nicht vorliegen.
Dagegen muss es ein besonderes Interesse beanspruchen, dass die beiden
bis jetzt bekannt gewordenen Ektoparasiten von Cirripedien, welche nicht
ihrem eigenen Kreise (Proteolepas) angehdren, einer Formengruppe ent-
stammen, welche, wie die Isopoden, sonst nur vereinzelte Parasiten fiir
die Wirbelthierc und fur die am hiichsten entwickelten Reprisentanten
des Arthropoden-Typus (Decapoden) stellt. Es tritt hier der ganz un-
gewohnliche Fall ein, dass der Parasit einer weit hther organisirten Thier-
gruppe angehort als der Wirth, ansserdem auch, dass zwei mit einander
nahe verwandte Parasiten an Wirthsthieren schmarotzen, welche die ent-
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gegengesetzten Enden ihrer ganzen Formenreihe einnehmen. Wihrend
némlich der eine bei den Gattungen Balanus und Creusia zur Beobachtung
gekommen ist, in deren Mantel er seinen Sitz aufschliigt, haftet der andere
frei an der Aussenfliche von Peltogaster, welcher seinerseits wieder ein
Ektoparasit von Pagurus ist; beide gehoren aber der schmarotzenden
-Familie der Bopyrini an. Der die Balanen bewobnende Parasit wurde
zuerst von Goodsir aufgefunden und, wie bereits gelegentlich erwiihnt,
seiner Zeit fir das Minnchen von Balanus ausgegeben, wiewohl simmt-
liche parasitisch lebende Individuen desselben gerade Weibchen sind.
Spiiter fand Dana denselben (oder eine ihm nahe verwandte Art?) in
dem Mante] einer Creusia auf und begrtindete darauf eine eigene Gattung
Cryptothir, bis ihn dann in neuester Zeit Buchholz wieder in grisserer
Anzahl bei Balanen beobachtete und ihn abermals als eine nene Gattang und
Art onter dem Namen Hemioniscus balani ausftihrlich charakterisirte. *)
Dieser mithin als Cryptothir balani zu bezeichnende Parasit erreicht im
weiblichen Geschlecht eine L#nge von 3'/: Linie und hat im ausgewach-
senen Zustande die Form eines unregelmissigen sechslappigen Sternes,
welche auf einer eigenthtimlichen Deformation des durch die Ovarien an-
geschwollenen weiblichen Hinterleibes beruht. Zwischen den beiden
kiirzeren, nach vorn gerichteten Lappen sitzt der mit Fiiblern, Augen und
Mundtheilen versehene Kopf nebst dem noch in deutliche Ringe geschiedenen
und Beine tragenden Thorax, beide von verhiltnissmissig geringer Grisse,
aber in ihrer urspriinglichen, dem Jugendzustande eigenen Form erhalten.
Nach Buchholz’s Angabe findet sich dieses Wesen zwischen dem
Mantel der Balanen und dem die Rankenfiisse tragenden Korpertheil in
der Weise eingelagert, dass es nach Erdéffnung des Mantels von unten
her nicht gleich frei zu Tage liegt, sondern noch in einer besonderen,
sehr diinnen und durchsichtigen Membran eingeschlossen ist, welche von
dem Korper des Balanus ausgehend, den Parasiten gegen denselben
fixirt erhiilt. Erdffnet man dagegen die erwihnte durchbsichtige Membran,
so erscheint letzterer ganz locker zwischen derselben und der Korperober-
fliche seines Wirthes eingelagert, ohne dass sich eine besondere Befestigung
desselben wahrnehmen liesse. — Der zweite, zuerst von Rathke nach
der asselartigen Jugendform als Liriope pygmaea beschriebene Parasit
erreicht im ansgewachsenen Zustande des Weibchens eine Linge von 4
und eine Breite von 7 mill. und zeigt in diesem Stadium die Form eines
queren, zuweilen gefalteten Sackes, welcher dem Peliogasier, dessen
Korperoberfliche er aufsitzt, nicht unihnlich ist und letzterem auch an
Grosse nicht betriichtlich nachsteht. Bei n#herer Betrachtung seines
Korpers zeigt sich derselbe in zwei Abschuitte geschieden, deren vorderer
(Cephalothorax)  vier undeutliche Segmente erkennen lisst und die Anp-
heftung an das Wirthsthier vermittelt. Die zwischen den beiden vordersten

' *) R. Buchholz, Teber eine neue Gattung parasitischer Isopoden (Zeitsehr. f. wissensch.
Zoologie XVI. p. 303—327, Taf. 16 u. 17).
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Segmenten liegende Mundotfoung entbehrt gliedmaassenformiger Mundtheile
ebenso vollstindig wie der hintere Kdrperabschnitt der Beine. Lilljeborg,
welcher ein solches sackformiges Weibchen der Liriope im Leben be-
obachtet hat, giebt an, dass dasselbe, an Pellogaster angeheftet, ziemlich
lebhafte Korpercontraktionen erkennen liess, welche sich, wiewohl allmihlich
langsamer, bis zam vierten Tage erhielten und auch dann nech nicht ganz .
aufhirten, als das Wirthsthier bereits zerschnitten und der Hinterleib des
Pagurus in Fiuolniss tbergegangen war. Dass die den Eiern dieses
Mutterthieres entschliipfien Jungen, welche einen deutlich segmentirten
Korper so wie gegliederte Fibler und Beine, ganz nach Art der Isopoden,
besitzen, sich auf die Korperoberfliche des Pelfogaster begeben und durch
seise Cloakoffnung selbst in die Leibeshohle desselben eindringen, ist
bereits von Rathke beobachtet worden.

2. Nutzen fir den Menschen. ,

Wiewohl einigen der grosseren Pollicipes- und Balanus-Arten ein sehr
zartes Fleisch zuerkannt wird, welches an Schmackhaftigkeit dasjenige der
Krebse noch tibertreffe, so sind die Cirripedien doch nur insehr beschrinkter
Weise als Nahrungsmittel in Aufnahme gekommen. Schon Ellis (1758)
macht die Angabe, dass Pollicipes cornucopia an der Kiiste Englands ge-
gessen werde und Mac Andrew bestitigt dieselbe zugleich fiir Spanien,
wo die genannte Art massenhaft als Speise verkauft und sehr geschitzt
wird. Man kocht sie, saugt den Pedunculus aus, spaltet ihn sodann und
geniesst das Fleisch des Korpers, in Weinessig getaucht. An der Kiiste
Ostindiens und China’s wird der dort hdufige Pollicipes mitella auf den
Markt gebracht, um nach Reeve gleichfalls gegessen, nach Oken da-
gegen, weil er wenig Fleisch habe, von den Eingebornen zur Bereitung
von Brithe verwandt zu werden. An der Ktiste Chile’s gilt der riesige
Balunus psittacus als Delicatesse und bew#brt diesen seinem Ruf nach
Cuming’s. Zeugniss auch in der That auf das Vollkommenste. Ebenso
wird auch von Balanus tintinnabulum der treffliche Geschmack des Fleisches,
welches mit einer saueren und gepfefferten Brithe gekocht, dasjenige der
Krabben in den Hintergrund stellen soll, mehrfach gertihmt; die Chinesen,
welche dasselbe fiir eine kdstliche Speise anseben, sollen die Balanen
auch roh ausnehmen und einsalzen. Die Schalengertiste besonders grosser
Exemplare werden von ibnen zu Leuchtern, in welche sie Wachskerzen
hineinsetzen, benutzt. — In keinem Fall ist der Nutzen, welchen die Cirri-
pedien dem Menschen gewihren, von irgend welcher Bedeutung.

3. Geologische Bedeutung.

Eine solche ist den mit harten, kalkigen Schalengeriisten versehenen
Cirripedien und unter ihnen ganz besonders den Balaniden immerhin zu-
zuschreiben, wenn sie sich darin auch keineswegs den Cephalopoden,
Bivalven u. s. w. an die Seite stellen kdnnen. In den Sekundirschichten
kommen sie verh#ltnissm#ssig wenig in Betracht, da die hier vorherrschenden
Lepadiden- Gattungen Scalpellum wnd Pollicipes zwar in ansehnlicher Arten-
zabl — besonders in der Kreide —, aber den Individuen nach nur spirlich
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auftreten. In verhiiltnissmiissig seltenen Fillen sind die Schalenstiicke
des Capitulom im Znsammenhang eingebettet; die hei weitem meisten
Funde beschrinken sich auf isolirte Mantelplatten, welche vermuthlich
schon als solche, d. h. nach Zerstbrung der sie verbindenden Membran,
abgelagert worden sind. Bei weitem wichtiger fiir die Bildung von Erd-
schichten sind die Balaniden, welche zwar in den Sekundirformationen
mit einer einzigen Ausnahme ganz fehlen, dagegen in den tertiiren und
quaterniren Ablagerungen besonders stark vertreten sind; sie stehen
tibrigens zu den Lepadiden auch darin im Gegensatz, dass ihre Artenzahl
gering, die Menge der Individuen aber eine um so grissere ist. Dem
heutigen massenhaften Auftrten gewisser Arten entsprechend findet sich
schon in der &lteren Tertidrformation Patagoniens ein Balanus in grosser
Individuenzahl vor; ebenso sind die miocenen und pliocenen Schichten
oft stark mit denselben angeftillt und wihrend der Eiszeit erscheinen die
noch lebenden Arten nicht nur ebenmso reichhaltig, sondern auch durch
Individuen von ansehniicherer Grisse reprisentirt.

VILL Verbreitung im Raum.

1. Tiefen-Verbreitung.

Gleich den meisten tibrigen wirbellosen Meeresthieren bewohnen auch
die Cirripedien je nach den einzelnen Gattungen umd Arten sehr ver-
schiedene Tiefen - Regionen des Meeres uad reichen, wie bereits frither
bemerkt worden ist, in einzelnen Formen selbst bis fiber die Oberfliche
desselben hinauf. Diese ibre Vertheilung in vertikaler Richtung bindet
sich nur partiell an die nattirliche Verwandtschaft der Arten, so dass also
nor in gewissen Fillen simmtliche Arten einer und derselben Gattung
oder mehrere mit einander in enger Beziehung stehende Gattungen constant
eine und dieselbe Tiefenregion zum Aufenthalt wihlen. Ebenso oft und
vielleicht noch hiufiger zeigen selbst Mitglieder einer und derselben Gattung
in dieser Beziehung die auffallendsten Verschiedenheiten. Ersteres ist
z. B. bei den Arten der Gattungen Lepas, Conchoderma, Pollicipes, Ibla,
Scalpellum , Xenobalanus, Coronula, Tubicinella u. a. der Fall, letzteres
besonders bei denjenigen von. Balanus. Wihrend Balunus perforatus,
balanoides und imperator stets oberflichlich im Bereich der Fluthgrenze
angetroffen werden, halten andere und zwar zahlreichere Arten dieser
Gattung betrichtliche Tiefen ein. Die Lepas- und Conchoderma-Arten,
welche flottirenden Gegenstinden ansitzen, sind Bewohner der Meeres-
oberfliche, diejenigen von Pollicipes und Ibla den hiberen Meeresregionen
eigen, simmtliche Scalpellum -Arten dagegen Tiefenbewohner; trotzdem sind
" aber die drei letztgenannten Gattungen ihrer Organisation nach sehr nahe
mit einander verwandt. Ein #hnliches Verhiltniss besteht zwischen Pachy-
lasma und Chthamalus; erstere Gattung enthdlt nur Tiefwasser-Arten,
letztere solche, welche sich (durchweg ?) niéiber an der Oberfliche halten.
Endlich giebt es aber auch gewisse Formen, welche, wie es scheint, in
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den verschiedensten Meeresregionen gleich gut zu leben im Stande sind;
unter diesen ist neben Balanus fulipiformis, welcher nach Poli dem Tief-
wasser angehort, von Darwin aber auch an der stets flottirenden Lepas
anatifera angeheftet gefunden worden ist, ganz besonders die sehr hiufige
und weit verbreitete Verruca Stroemia zu nennen, deren Tiefenverbreitung
von der niederen Ebbemarke bis auf 300 Faden (nach Sars) herabreicht.

Die fiir viele andere wirbellose Meeresthiere und vor allen fiir die
Mollusken so erfolgreichen Untersuchungen, welche von Sars, Oerstedt,
Audouin u. Milne Edwards, J. Koren, Forbes, Mac Andrew¥*)
u. A. tiber die Verbreitung der Organismen nach den Meerestiefen veran-
staltet worden sind, haben fir die Cirripedi‘en bis jetzt nur verhiltniss-
missig spirliche Resultate geliefert: offenbar aus dem einfachen Grunde,
weil durch die zum Herausholen aus bedeutenderen Tiefen angewandten
Instrumente meist nur solche Arten, resp. Individuen zu Tage gefordert
wurden, welche auf losen oder leicht losreissbaren Unterlagen angeheftet
sind. Die an Klippen, auf Corallenriffen, Meeresbiinken u. s. w. sitzenden,
besonders ungestielten Rankenflissler werden sich den angewandten Ex-
plorationsmethoden entweder ganz entzogen haben oder nur zufillig
heraufgeschafft worden sein. Die zablreichen Verzeichnisse der in ver-
schiedenen Tiefen vorkommenden Thiere enthalten daher dem grisseren
Theile nach #iberhaupt keine Cirripedien oder, wo solche angefihrt werden,
nur einzelne der hiufigeren und weit verbreiteten Arten, wie Verruca
Stroemia, Scalpellum oulgare, Balanus porcatus u. a., welche tiberdies der
Mehrzahl nach eine ziemlich ausgedehnte vertikale Verbreitung zu erkennen
geben und daher als Reprisentanten bestimmter Tiefenregionen nicht an-
gesehen werden konnen,

*) M. Sars, Beskrivelser og Jagttagelser over nogle maerkelige eller nye i Havet ved den
Bergenske Kyst levende Dyr af Polypernes, Acalephernes, Radiaternes, Anuelidersen og
Molluskernes Classer, med en kort Oversigl over de hidtil af Forfatteren sammesteds
fundne Arter og deres Forekommen. Bergen, 1825, 49,

-— —, Bemaerkninger over det Adriatiske Havse Fauna sammenlignet med Nordhavets (Nyt
Magas. for Naturvidensk. VIL 1853. p. 367 f.)

, Fortsatte Bemaerkninger over det dyriske Livs Udbredning i Havets Dybder (Christianias
Vidensk. Selskab. Forhandl. for 1868, p. 259).

Oecrstedt, A. S, De regionibus marinis. Elementa topographiae historico-naturalis freti Oere-
sund. Dissert. inaug. Copenhagen, 1844, 89,

Audouin, J. V. et Milne Edwards, Recherches pour servir & ['histoire naturelle du
litoral de la France. Voyage & Grandville, aux iles Chsussey et & Saint-Malo. Vol. L
Introduction, (Paris 1832) p. 140 und 234 ff.

Koren, J.,, Indberetning over en Zoologisk Reise i Sommeren 1850 (Nyt Magaz. for Natur-
vidensk. IX. 1857, p. 89 f.).

Forbes, Edw., Report on the Investigation of British Marine Zoology by means of the Dredge. ,
Part 1. The Infra-littoral Distribution of Marine Invertebrata on the Southern, Western
and Northern Coasts of Great Britain (Report of the 20. meeting of the British association
for the advancement of science held at Edinburgh, 1850. London 1851, p. 192 ff. u. p. 244)

Mac Andrew, Rob,, Notes on the Distribution and Range in depth of Mollusca and otber
Marine Animals observed on the coasts of Spain, Portugal, Barbary, Malta and Southern
Italy in 1849 (ebend. p. 264 ff),
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Was zuniichst die in der obersten Meeresregion lebenden Arten be-
trifft, so sind dieselben bereits in einem friiheren Abschnitt (vgl. V, 3.)
angefithrt worden; es sind dieselben, welche sich als auf Wirbelthieren
und auf flottirenden leblosen Gegenstinden angeheftet finden, ausserdem
solche, welche die Gestade und Felsen bis zur niedrigsten Ebbemarke
bevilkern. Wie bereits erwdhnt, sind es hier ausser einer Chthamalus-
Art besonders Balanen und zwar im Norden Europa’s vor allen Balanus
balanoides, welche die Felsen bis zur Fluthgrenze und selbst tiber dieselbe
hinaus mit einer dichten Kruste tiberziehen und auf denselben einen breiten
Streifen bilden. Wegen ibres Priidominirens ist>daher diese Region auch
von Sars, wenigstens fiir die zwischen dem 600 und 61',° n. Br. ge-
legene norwegische Ktiste (Bergens Fjord, Solswig und Florte), als die
Balanen-Region xar’ 2foygv bezeichnet worden, wiewohl diese Be-
nennung angesichts zahlreicher, in grossen Tiefen vorkommender, anderer
Balanus-Arten leicht zu Irrungen Anlass geben kann. Sars hat daher
auch selbst spiter (1853) diesen Namen fallen lassen und den zwischen
der hdchsten Fluth und der niedrigsten Ebbe liegenden Gtirtel fur die
Nordsee als Littoralzone bezeichnet. Derselben sind ausser der ge-
nannten Art noch Balanus perforatus und imperator eigen.

Die unterhalb dieser Zone, in mebr oder weniger bedeutenden Tiefen
vorkommenden Cirripedien sind in Bezug auf ibre vertikale Verbreitung
bis jetzt zu wenig bekannt, als dass sie sich nach Regionen sondern
liessen; wir beschrinken uns deshalb darauf, dieselben hier in systema-
tischer Reihenfolge mit Hinzufigung der tiber sie gemachten Tiefenangaben
aunfzuftihren:

Scalpellum vulgare: 20—50 Faden tief (Norwegen, Sars). — 50—150

Faden tief (Norwegen, Koren). — 300 Faden tief (Nordsee,
Sars). — 20—50 Faden tief (Nordsee, Darwin). — 15—27
Faden tief (englische Ktiste, Forbes, 4 Messungen).

Scalpellum rostratum: 20 Faden tief an Horn-Corallen (Philippinen,

~ Darwin). '

Scalpellum Stroemii: 300 Faden tief (Nordsee, Sars).

Alcippe lampas: 15—20 Faden tief (England, Darwin).

Pachylasma giganteum

Pachylasma auwrantiacum

Balanus porcatus: In der Laminarien-Zone, von der niedrigsten Ebbe-

marke bis 10 Faden Tiefe (Norwegen, Sars). — 7—90 Faden
tief (englische Kilste, Forbes, 24 Messungen). — Im Tief-
wasser (Darwin).

Balanus laevis: 10—20 Faden tief, an Muscheln (Darwin).

Balanus Hameri: 12 Fadentief, an Crustaceen und Muscheln (Darwin).

Balanus spongicola: Tiefwasser-Art (Darwin).

Balanus crenatus: Bis 50 Faden tief (Darwin).

Balanus tulipiformis: Tiefwasser-Art (Poli), doch auch oberflichlich

(Darwin).

Tiefwasser-Arten (Darwin).
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Pyrgoma Anglica: 12 —25 Faden tief (englische Ktiste, Forbes, zwei
Messungen). — 30 Faden tief (zwischen Cadiz und Cap Trafalgar,
acht bis zehn englische Meilen weitvon der Kiiste, Mac Andrew). —
35 Faden tief (im Golf von Tunis, 1—2 Meilen von der lnsel
Zembretta, Mac Andrew).

Verruca Stroemia: In der Laminarien-Zone, von der niedrigsten Ebbe
bis 10 Faden Tiefe, auf Serpula (Nordsee, Sars). — In der
Corallen-Region, 20—25 -Faden tief, aut Tulularia (Nordsee,
Sars). — 50—150 Faden tief (Norwegen, Koren). — 7—90
Faden tief (englische Kiiste, Forbes, 9 Messungen). — Von der
piedrigsten Ebbemarke bis 50 und 90 Faden Tiefe (Darwin). —
300 Faden tief (Norwegen, Sars).

2. Geographische Verbreitung.

a) Einfluss der Temperatur. Vertheilt man die bis jetzt be-
kannten Cirripedien-Arten, soweit sie in ihrem Fundorte nither festgestellt
sind, auf die im Dana’schen Sinne abgegrenzte heisse und gemissigte
Meereszone, so ergiebt sich als Resultat, dass die grissere Artenzahl
nicht der ersteren, sondern der letzteren zukommt. Unter 170 Arten sind
163 in ihrem Vorkommen speciell fixirt; von diesen fallen 75 auf die ge-
méissigte und nur 51 auf die heisse Zone, wihrend die #ibrigen 37 beiden
gemeinsam sind. Es ist dies um so auffallender, als die gemiissigten
Zonen nicht nur an Flichen-Inhalt zurfickstehen, sondern auch eine
Kistenlinie von sebr viel geringerer Ausdehnung aunfzuweisen haben und
es lisst sich eben nur ihre Isolirung durch den breiten Girtel der heissen
Zone fdr den grosseren Artenreichthum geltend machen. Was fir die
Zahl der Arten, gilt in gleichem Maasse fiir ihre 4ussere Erscheinung:
die durch Grosse und Ansehn hervorragendstenCirripedien
fallen gerade nicht in die heisse Zone. Die ansehnlichste Chtha-
malus-Art kommt der gemissigten, von den beiden grissten Tetraclita-
Arten die eine wenigstens nicht ausschliesslich der heissen Zone zu; die
zehn grossten Balanus-Arten vertheilen sich so, dass nur drei auf die
heisse, dagegen sieben auf die gem#ssigte Zone kommen und dass zwei der
letzteren sogar dem arktischen Meere nicht fehlen. Dasselbe ldsst sich
u. a. auch fiir die Scalpcllum-Arten nachweisen. Auch fHr einzelne, be-
sonders artenreiche Gattungen stellt sich ein numerisches Ueberwiegen der
Species in der gemi#ssigten Zone heraus; von 37 ihrem Wohnort nach
nidher bekannten Balanus-Arten sind 10 ausschliesslich tropisch, 15 aus-
schliesslich der gem#ssigten Zone eigen, 12 auf beide Areale ausgedehnt.
Von den Gattungen selbst, so weit sie sich auf mehr als eine Art er-
strecken, ist bis jetzt keine einzige als ausschliesslich auf die Tropen-
meere beschrinkt bekannt geworden. Die Pyrgoma-Arten sind bei ibrer
steten Befestigung an Corallen allerdings vorwiegend in der heissen Zone
einheimisch; doch verbreitet sich eine dersclben gleichfalls tiber die Tropen-
meere hinaus bis nach den Ktisten Englands. Zetraclita fehlt zwar den
kilteren Meeren, kommt aber in zahlreichen Arten und Individuen an der
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Siidkiiste Australiens und am Cap vor. Die beiden am meisten lokal be-
schrinkten Gattungen Chamaesipho und Elminius tiberschreiten dennoch
die heisse Zone mach Stiden hin.

Spezifisch arktische Arten sind bis jetat unter den Cirripedien nicht
zur Kenntniss gekommen, doch sind als bis in das Polarmeer hinein-
reichend zu erwidhnen: Balanus crenatus, porcatus, balanoides und cariosus;
von diesen hat nur ersterer eine weit ausgedehnte Verbreitung, die tibrigen
balten sich an die nordischen Kiisten Europa’s und Amerika’s. Ausschliess-
liche Bewohner des nirdlichen Oceans: sind ausserdem: Coronula diadema,
Xenobalanus globicipitis und Anclasma squalicola.

b) Einfluss der Ktiste. Die Dichtigkeit, in welcher die Cirripedien-
Arten an verschiedenen Theilen der Erdoberfliche, anch unabhingig von
der Temperatur auftreten, bewegt sich innerhalb so auffallender Differenzen,
dass der Ktistenlinie in Verbindung mit der Formation des Meeresgrundes
ein unverkemnbarer Einfluss vindicirt werden muss. Es wiire sonst nicht
gut erklirlich, wie innerhalb eines verhbiltnissmissig so kleinen Areals, wie
es der von der Nordspitze der Philippinen bis zur Siidktiste Australiens
reichende, rechts von Neu-Seeland und links von Sumatra abgegrenzte
Theil des indischen Archipels darstellt, eine so bedeutende Anzahl von
Arten (67 von 163) und darunter so zahlreiche ihm ausschliesslich zu-
kommende (45) auftreten konnten. Offenbar ist es hier die durch zahlreiche
Inselgruppen hervorgebrachte vielfache Abwechselung von Land und Meer,
verbunden mit der felsigen Beschaffenheit der Kilisten, welche jenes:
numerische Uebergewicht und die Mannigfaltigkeit der Arten hervorraft.
Tritt Beides nicht mit einander vereinigt auf, so zeigt sich sofort eine
sehr viel geringere Artenzahl, fehlt auch eine felsige Beschaffenheit der
Ktiste, so sinkt jene auf ein Minimum herab. Nirgends ist dies auf-
fallender, als an den beiden gegentiberliegenden Kiisten Stid-Amerika’s,
von denen die sandige und schlammige ostliche #usserst arm, die felsige
westliche dagegen verhiltnissmissig reich an festsitzenden Cirripedien ist.
Unzweifelhaft ist anch die flache und schlammige Kiiste Ostindiens der
Grund fiir die geringe Anzahl der von dorther stammenden Arten. In-
dessen auch harter Meeresgrund ist dem Gedeihen der Cirripedien nicht
durchweg giinstig; wenigstens ist dies daraums zu schliessen, dass von den
an Corallenriffen reichen Inseln des Stillen Oceans nur verhidltnissmilssig
wenige Arten zur Kenntniss gekommen sind.

¢) Einfluss der Meeresstromungen und der Schifffahrt.
Durch den bereits erwihnten Umstand, dass sich eine Reihe von: Cirri-
pedien, wie besonders die Lepas- und Conchoderma-Arten, Balanus Am-
phitrite u. a. an leichte, auf der Oberfliiche: des Meeres flottirende Gegen-
stinde, wie Seetang, Robrstlicke, Baumzweige, Planken u. s. w. anheften,
ist von selbst die Muglichkeit gegeben, dass sie mit diesen durch die
Meeresstromungen hiinfig auf weite Strecken fortgetrieben und ebenso oft
an die sich gegeniiberliegenden Kiiston zweier versehiedener Waelttheile,
wie lings der Kiiste eines einzelnen in die verschiedensten Temperator-
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zonen des Meeres fortgeftihrt werden. Ist auf diesem Wege offenbar von
vornherein eine Anzahl von Arten ibrer urspriinglichen Geburtsstitte ent-
fremdet und tiber einen grisseren Theil der Erdoberfliche verbreitet worden,
so ist im Verlauf der Geschichte durch den Handelsverkehr einerseits der
Kreis jener Arten progressiv erweitert worden, ohne dass er selbst heut
zu Tage als vollstindig geschlossen angesehen werden kionnte, anderer-
seits hat aber begreiflicher Weise das Verbreitungs-Areal jener schon ver-
schleppten Arten durch nichts mehr an Umfang gewinnen konnen, als
gerade durch den sich in mannigfachster Weise kreuzenden Schiffsverkehr.
Was die Meeresstromungen erst in kleinerem Maassstabe angebahnt, hat
letzterer offenbar zum vollstindigsten Austrag gebracht. Angenommen,
es sei eine urspriinglich an der Westkiiste Afrika’s vorkommende Lepadide,
welche sich in Mehrzahl an Fucus oder Rohrstengein festgesetzt habe,
durch die Aequatorialstromung nach Rio Janeiro gefithrt worden, so ist
ohne Weiteres anzunehmen, dass sie sich hier fortgepflanzt haben ktonne
und dass mit grosser Wahrscheinlichkeit von den Tausenden der ihr ent-
stammenden Embryonen einige Dutzende sich an ebenso viele der dort
vor Anker liegenden Schiffe angeheftet haben werden. Geht nun das eine
dieser Schiffe von Rio Janeiro tiber Madeira nach England, das andere
um das Cap Horn nach Valdivia, ein drittes tiber das Cap pach Ostindien
und den Sunda-Inseln, so ist schon im Verlauf eines halben oder ganzen
Jahres die in Rede stehende Art fast ilber die halbe Erdoberfliiche ver-
breitet und wird sich an allen denjenigen Punkten, wo die Schiffe vor
Anker gehen, mit mebr oder weniger giinstigem Erfolge fortpflanzen und
einblirgern ktnnen. Dass nun der gegenwiirtigen sehr ausgedehnten Ver-
breitung einer grossen Apzahl von Cirripedien ein derartiger Vorgang zu
Grunde liegt, kaon nicht dem geringsten Zweifel unterliegen; einerseits
spricht dafir die ungemein hiiufige Anheftung solcher weit verbreiteten
Arten an Schiffskielen, andererseits ihr gleichzeitiges Vorkommen an solchen
weit von einander entfernien Punkten der Erdoberfliche, welche als die
frequentirtesten Schiffsstationen bekannt sind, wie auf Madeira und in
Westindien, in letzterem und Ostindien, am Cap und in Australien.
Andererseits lidsst aber auch eine Reihe solcher Arten einen ungewdhnlich
weiten Verbreitungsbezirk wahroehmen, welche bis jetzt niemals an Schifts-
kielen angeheftet gefunden sind und fiir diese wird dann offenbar die Am-
nahme, dass sie durch Meeresstromungen verhreitet worden seien, einzu-
treten haben. So findet sich z. B. Tctraclita porose in den tropischen und
wirmeren Meeresstrichen der ganzen Erde, Chthamalus stellatus wm die
ganze nordliche Halbkugel herum und lings der Ostkliste Amerika’s bis
iber den Aequator hinaus, Balanus spongicola und Acasta spongites von
den Kiisten Englands bis zum Cap hinab, Balanus lacris vom Feuerlande
bis nach Californien.

In wie weit bei den kosmopolitisch verbreiteten Arten oder solchen,
welche gleichzeitig an den Kiisten von vier, drei oder zwei verschiedenen
Welttheilen vorkommen, die Meeresstrimungen, resp. die Verschleppung
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durch Schiffe allein betheiligt gewesen sind, lidsst sich nattrlich in der
Mehrzahl der Fille nicht mit Sicherheit feststellen, oder es miissten denn
eben solche sein, welche entweder niemals an Schiffskielen, oder in keinem
Falle an anderen, flottirenden Gegenstinden angetroffen worden sind. In-
dessen wirden begreiflicher Weise auch diese negativen Befunde noch
keine absolute Sicherheit dafir gewibren, dass das eine oder andere
Medium nicht bei ihrer Ausbreitung wirksam gewesen sei, da ganz
jugendliche Individuen immerhin leicht tibersehen worden sein konpnten.
Indem wir also diese Frage auf sich beruhen lassen, beschréinken wir
uns auf Anftibrung der gegeuwdrtig vorliegenden Fakta, fir welche eine
Verschleppung tiberhaupt, sei sie nun auf diesem oder jenem Wege her-
vorgebracht worden, wenigstens mit grosser Wahrscheinlichkeit angenom-
men werden kann.

Als Arten, welche an den verschiedensten Theilen der Erdoberfliche
gefunden worden sind und welchen mithin eine mehr oder weniger kos-
mopolitische Verbreitung zugeschrieben werden darf, sind zu nennen':

Balanus tintinnabulum Lin. Lepas Hillii Leach.

Balanus Amphitrite Darw. Lepas anserifera Lin.
Tetraclita porosa Lin. Lepas fascicularis Ellis.
Chelonobia testudinaria Lin. Conchoderma aurita Lin.
Lepas anatifera Lin. Conchoderma virgata Spengl.

Als auf vier Welitheile verbreitet sind nachgewiesen worden:
Chelonobia patwla Ranz. (Mittelmeer, West-Afrika, West-Indien,
Australien).
Chthamalus stellatus Poli (Europa, Nord-Amerika, Californien und
Brasilien, Rothes Meer, China).
Platylepas btssexlobata Blainv. (Mittelmeer, West-Afrika, West -Indien,
Nord-Australien).
Als in drei Welttheilen vorkommend:
Balanus trigonus Darw. (Ostindischer Archipel, Australien, Cahfor—
nien und Peru).
Balanus concavus Bronn (Philippinischer Archipel, Australied, Cali-
fornien und Peru).
Balanus crenatus Brug. (Europa, Nord-Amerika und West-Indien,
Stid-Afrika). '
Balanus spongicola Brown (Europa, West-Indien, Siid-Afrika).
An einzelnen, weit von ¢inander entfernten Punkten der Erdoberﬂ&che
sind gefunden worden:
Balanus stwltus Darw. (Ost-Indien und West-Indien).
Balanus improvisus Darw. (Europa, Ost- und Westkiiste Amerika's).
Balanus porcatus Cost.
Balanus balanoides Lin. } (Europa, Nord-Amerika).
Bdlanus Hameri Ascan.
Acasta spongites Poli (Europa und Sitd-Afrika).
Acasta cyathus Darw. (Madeira und West-Indien).
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Acasta laevigata Gray (Rothes Meer und Philippinischer Archipel).

Tetrachita rosea Kraus (Australien und Sid-Afrika).

Tetraclita radiata Blainv. (Australien und West-Indien).

Pyrgoma Anglicum Leach (England, Stid-Europa und Cap-Verdische
Inseln).

Chelonobia caretta Spengl. (West-Afrika und Nord-Australien).

d) Geographische Provinzen. Stellt man diejenigen Arten, von
welchen bis jetzt nur ein begrenztes Vorkommen bekannt geworden ist,
nach den Welttheilen und resp. nach den sich innerhalb dieser als mehr
oder weniger selbststindig darstellenden Verbreitungsbezirken zusammen,
so erhilt man: ’

Fiir Europa: 34 Arten.

Fiir Amerika: 34 Arten.

Fir Afrika: 13 Arten.

Ftir Australien und Neu-Seeland: 19 Arten.
Fir Ostindien: 11 Arten.

Far die Philippinen: 13 Arten.

Fir China und Japan: 3 Arten.

Ein von Darwin gemachter Versuch, die Erdoberfliche anf Grund
der charakteristischen Eigenthtimlichkeiten, welche die sie bewohnenden
Cirripedien erkennen lassen, in mdglichst nattirlich abgegrenzte geogra-
phische Provinzen zu zerlegen, hat iha zu dem Resultat gefithrt, dass von
solchen nur vier ersten Ranges und ausserdem etwa noch eine Unter-
Provinz anzunehmen seien. Bei Aufzihlung der dieselben charakterisi-
renden Formen sind die Gattungen Lepas, Conchoderma, Chelonobia,
Coronula, Platylepas und Tubicinella als nicht stationdre ausgeschlossen
geblieben.

1. Die Nord-Atlantische Provinz. Sie umfasst Europa und
die Ostkliste Nord-Amerika’s vom Arktischen Meere abwirts bis zum
30. Breitegrade; das ganze Mittelmeer, die Insel Madeira und der ent-
sprechénde Theil der Nordwestktiste Afrika’s sind darin einbegriffen.
Diese Provinz enthilt, abgesehen von den genannten Gattungen, 47 Arten,
von welchen 38 in keiner anderen angetroffen werden; nur einige wenige
reichen bis nach Westindien, sind aber trotzdem jenen 38 eigenthilmlichen
Arten mit beigezéihlt worden. (Wire Westindien mit in diese Provinz
eingeschlossen, so wiirde sich die Gesammtzahl der Arten auf 58, die-
jenige der eigenthtimlichen auf 44 stellen; selbst die Brasilianische Ktste,
bis stidlich vom Rio La Plata mit hinzugenommen, wtirde diese Zahlen
nicht erhthen.) Europa ist reicher an Arten als die Vereinigtea Staaten,
welche deren nur 10 enthalten; zwei derselben, welche Europa abgehen,
sind ihnen aber nicht einmal eigenthiimlich, da sie bis nach Westindien
und Stid-Amerika herabreichen. — Von den im Folgenden aufgezihl-
ten, der Nord-Aflantischen Provinz zukommenden Arten sind die mit
einem * bezeichneten ibr allein eigenthtimlich:
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Balanus tintinnabulum (1.—35. Provins).

—  tulipiformis ® (Europs),

—  calceolus (Europsa, Indien).

—  galeatus® (Nord-Amerika und West-Indien).

—  spongicola (West-Indien ?) und 2. Prov.

—  perforatus* (Europa und ? West-Indien).

—  Amphityite (1.—5. Provinz).

—  cburneus ® (Nord-Amerika und West-Indien).

—  improvisus (Europs und Nord-Amerika) und 3. Prov.

— porcatus* (Europa und Nord-Amerika).

—  crenatus (Europa, Nord-Amerika u. West-Indien) u. 2. Prov.

—  balanoides* ,

— Hameri* { (Europa und Nord-Ameriks).
Acasta spongites (Europa) und 2. Prov,

—  cyathus* (Madeira und Westindien).
Pyrgoma Anglicum* (Europs bis su den Cap-Verdischen Inseln).
Chthamalus stellatus (Europa, Nord-Amerika) und 3. u. 4. Prov.

—  germanus * (Europa).

—  Philippi® (Europs).

Pachylasma giganteum™* (Europa).
Verruca Stroemia (Europa und Rothes Meer).

—  Spengleri ¥ {Madeirs).

Poecilasma curantia* (Madeira).
— crassa* (Madeira).
Dichelaspis Lowei * (Madeira).
—  Darwini* (Europa).
Ozynaspis cclata ™ (Madeira).
Alepas minuta* (Europa).

— parasita® (Europa und Atlantischer Qcean).

Conchoderma gracile * (Europa).
Anelasma squalicola® (Europa).
Scalpellum vulgare*

—  Stroemi* (Europa).
Pollicipes cornucopia® (Europa).
Aleippe lampas® (Europn).
Saceuling carcini*

— inflata*

—  triangularis®

—  Herbstiae*

—  Gibbsi*

Clistosaccus paguri *

E a).
Peltogaster paguri*® (Europa)

—  sulcatus*

—  microstoma*®

— tau*

—  albidus *
Apeltes pagurs ®

2. Die Stid-Afrikanische Unter-Provinz erstreckt sich auf
die Sildspitze Afrika’s bis zum 30° sidl. Br. und umfasst nur 11 Arten,

darunter 5 ihr eigenthiimliche und 2 kosmopolitisch verbreitete. Trotz
Bronn, Kiassen des Thier-Relchs. V. 37
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ihrer engen riumlichen Begrenzung und der wenigen ihr zukommenden Arten
bietet sie dennoch Eigenthlimliches genug dar, um von der Nord- Atlanti-

schen Provinz abgetrennt zu werden. \ .
Balanus (intinnabulum 1.—5. Provinz.
—  Capensis*®
—  apomgicola 1. Prov. und ? West-Indien.
—  Amplitrite 1.—5. Provins.
—  erenatus 1. Prov. und West-Indien.
Acasta spongites 1. Provinz.
Tetraclita serrata®
—  rosea 4. Provinz.
Chthamalus dentatus * (auch an der Westkiiste Afrika's).

Octomeris angulosa *
Secalpellum ornatum *

3. Die West-Amerikanische Provinz erstreckt sich auf die
ganze Ktiste Nord- und Stid-Amerika’s von der Behrings-Strasse¢ bis zum
Feuerlande. Sie enthilt trotz der emormen Liingsausdehnung der Kiiste
nur 23 bekannte Arten, darunter aber 16 ihr eigenthiimliche. Von letzteren
kommen vier nicht siidlich und neun nicht nordlich von der Aequatorial-
Zone vor, so dass, wenn man diese Provinz in zwei Subregionen theilen
wollte, die stdliche die zahlreichsten Eigenthiimlichkeiten darbieten wiirde.
Abgesehen von einigen weit itber die Erdoberfliche verbreiteten Arten
ist nicht eine einzige bekannt geworden, welche die Westkiiste beider
Amerika’s mit der Ostkiiste gemein hiitte.

Balanus tintinnabulum 1.—5. Provinz.
—  psittacus * . .
— pinaceus * } sildliche Halfte.
—  irigonus (auch 4. u, 5. Prov.)
— lacvis* nirdliche und siidliche Hilfte.
—  concavus (auch 4. u. 5. Prov.)
—  poecilus * ' siidliche Hilfte.
—  {mprovisus sitdliche und >nirdliche Hilfte; auch 1. Prov.
—  aubilus ¥
— glandula nordliche Hilfte.
—  cariosus*
Tetraclita porosa nordliche und siidliche Hilfte, anch 4. u. 5. Prov.
Ebminins Kingi* sildliche Hilfte.
Chthamalus stellatus nordliche Hiilfte.

—  eirratus¥® s .
— scabrosus ¥ sitdliche Hilfte.
—  fissus* nordliche u. sildliche Hilfte.
—  Hembeli ¥ nordliche Hiilfte.
Verruca laevigata™® slidliche Hiilfte.
Dollicipes elegans * M
. ppolw"irm* nirdliche und siidliche Halfte.
- ia®
Conchoderma coronularia sidliche Hillfte.
Cryptophialus minstus *
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4. Die Ostindische Provinz begreift die Ostkilste des Indischen
Festlandes, die Halbinsel Malacca, die grossen Sunda-Inseln, die Philip-
pinen, Neu-Guinea und die zwischen den genannten in der Mitte liegen-
den Inselgruppen in sich. Von den 37 ihr zukommenden Arten sind 24
allein auf sie beschriinkt. Von der Ostkiiste Afrika’s und von Madagascar
ist bis jetzt tiberbaupt keine, vom Festlande Ostindiens und ausChina sind
nar wenige Arten zur Kenntniss gekommen, 8o dass die Ausdehnung dieser
Ostindischen Provinz noch nicht festzustcllen ist; vermuthlich wird sie
Jjedoch den ganzen Indischen Ocean in sich begreifen.

Balanus tintinnabulum 1.—5. Provinz.
—  djaz*
— navicula*
—  stultus (auch in West-Indien).
: i’:;’:::::’ } auch 3. u. 5. Provinz.
—  Amphitrite 1.—5. Provinz.
—  patellaris*
— amaryllis auch 5. Provine.
—  quadriviltatus *
Acasta laevigata (auch im Rothen Meere).
—  fenestrata*
—  purpurata*
—  sporillus*
Tetraclita porosa 3. u. 5. Provinz, auch West-Indien.

—  coslata® .
— vitiata 5. Provinz.

—  coeyulescens (auch Stiller Ocean).
—  vadiata 5. Provinz u. West-Indien.

Pyrgoma cancellatum *
— grande®*
—  milleporae*
—  erenatum™*
—  monticulariae™®
Creusia spinulosa (auch West-Indien).
Chthamalus stellatus 1. und 3. Provinz.
—  infertextus™®
Chamaesipho scutelliformis*
Octomeris brunnea®
Poecilasma fissa*
—  eburnea®
Dichelaspia Warwick:*
Ibla Cumingi*
Scalpellum yostratum *
Pollicipes mitella™®
Lithotrya Nicobarica™® .
— fruncala (such Stiller Ocean).

5. Die Australische Provinz, welche sich anf Australien und
Neu-Sceland erstreckt, enthilt 30 Arten mit 21 derselben eigenthtimlichen.
Bei Beschriinkung der Provinz auf die gemiissigte Zone Australiens (slid-

37
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lich von der Isocryme 68°) wilirde sich die Zahl der Arten wahrschein-
lich auf 25 und der specifischen auf 20 stellen; doch wiiren dann letzteren
einige Arten beigerechnet, welche von der gemissigten in die heisse Zoue
ibergeben, ohne indessen die Kiisten Australiens zu tberschreiten.

Balanus tintinnabulum 1.—5. Provine.
—  migrescens *
—  decorus™
—  frigonus 3. u. 4. Provinz.
—  concavus 3. u. 4. Provins.
—  Amphitrite 1.—5. Proving,
—  amarylls 4. Provins.
—  allium*
—  vestitus*
—  imperator*®
Acasta sulcata®
— glans*
Tetraclita porosa 3. und 4. Provinz.
— rosea 2. Provinz,
—  purpurascens *
— vitiala 4. Provinz.
— radiata 4. Provinz und West-Indien,
Elminius plicatus *
—  simplex®
—  modestus®
Chthamalus antennatus®
Chamaesipho columna® (> such Btiller Ocean).
Pachylasma aurantiacum *
Catophragmus polymerus®
Alepas tubulosa™
Ibla guadrivalvis*
Scalpellum Peronsi*
Pollicipes spinosus *
—  sertus®
Lithotrya cauta®

¢) Binnen-Meere. Die Cirripedien-Fauna der Binnen-Meere be-
treffend, so erweist sich unter diesen die Ostsee als ungemein arm, in-
dem sie ilberhaupt nur eine einzelne, neuerdings von Minter als Bal.
improvisus D arw. erkannte Balanus-Art aufzuweisen hat. Keine einzige
Lepadide ist bis jetzt in derselben aufgefunden worden. Stellt man
die fiir das Mittelmeer und das Rothe Meer speciell verzeichneten Arten
mit einander in Vergleich, so ergiebt sich das interessante Resultat, dass
sie simmtlich von einander nicht pur specifisch, sondern selbst generisch
verschieden sind, was z. B. bei den Decapoden bekanntlich nicht der
Fall. Die gegenwirtig vollzogene direkte Verbindung beider Meere durch
den Suez-Canal konnte leicht dazu beitragen, diese strenge Scheidung
der beiderseitigen Cirripedien-Fauna aufzuheben.
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Mittelmeer. Rothes Meer.
Balanus corrugatus® ) Acasta laevigata
Chelonodia patula Pyrgoma confugatum*
Platylepas bisscrlobala —  dentatum ¥
Pachylasma giganteum™ Chthamalus stellatus
Alepas minuta® Verruca Stroemia

— parasita® Lithotrya Valentiana*

Dichelaspis Darwini ¥ -
Conchoderma gracile®

f) Von einzelnen Lokalititen wollen wir hier nur die Gruppe
der Philippinischen Inseln, Neu-Seeland und Madeira als be-
sonders reich an eigenthimlichen Cirripedien-Arten hervorheben. Die erst-
genannte Inselgruppe erweist sich tiberhaupt als die bei weitem reichste
Cirripedien-Fundstelle, welche fiir sich allein 18 Arten darbietet:

Balanus Ajaz™ . Pyrgoma milleporae *

—  concavus — crenalum

—  patellaris Chthamalus intertextus®
Acasta lacvigata Octomeris brunnea®

— fenestrata*® Poecilasma fissa *

—-  purpurata Ibla Cumingé
Tetraclita costata® Sealpellum rostratum®

~— vritiala Pollicipes mitella

—  coerulescens Litholrya truncala

Bei Madeira sind bis jetzt aufgefunden worden:

Balanus tulipiformis Poecilasma aurantia*
Acasta cyathus — crassa*
Verruca Spengleri* Dichelaspis Lowei ¥

Ozynaspis celate™®
Bei Neu-Seeland sind einheimisch:

Balanus decorus* Alepas tubulosa *
—  vestilus Pollicipes spinosus*
Elminius plicatus * — sertus®

VIII, Verbreitung in der Zeit,

1. Allgemeiner Charakter der untergegangenen Formen,

Bei Betrachtung der im fossilen Zustande aufgefundenen Cirripedien
ergiebt sich als allgemeines Resultat, dass dieselben 1) durchweg den
grosseren und ansehnlicheren Formen der Ordnung angehbren und
2) dass sich unter denselben keine einzige findet, deren Mantel nicht
durch harte und verhiltnissmissig derbe Kalkschalen gebildet war.
Letzterer ist tiberhaupt der einzige Korpertheil, welcher bis jetzt und zwar
bei weitem seltener in vollstdndiger Continuitit als nach einzelnen Schalen-
stticken zur Kenntniss gekommen ist, wibrend von sonstigen Organen,
selbst die durch Chitin erhiirteten Cirren nicht ausgenommen, absolut
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Nichts vorliegt; von siimmtlichen fossilen Lepadiden ist sogar nureine einzige
(Pollicipes concinnus) gleichzeitig nach ihrem Pedunculus und Capitulum,
alle iibricen nur dem letzteren nach bekannt geworden. Gleich den
weichhiintigen Deltogastriden fehlen auch die nur mit cinem lederartigen
oder nur particl und minder resistent crhirteten Mantel versehenen
Lepadiden, Cryptophialiden und Alcippiden in den Erdschichten
vollstiindig. Aus diesem negativen Befunde schliessen zu wollen, jene
Formen hiitten den fritheren Schispfungsperioden ulberhanupt gemangelt,
miisste durchanus ungerechtfertigt erscheinen, da es offenbar gerade
ihre wenig resistente Korperbedeckung war, welche ihrer Conser-
virung Abbruch gethan hat. Im Gegentheil ist mit grosser Wahrschein-
lichkeit anzunehmnen, dass den an Brachyuren so reichen Perioden der
Tertidrzeit auch die an jenen parasitirenden Sacculinen und Verwandte
nicht gefehlt haben werden. Ja es diirfte die Annahme ibrer Nicht-Exi-
stenz wiihrend der friiheren Perioden um so weniger zulissig erscheinen,
als sclbst die mit harten Kalkplatten versehenen Scalpellum- und Polli-
cipes-Arten im fossilen Zustande sebr allgemein nur fragmentarisch ange-
troffen werden, so dass also ihrer Einbettung eine Auflosung der Chitin-
membran des Mantels voraufgegangen sein muss. Aber auch in Betreff
der zahlreichen, mit einem harten Schalengertist versehenen Balaniden-
Gattungen, welche der Jetztwelt gegentiber noch nicht fossil gefunden
worden sind, wird die Annabme eines ncueren Ursprungs, wenngleich mit
mehr Wahrscheinlichkeit, so doch keineswegs ohne Vorbebalt zur Gel-
tung gebracht werden konnen, da sich die paliontologischen Forschungen
im Bereich der Cirripedien als nichts weniger denn abgeschlossen erwie-
sen haben.

Mit einer cinzigen Ausnahme lehnen sich die fossilen Cirripedien in
ilrer dusseren Erscheinung den lebenden auf das Engste an und zwar
ist dies nicht nur bei den in den Tertidirschichten iherwiegenden Balanen,
sondern auch mit den die Kreideformation bevilkernden Scalpellum- und
den bis zum Oolith herabreichenden Pollicipes-Arten der Fall. In beiden
Gattungen vertheilen sich die fossilen Arten auf die verschiedenen, flr
die lebenden begriindeten Gruppen und stehen also letzsteren zum Theil
niher, als sie unter einander verwandt sind. Nur eine bis jetzt zur
Kenntniss gckommene Lepadiden-Form weicht von allen lebenden in der
Auvordnung der Kalkplatten ihres Mantels auffallend ab, nimlich die der
unteren Kreideformation angehirige und zu einer besonderen Gattung er-
hobene Loricula puchelle Sow. — Was von der Form, gilt fast in glei-
chem Umfang von der Griisse der fossilen Arten; mit Ausnabme der
Gattung Scalpellion, welche in einzelnen Arten bedentendere Dimensionen
anpimmt, als sie unter den lebenden bekannt sind, treten keine besonders
nennenswerthe Differenzen gegen letstere zu Tage.

2. Numerisches Verhiltniss.

‘ Nach unseren gegenwiirtigen Kenntnissen treten die fossilen Cirripe-
dien gegen die lebenden an Zahl npicht unbetrfichtlich zuriick. Den
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170 lebenden Arten stehen nur 73 fossile gegentiber, von welchen tiber-
dies noch 10 mit lebenden identisch sind; im Grunde reducirt sich daher
die Zahl der ausgestorbenen Arten auf 63 und ibr numerisches Verhilt-
piss zu den lebenden fast auf 1:3. Ein noch merklicherer Unterschied
macht sich in der Zahl der Gattungen geltend, welche fiir die lebenden
Formen 36, fir die fossilen aber nur 9 betrigt; letztere .belanfen sich
daher nur auf !4 von der Zahl der ersteren. Unter dem sechs von uns
angenommenen Familien der Cirripedien sind nur zwei, ndmlich die Bala-
niden und Lepadiden durch fossile Arten reprisentirt.

3. Geologische Vertheilung und Reihenfolge.

a) Im Allgemeinen. Die frihere Annahme, dass die Cirripedien
in einzelpen Formen bereits in den palidozoischen Schichten auftriiten,
hat sich nach ndherer Kenntnissnahme der als solche bezeichneten Funde
picht bestatigt. Weder die von d’Orbigny aus der Steinkohle be-
schriebene Gattung Aptychus, noch der demselben System von Petz-
holdt zuertheilte Balanus carbonarius haben sich als den Cirripedien
angehorig bewihrt. Bei aller Aehnlichkeit im Umriss, welche die Scha-
lenstiicke - der ersteren Gattung mit denjenigen von Lepas erkennen
lassen, ist schon die eigenthtimliche Skulptur ihrer Oberfliche eine von
allen Cirripedien durchaus abweichende. Ist daher von der Primir-For-
mation iberhaupt ganz abzusehen, so reichen die Cirripedien aber auch
innerhalb der secundiren Schichten nicht einmal besonders weit abwirts;
der untere Oolith, die tiefste bis jetzt bekannt gewordene Schicht, schliesst
nur eine einzelne (Pollicipes ooliticus), der mittlere Oolith nur zwei Arten
derselben Gattung ein. Erst im Greensand tritt eine deutliche Vermehrung
der Arten, welche hier schon zwei Gattungen angehdren, hervor, um von
nun an bis auf die Jetztzeit, zuerst in allmihlicherer, schliesslich aber in
sehr merklicher Progression zu verharren. Die untere Kreideformation
ist doppelt, die obere mehr denn viermal so reich an Cirripedien-Formen
als der Greensand; den bedeutendsten Sprung macht jedoch die Arten-
zahl zwischen der Tertidrperiode (mit 28) und der Gegenwart (mit
170 . Arten).

b) Aufeinanderfolge der Familien und Gattungen. Sieht
man die Familie der Balaniden als diejenige Entwickelungstufe an, in
welcher der Cirripedien-Typus der Vollkommenheit seiner Organisation
nach culminirt, so wiirde die geologische Reihenfolge in dem Auftreten
der Gattungen dieser Ansicht eine Art Stiltze verleihen. Denn es sind
nach den bis jetzt vorliegenden paldontologischen Funden dem Erscheinen
der ersten Balaniden- Formen umfangreiche Erdepochen vorausgegangen,
Wéhrend welcher die Lepadiden nicht nur existirt haben, sondern "auch schon
dutch e eine ansehnliche Zahl von Arten reprisentirt gewesen sind. In der
Oolithiformation noch auf die einzige Gattung Pollicipes beschriinkt, treten
sie im Greensand bereits in einer zweiten (Scalpellum) auf und diesen
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gesellt sich in der unteren Kreideformation selbst noch eine dritte (Lori-
cula) hinzu, ohne dass bis dahin eine Balaniden-Form zum Vorschein ge-
kommen wire; die von Bronn ftir die Kreideformation aufgefiihrte Tubi-
cinella mazima hat sich pdmlich nach Darwin nicht als den Cirripedien
angehtrig herausgestellt. Erst nachdem die Gattung Loricwla schon wie-
der verschwunden und die beiden anderen Gattungen ibr Maximum von
Arten (zusammen 24) in der oberen Kreideformation erreicht haben, ge-
gellt sich ihnen in der von Bosquet entdeckten Verruca prisca die erste
Balaniden-Form binzu. Durch diese noch der oberen Kreide zukommende
Art inawgurirt, herrschen von jetzt an die Balaniden in den Tertidrschich-
ten vor, wilirend die wieder auf die Gattungen Pollicipes und Scalpellum
(ob auch Poecilasma?) beschriinkten Lepadiden sichtlich in der Abnahme
begriffen sind. Von 24 Arten in der oberen Kreide sind sie anf 8 (ob 107?)
in den Tertiirformationen herabgesunken, wihrend die 18 tertiiren Bala-
niden sich hereits auf 5 Gattungen vertheilen.

L#sst sich hiernach, bei ansschliesslicher Betrachtung der Familien,
ein weites Voraufgehen der Lepadiden gegen die Balaniden nicht ver-
kennen, so entspricht dagegen inmerhalb der Familien die geologische
Entwickelungsreihe durchaus nicht derjenigen, welche sich aus der Orga-
nisation der lebenden Formen ergiebt. Gerade diejenige Gaftung, mit
welcher die Lepadiden - Familie in den Secundirformationen anhebt und
welche bis zur oberen Kreide einen immer grisseren Artenreichthum ent-
faltet, ndmlich die Gattung Pollicipes, schliesst sich ihrer Organisation
nach unter allen Lepadiden gerade den Balaniden am niichsten an.
Ebenso steht auch die der Pollicipedinen-Gruppe angehdrende Gattung
Scalpellum den Balaniden jedenfalls bei weitem niher, als die in den un-
teren Erdschichten bis jetzt iiberhaupt nicht vertretenen Gattungen der
eigentlichen Lepadinen. Schon dass beide. Gattungen in der oberen und
unteren Kreideformation zusammen durch eine sehr viel grissere Arten-
zahl als in der Gegenwart vertreten sind und dass wenigstens Scalpellum
bier vollkommener entwickelte Arten als in der Jetztzeit aufzuweisen hat,
miisste die Annahme eines Parallelismus zwischen der zeitlichen und
organologischen Entwickelungsreihe als irrig erscheinen lassen. Ein
gleiches Verhidltniss giebt sich auch in dem allmiblichen Auftreten der
Balaniden zu erkennen: anstatt mit Coronula — welche Gattung erst in
den Tertidrschichten zur Erscheinung kommt — oder mit einer anderen,
sich den Lepadiden nither anschliessenden Form zu beginnen, erdffnen
sie die Reibhe gerade mit der Gattung Verruca, welche zwar von Darwin
einer besonderen Familie zugewiesen wird, nach unserer Ansicht aber als
dic cxtremste Abweicbung des Balaniden-Typus anzusehen ist.

Das Auftreten, Culminiren und Abnehmen der einzelnen Gattungen
(Betreffs ibrer Artenzahl) in den einzelnen Erdschichten glauben wir durch
die nachstehende Tabelle am leichtesten versinnlichen zu konnen:
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¢) Vertheilung und Verbreitung der Arten. Der Gegensatz,
in welchen die Lepadiden und Balaniden durch ihr Auftreten wihbrend
verschiedener Erdepochen zu einander treten, macht sich auch in dem
abweichenden Verhalten ibhrer Arten geltend. Simmtliche fossile Lepadi-
den sind nicht nur von den lebenden specifisch verschieden, sondern auch
je auf bestimmte Erdschichten beschrinkt. Die im Oolith auftretenden
Arten hiren mit diesem auf und werden im Greensand durch andere er-
setzt; ebenso wenig erstreckt sich irgend eine Art der Kreideformation
nach unten in den Greensand oder nach oben in die Tertidrformationen
hinein. Selbst unter den Arten der Kreide verbreiten sich nur wenige
(Pollicipes glaber und gracilis) gleichzeitig durch die obere und untere
Schicht hindurch. In der Zabl ihrer Arten stehen sie gegenwiirtig bereits
den lebenden voran, indem von fossilen 54, von lebenden nur 49 bekannt
sind; doch vertheilen sich die letateren auf 11, die ersteren nur auf
4 Gattungen. — Ganz anders verhalten sich dagegen die Balaniden;
unter den bisher bekannt gewordenen 19 Arten ist nur eine der Kreide-
formation, die tibrigen 18 den Tertiiirschichten eigen und von letzteren
befinden sich mehr als die Hilfte (10 A.) noch unter den lebenden,
nimlich:

Balanus tintinnabulum Balanus porcatus
—  psittacus — crenatus
—  calceolus —  Hameri
—  spongicola Pyrgoma Anglicum

—  concavus Verruca Stroemia.
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Mchrere dieser Arten, wie Balanus porcatus, crenatus, Hameri und
Verruca Stroemia sind bereits ‘auch in den Glacial-Ablagerungen Schott-
lands, Skandinaviens und Canada’s aufgefunden worden. Im Ver-
gleich mit der Zahl der lebenden Arten (108) ist dicjenige der
fossilen nur gering, indem sie nicht viel mehr als !/ betragt; auch sind
von den 17 lebenden Gattungen nur 5 durch fossile Arten reprisentirt.

Die Vertheilung der niher bekannt gewordenen fossilen Cirripedien
ergiebt sich aus folgender Tabelle:
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Als unvollstindig bekannte Arten, welche entweder nur auf einzelne
Schalenstticke begriindet oder uiberhaupt nicht néher charakterisirt worden
sind, schliessen sich den oben genannten noch an:

Anatifera turgida Steenstr. aus der Kreide (Schweden). Die
Zugehirigkeit zu Anatifera (Lepas) ist nach Darwin sebr
zweifelhaft.

Anatifera convexa Roem. aus dem Norddeutschen Kreidegebirge.
Nach Darwin wahrscheinlich zu Pollicipes gehdrend.
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Pollicipes angustatus Gein. aus dem Sichsich-Bthmischen Kreide-
gebirge. Nach Darwin wahrscheinlich eine neue Scalpellum-Art.

Pollicipes lacvis Sow. aus England. Nach Darwin vermuthlich ein
Scalpellum.

Pollicipes radiatus MU1l. Jahrb. ist allein auf ein Tergum aus dem
unteren Greensand begriindet.

Pollicipes antiquus Mic helotti, miociin, von Turin (nicht beschrieben).

Pollicipes csper Romer aus dem oberen Kreidemergel, ist nur auf
das Fragment einer Carina begrilindet.
Pollicipes uncinatus R6 m. aus dem oberen Kreidemergel, ist auf eine
Carina begriindet, welche vermuthlich einem Scalpellum angehort.
Pollicipes conicus Reuss aus der Bohmischen Kreideformation, liegt
pur in einer nicht zu deutenden Carina vor.

Pollicipes liasinus Dunk. ist nach einem Tergum aufgestellt, welches
Darwin nicht als einem Pollicipes angehorig erkennt.

Pollicipes ornatissimus Miill. ist auf eine Carina begriindet, welche
vermuthlich dem Scalpellum mazimum angehort.

4. Geographische Verbreitung.

Bei weitem am vollstindigsten ist in Bezug auf fossile Cirripedien bis
jetzt England untersucht, welches unter den 73 tiberhaupt néher bekannt
gewordenen Arten die ansebnliche Zahl von 53 flir sich aufzuweisen hat.
Nichstdem sind die verschiedenen Schichten der Kreideformation in
Schweden, Dénemark, Belgien und Deutschland (Hannover, Hildesheim,
Quedlinburg, Essen) eingehender bekannt geworden. Ausserhalb Europa’s
sind bis jetzt nur die Tertidrformationen Nord-Amerika's (besonders
Capada’s) und durch Darwin diejenigen von Peru, Chile und Patagonien
erforscht worden. Unter so bewandten Umstinden ldsst sich tiber die
geographische Verbreitung der fossilen Cirripedien vorldufig noch wenig
Endgtiltiges feststellen; doch ergiebt sich schon jetzt, dass in gleichen
oder sich nahezn entsprechenden Erdschichten verschiedener Lidnder nicht
nur dieselben Gattungen, sondern zum Theil auch identische Arten wie-
derkebren. Es gilt dies in gleichem Maasse fir die Balanus-Arten der
Tertidrschichten, wie fir die durch ihre Zahl dominirenden Scalpellum-
und Pollicipes-Arten der Kreideformation und der zwischen dieser und dem
Oolith liegenden Schichten.

Unter den Balanus-Arten finden sich die noch der Gegenwart ange-
horigen fossil meist an gleichen Orten, wo sie lebend angetroffen werden:
Bal. porcatus, crenatus, concavus und Hameri ausser in England und Skan-
dinavien auch in Canada, Bal. psiffacus in Chile und Patagonien. Unter
den bereits ausgestorbenen Arten ist Balanus bisulcatus gleichzeitig in
den miocinen Schichten Englands, Frankreichs und Belgiens, Bal. in-
clusus in denjenigen Deutschlands und Englands, Bal. wnguiformis in den
eocéinen Englands und Belgiens nachgewiesen worden. Unter den fossilen
Lepadiden haben sich bisher als weiter verbreitete Arten herausgestellt:
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Scalpellum mazximuwm: England, Schweden, Belgien, Quedlinburg,
Hannover (Kreide).
— arcuatum:. England (Gault) und Hildesheim (Pliner-Kalk).
— ?cretae: D#nemark und England (Kreide).

Pollicipes Angelini: Schweden und England (Kreide).

—  glaber: England, Schweden, Hannover, Hildesheim (obere
und untere Kreide).

— validus: Schweden und Belgien (obere Kreide).

— follax: Schweden, England, Hannover (obere Kreide).

— elegans: Schweden und Dinemark (obere Kreide).

— Bronni: Enpgland und Westphalen (Greensand).

Immerbin befinden sich jedoch diese verschiedenen Lokalitiiten ge-
meinsamen Arten noch in der entschiedensten Minoritit; bei weitem die
grosste Mehrzahl beschrinkt sich bis jetzt auf einzelne Fundorte, welche
vorwiegend den am besten bekannten Erdschichten Englands zukommen.



Zweite Ordnung.

Spaltfﬁssler:_ Copepoda.
Tafel VII — XV.

|

Dichelesthium,

I, Eluleitung.

1. Namen. Da die unter gegenwirtiger Ordnung von uns zusam-
mengefassten Crustaceen theilweise schon seit Beginn der zoologischen
Systematik (Linné), noch in weiterer Ausdehnung aber durch L atreille,
Milne Edwards und die meisten nachfolgenden Autoren aunf Grund
- ihrer verschiedenen Mundbildung und Lebensweise auseinander gehalten
worden sind, so hat fir dieselben eine gemeinsame wissenschaftliche Be-
nennung bis auf die neueste Zeit nicht bestanden. Erst nachdem man
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wiihrend der letzten finfzehn Jahre sich durch den Vergleich zablreicher
neuentdeckter Formen von ihren nahen verwandtschaftlichen Beziehungen
und ihrer systematischen Untrennbarkeit tiberzeugt hatte, ist das Bedtrf-
niss, sie unter einem Namen zusammenzufassen, hervorgetreten und es
entstand nur dariiber eine Meinungsverschiedenheit, ob man ihnen die von
0. F. Miiller in einem abweichenden Sinne gebrauchte Benennung En-
tomostraca oder die von Milne Edwards (1830) fur einen Theil der
Ordnung eingefiibrte Bezeichnung Copepoda beilegen solle. Letztere hat
trotz ihrer in sprachlicher Beziebung nicht ganz eorrekten Bildung die
stillschweigende Zustimmung fast aller neueren Autoren gefunden und
kann wenigstens dadurch, dass sie die hier in Rede stehenden Thiere als
,Spaltfisslers bezeichnet, das Hervorheben einer ihrer wesentlichen
Eigenschaften fiir sich geltend machen. Die in friheren Zeiten fur unsere
Thiere gebriuchlichen Bezeichungen, wie Monoculus bei Linné, Lophy-
ropoda bei Latreille und Milne Edwards, Pseudopoda und Siphono-
stomata bei Latreille, Copcpoda und Siphonostomata bei Milne
Edwards — verschiedener spiterer hier gar nicht zu erwihnen — sind
theils Collektiv-Namen, unter welchen gleichzeitig die Ostracoden, Clado-
ceren und Phyllopoden mit cinbegriffen waren, theils, wie die vier letat-
genannten, solche, unter demen chben nur bestimmte Formengruppen der
gegenwiirtigen Ordnung verstanden wurden. So lange die beiden Namen
Copepoda und Siphonostomata, an letzterer Stelle anch Parasita, Ichthyo-
phthira und Crustacés succurs (M. Edw.) — im gegensiitzlichen Sinne ge-
braucht wurden, bezeichnete man mit ersterem die freilebenden, mit letz-
terem die auf anderen Seethieren schmarotzenden Mitglieder der Ord-
nang. Die Bezeichnung als ,,Fischliuse* und als ,Seelinse* findet
sich bald auf die einen, bald anf die anderen angewandt, wie denn
z. B. Slabber unter ,Zeeluizen* und ,Zee-water-luizen® neben Cirripe-
dien-Larven gerade frei lebende Copepoden versteht. Da diese Ausdrticke
schon bei den Vorgingern Linné’s, z. B, bei Thom. Moufet ging
und gibe sind, so scheinen sie aus dem Alterthum und zwar von.den
@deigeg Hakirrior des Aristoteles Uberkommen zu sein. Als Vulgir-
Bezeichnungen fiur die frcilebenden Copepoden wiren allenfalls die von
Oken gebrauchte: ,,Hipferlinge® und die auf das Weibchen beziig-
liche Roesel’sche , Traubentriger” zu erwihnen.

2. G€eschichte. Ob bereits dem Aristoteles die eine oder andere
der auf Fischen parasitirenden Copepoden-Arten bekannt gewesen sei —
von den minutiisen freilebenden Arten scheint er nicht einmal die-
jenigen des stissen Wassers gekannt zn haben — ist zum Mindesten sebr
zweifelhaft. Bei Besprechung der Liuse (Hist. animal. V. 141) erwihnt
er zwar auch der im Meere auf Fischen lebenden ¢Jsipss Paldarrior,
vergleicht sie aber mit den vielfiissigen Asseln, von denen sie sich durch
den breiteren Schwanz unterscheiden sollen, hat also darunter jedenfalls
nicht Caligus-artige Copepoden, sondern offenbar schinarotzende Isopoden
verstanden.  Wenn er an ciner zweiten Stelle (cbend. VIIL 132) von dem
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Fisch yaixis angiebt, dass sich unter seinen Kiemen oft viele Liuse bil-
den, an welchen derselbe erkranke und hiiufig zu Grunde gehe, so liisst
sich aus diesem Vorkommen allerdings mit einiger Wahrscheinlichkeit
auf parasitische Copepoden schliessen, ohne dass jedoch, beim Mangel
naherer Kennzeichen, hieriiber Gewissheit zu erlangen wire. In gleicher
Weise verhilt es sich mit dem an der Flosse des Thunfisches lebenden
olazgos (Cap. VIII, 128), welcher ebensowohl auf einen Caligiden (Cecrops),
wie auf einen parasitischen Isopoden gedeutet werden kann. Auch bei
den Vorgingern Linné’s scheinen die hier in Rede stehenden Thiere
nur eine sehr geringe Beachtung gefunden zu haben. Vielleicht ist eine
vor Thom. Moufet (1634) in seincm Insectorum theatrum Cap. 38,
p- 321 gegebene sehr rohe Abbildung, welche neben einem schmarotzen-
den Isopoden als ,Pediculus marinus“ bezeichnet wird, auf eine Fischlaus
(Dichelesthium?) zu bezieben, eine von Stepb. Blankaart (Schou-
Burg der Rupsen, Wormen ete. Amsterdam, 1688. Taf. XIlI, Fig. B) ge-
lieferte, etwas phantastische Figur mit Wahrscheinlichkeit auf einen Stiss-
wasser-Cyclopiden zu deuten. Wihrend bei Swammerdamm, welcher
doch eine Daphnia so treffend abbildete, jede Andeutung von der Kennt-
niss eines Cyclopiden fehlt, giebt Anton v. Leeuwenhoek (1699) in
seiner Continuatio arcanorum naturae (p. 138—145, c. tab.) nicbt nur eine
sehr naturgetreue bildliche Darstellung des weiblichen Cyclops quadricornis,
gsondern erdrtert auch die wiederholten Versuche, welche er liber die
Fortpflanzung dieser Art angestellt hat und hebt die Unterschiede der so
eben aus dem Eie geschliipften Jungen von dem Muiterthiere hervor.¥)
Nachdem sodann im Verlauf eines Jahrhunderts eine nur geringe Anzahl
von Formen, welche theils den Lernaeen und Caligiden, theils den Cyclo-
piden angehbrten, durch Boccone (1674), Baker (1744), Linné und
de Geer (1747), Gisler (1751), Stroem (1762), Ellis (1763), Geof-
froy (1764), Baster (1765) u. A. zur Kenntniss gebracht worden war,
machte Linné in der zweiten Ausgabe der Fauna Suecica (1761) und
in der zwolften des Systema naturae (1766) den Versuch, dieselben in
sein System einzuordnen, theilte sie jedoch, indem er sich ausschliesslich
an die sehr differente Aussere Erscheinung hielt, sebr heterogenen Klassen
und Ordnungen zu. Wihrend nimlich seine unter den Insekten figuriren-
de 271. Gattung DMonoculus neben Lemulus, Phyllopoden, Cladoceren und
Ostracoden nur zwei hierher gehorige Formen (Monoc. quadricornis und
piscinus) enthielt, wurden vier andere, zu einer neuen (293.) Gattung
Lernaea vereinigte den Vermes Mollusca zuertheilt, zwei endlich sogar in
der den Zoophyten angehvrigen (350.) Gattung Pennatula untergebracht.
Das inzwischen mehr in Aufnahme gekommene Mikroskop forderte die

%) Es ist hiernach die auf 8. 303 dieses Bandes gemachte Angabe, welche de Geer als
den ersten Beobachter der Nauplius-Form der Cyclopiden hinstellt, zu berichtigen. Die Leeus
wenhoek’sche Figur des Nauplius-Stadiums ist {ibrigens eine Profllzeichnung und als solche
picht besonders charakteristisch; ibr Verstindniss wird indessen durch decn Text erldutert.
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Kenntniss der dem Sisswasser augehirigen Copepoden im Ganzen wenig
und selbst die von denselben gegebenen bildlichen Darstellungen (z. B.
bei Baker 1743 —64 und Eichhorn 1781) sind, abgesehen von der
vorztiglichen Abbildung des Cyclops quadricornis in Roesel’s Historia
polyporum (1755), selbst fiir die damalige Zeit nichts weniger als gentigend.
Eine wissenschaftliche Betrachtungsweise derselben wurde vielmebr erst
durch de Geer (1778) und O. F. Mtller (1785) angebahnt. Ersterer
sonderte im 7. Bande seiner Mémoires, welcher u. a. den Crustaceen ge-
widmet ist, die Monoculus-Arten Linné’s nach ibrer Korperbildung in
drei Familien, deren dritte auf die mit ,Lhérnerfirmigen, ausserhalb der
Schale liegenden Armen und langem, cylindrischen Gabelschwanzé ver-
sehenen Cyclopiden begrlindet ist, und beobachtete noch in umfassenderer
Weise als Leeuwenhoek ihre Jugendformen. Letzterer behandelte in
seinen clagsisehen , Entomostraca sen Insecta testacea* nicht nur
eine grossere Anzahl von Stisswasserformen, sondern zog auch die dem
Meere eigenthtimlichen, deren einige schon Slabber (1768) bekannt ge-
macht hatte, mit in den Kreis seiner Forschungen. Fiir die Systematik
der Entomostraken im Allgemeinen und mithin auch fur diejenige der
Copepoden hat er dadurch den Grund gelegt, dass er die bisher als
Monoculi vereinigten Formen zuerst unter elf Gattungen vertheilte, von wel-
chen auf die gegenwiirtige Ordnung allerdings nur vier (Amymone, Nauplius,
Caligus und Cyclops), und da die beiden ersteren sich als Entwickelungs-
stufen der letzten ergeben haben, im Grunde nur zwei kommen. Durch
selbststiindige, sorgsame Beobachtungen mit der Lebensweise, der Begat-
tung, den Geschlechtsmerkmalen der Cyclopiden wohl bekannt und eine
Reihe hierher gehiriger Arten durch naturgetreue Abbildungen fixirend,
ist O. F. Midller wenigstens fir die freilebenden Copepoden als der-
jenige Autor anzusehen, welcher zu einer ferneren wissenschaftlichen Er-
forschung derselben den ersten und hauptsdchlichsten Anstoss gegeben hat.

Wibrend der nun folgenden zweiten Periode in der Geschichte der
Copepoden, welche man von O. F. Milller bis zum Erscheinen von
v. Nordmann’s Mikrographischen Beitrigen (1832) ausdehnen kann,
tritt sowohl die Bekanntmachung neu entdeckter Formen, wie die Beobachtung
der im Susswasser vorkommenden Arten nach dem Leben entschieden
in den Hintergrund gegen die vielfachen Bestrebungen, den bier in Rede
stebenden Thieren einen Platz im System der Crustaceen anzuweisen. In
ersterer Beziebung sind besonders die sich theils anf Lernaca-, theils anf
Caligus-artige Formen beziehenden Publikationen von Herbst (1780),
Goeze (1784), Modeer (1786), Abildgaard (1794), Oth. Fabricius
(1794), Holten (1802), Hermann (1804), Delaroche (1811), Mayor
(1824), Grant (1827), Otto (1828) und Retzius (1829), in letaterer
diejenigen Ramdohr’s (1805) und vor Allen L. Jurine’s (1820) her
vorzuheben. Nachdem der berihmte Verfasser der Histoire des Monocles
schon frither (1797) in zwei kleineren Abhandlungen gegen O. F. Miiller

die Beobachtungen Leeuwenhoek’s und de Geer’s tiber das erste
Bronn, Klassen des Thicr-Reichs., V. 4. 38
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Entwickelungsstadium der Cyclopiden (Nauplius) zur Geltung gebracht
batte, vervollstindigte und berichtigte er in seinem spiiteren grisseren
Werk die Angaben des Dénischen Forschers tiber die Begattung und
Fortpflanzung der bekanntesten Stsswasser-Arten in mehreren wesentlichen
Punkten, wies die allmihlichen Uebergangsstadien zwischen dem
Nauplius-Stadium und der geschlechtsreifen Form nach und richtete zu-
gleich sein Augenmerk auf eine genaunere Feststellung der Arten. Einige
seiner Beobachtungen, wie z. B. tiber die wiederholte Fortpflanzung der
Weibchen nach einmaliger Befruchtung und tber die warsiférmigen An-
hingsel an ihren Geschlechtstffoungen (von O. F. Milller als Charakter
seines Cyclops laciniatus aufgestellt) sind trotz der irrigen Hypothese
tber die Infusorien-Natur der letzteren, immerhin als epochemachend zu
bezeichnen.

Derartige Forschungen traten aber, wie gesagt, withrend dieser
Periode wenigstens der Zahl nach auffallend gegen systematisirende Ver-
suche zurlick. Fr die Art, wie diese betriecben wurden, gab in erster
Reihe die durch Linné vorgenommene weite Abtrennung der Lernaca-
artigen Parasiten, in zweiter O. F. Mtiller’s Scheidung der Gattungen
Cyclops und Caligus den Ausschlag. Erstere, nach Linné’s Vorgang
als ,,Wirmer® angesehen und beschrieben, blieben in Folge dessen vom
den carcinologischen Systemen liberhaupt ausgeschlossen; in Betreff der
beiden letzteren entschied man sich bei allmihlich weiterer Ausbildung
des Systems immer schiérfer fur ihre Auseinanderhaltang, und zwar
nicht nur zu besonderen Familien, sondern selbst zu Ordnungen. Nur
bei Fabricius, welcher in der Entomologia systematica (1793) nicht ein-
mal die Miller’schen Gattungen adoptirte, sondern die Linné’sche
Collektivbenennung Monoculus hier noch in gleicher Weise, wie im Systema
Entomologiae (1775) festhielt, wird eine solche Trennung vermisst; doch
kommt derselbe bei seiner Unbekanntschaft mit den Entomostraken —
seine Anordnung und Aufziihlung der Arten ist ausschliesslich eine Com-
pilation noch O. F. Milller — ftir diesen Theil der Systematik tiber-
haupt kaum in Betracht. Schon in den frtihesten Systemen Latreille’s
(1802 und 1806) bilden die Caligiden die dritte, resp. zweite Ordnung der
Preumonura, wihrend die durch die Branchiopoden und Ostracoden davon
geschiedenen Cyclopiden in der sechsten, resp. fiunfien Ordonung Pseudo-
poda stehen. Erst in Cuvier’s Régne animal (1817) vereinigte derselbe
Autor und nach seinem Beispiele auch de Lamarck in der ersten Aus-
gabe der Animaux sans vertébres (1818) jene beiden Formen-Gruppen
wieder unter einer einzigen Ordpung Branchiopoda, nicht aber um letztere
auf dieselben zu beschrinken, sondern indem er zugleich alle ubrigen
Entomostraken mit einschloss. Jedenfalls ist bei Latreille die Ansicht,
hiermit das Richtige getroffen zu haben, eine vortibergehende gewesen,
da er schon in der zweiten Ausgabe des Régne animal (1829) seine
sechste Ordoung Branchiopoda aunf die Lophyropoden und Phyllopoden
beschriinkt und unter dem Namen Poccilopoda die Limuliden und Caligiden
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als besondere (7.) Ordnung wieder abtrennt. Die freilebenden Copepoden
fiaden sich hier in der Unterordnung Lophyropoda mit den Ostracoden,
Cladoceren u. a. vereinigt, die anf Fisehen schmarotzenden in eine be-
sondere Abtheilung der Poecilopoda unter der Benennung Siphonostoma
und Lernaeifornmia verwiesen. Dieser Anordnung gegeniiber lésst das von
Milne Edwards i. J. 1830 aufgestelite System nur darin einen Fort-
schritt erkennen, dass es die Verbindaung der freilebenden Copepoden mit
den Ostracoden und Cladoceren zu einer und derselben Ordnung aufgiebt,
wihrend es andererseits in ‘der Scheidung der ersteren von den Siphono-
stomen noch “einen Schritt weiter geht. Letztere werden nimlich als
2. Ordoung einer besonderen Abtheilung ersten Ranges, welche durch den
Mangel beissender Mundtheile charakterisirt wird, zugewiesen, die frei-
lebenden Copepoden dagegen als 6. Ordnung unter den mit kaunenden
Mundwerkzeugen versehenen Crustaceen aufgefiihrt; beide werden durch
drei Ordoungen (Ostracodea, Cladocera und Phyllopoda) von einander ge-
trennt. Einen noch schiérferen Ausdruck verlieh diesem Unterschied
Milne Edwards in seinem zweiten System (1834), welches die -
Crustaceen je nach der Bildung ibrer Mundtheile sogar in drei Unter-
klassen theilt. In diesem bilden die freilebenden Copepoden in Gemein-
schaft mit den meisten tibrigen Entomostraken und mit simmtlichen Mala-
costraken die Unterklasse der mit Kiefern versehenen Crustaceen, die
Siphonostomen dagegen, welchen hier tibrigens schon die Lernaeen zur
Seite gestellt werden, diejenige der saugenden.

Mit der Uebernahme der Lernaeen in die Klasse der Crustaceen,
welche durch v. Nordmann’s epochemachende Untersuchungen iiber die °
Fortpflanzung und Entwickelung dieser sonderbar gestalteten Thiere (1832)
veranlasst wurde, datirt der Beginu eines neuen Abschnittes in der Ge-
schichte der Copepoden; denn*ganz abgesehen von der wesentlichen Be-
reicherung, welche .der Formenkreis der letzteren dabei erfubr, wurde
durch den Nachweis von den nahen Beziehungen zwischen Siphonostomen
und Lernaeen der erste wichtige Schritt dazu gethan, die innerhalb so
weiter Grenzen sich bewegende Morphologie der Copepoden einem n#heren
Verstindniss entgegenzufilhren und die Aufmerksamkeit darauf zu lenken,
dass innerhalb dieser Ordoung mit einer seltenen Constantheit des Typus
eine bis zur Unkenntlichkeit gesteigerte Modifikation der 4usseren Erschei-
nung gepaart sei. Der Nachweis, dass ein Caligus mit einer Lernaea
durch evidente Mittelformen und Zwischenstufen verbunden sei, musste
mit der Zeit unwillktirlich auch dabin fithren, zwischen den ihrer ganzen
Korperbildung nach viel éhnlicheren Caligiden und Cyclopiden verwandt
schaftliche Beziehungen zu vermuthen.

Gegen die Linné’sche Anschauung, in den Lernacen ,,Wirmer*
und noch dazu ,,Mollusken* zu erblicken, hatten sich schon lange vor
der v. Nordmann’schen Entdeckung ibres Entwickelungsganges hier
und da vereingelie Stimmen vernehmen lassen, Oken (1815) hatte ihrer
Verwandtschaft mit einigen parasitischen Copepoden-Formen (Dichelesthium,

38*
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Caligus, Argulus) dadurch eine thatsiichliche Anerkennung gezollt, dass
er sie mit diesen zu einer besonderen Zunft der ,,Armwiirmer* vereinigte
und die unter seiner Gattung Anops begriffenen Lernaeen-Formen jenen
Siphonostomen - Gattungen  sogar unmittelbar anreihte. Ebenso -batte
de Lamarck (1816) in ibnen einen Uebergang zwischen Insekten und
Wirmern zu finden geglaubt, Cuvier bereits in der ersten Ausgabe des
Régne animal einige Gattungen derselben als den parasitischen Crustaceen
zugehorig anerkannt und Blainville (1816) sie in seinem Prodrome
d'une nouvelle classification.du régne animal wenigstens zu seiner Klasse
der Entomozoaria gebracht, in welcher er sie freilich noch als anomale
Zwischengruppe der Heteropoden und Tetradecapoden awnsah. In einer
spiteren, den Lernaeen speciell gewidmeten Abhandlung versuchbte Blain-
ville sogar den direkten Nachweis von ihrer Crustaceen-Natur und
Wiegmann vereinigte sie auch auf die Autoritit anderer gewichtiger
Stimmen hin, so u. A. Nitzsch’s und des iilteren Leuckart in seinem
Grundriss der Zoologie (1832) bereits mit den Siphonostomen L atreil-
le’s direkt zu einer und derselben, von ihm als Parasita bezeichneten
Ordoung. Immerbin bedurfte jedoch diese Vereinigung noch eines streng
wissenschaftlichen Nachweises und dieser wurde eben erst durch die
umfangreichen, in seinen Mikrographischen Beitrigen vertffentlichten Un-
tersuchungen Alex. v. Nordmann’s geliefert. Die Entdeckung der
Entomostraken-formig gestalteten Jungen, die Beobachtung ibrer Umwand-
lung in Cyclops -artige Individuen bei Achtheres und ZTracheliastes, der
Nachweis vollstindig ausgebildeter, wenn auch sehr kleiner, paariger
Mundgliedmaassen und Fiihler, in einzelnen Fillen (Pennella) sogar von
rudimentiren Schwimmfusspaaren, brachte ebenso viele Beweise fir ihre
Zugehotrigkeit zu den parasitischen Crustaccen wie gegen ihre Wiirmer-
Natur bei, so dass die systematische Stellmg der Lernaeen nun filr immer
entschieden war. Auch im Uebrigen eriffnete v. Nordmann’s Arbeit
- einen Einblick in bisher ungeahnte und seltsam erscheinende Verhiltnisse,
unter welchen ganz besonders das Auftreten der sogenannten P’ygmien-
Miannchen bei den Lernaeen-artigen Siphonostomen hervorzuheben ist;
neben der inneren Anatomie wurden zugleich die Gattungs- und Arten-
kenntniss, die 0kologischen Beziehungen der Schmarotzer zu ihren Wirths-
thieren u. 8. w. durch eine Fiille von Beobachtungen bereichert.

Der Aufschwung, welchen das Studium der Copepoden seit dem Er-
scheinen des v. Nordmann’schen Werkes nach den verschiedensten
Seiten hin nabm, ist ein sebr merklicher. In demselben Jahre (1839), in
welchem Rathke — nacb einer kurz zuvor (1838) erschienenen ihn-
lichen Arbeit tUber Caligus von Pickering und Dana — seine fiir die
anatomische Kenntniss der Parasiten schr wichtigen Untersuchungen tiber
Dichelesthium  sturionis publicirte, entdeckte v. Siebold bei Cyclopsine
castor die merkwirdige Befruchtung der Weibchen durch die vom Seiten
des Minnchens applicirten Spermatophoren. Andere Forscher, wie
Roussel de Vauzéme (1834), Philippi (1839—43), Goodsir
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(1843—45), Dana (1845—46) wendeten ihre Aunfmerksamkeit den bis
jetzt nur wenig gekannten freilebenden Copepoden des Meeres zu und
machten eine grissere Anzahl veuer, zum Theil auch in morphologischer
und physiologischer Beziehung sehr merkwtirdiger Formen bekannt. Be-
sonders regten aber v. Nordmann’s Untersuchungen eine Anzahl von
Beobachtern, wie namentlich Burmeister (1835), Kollar (1835), Johuo-
ston (1835—36) und Henr. Kroyer (1837—38) fast gleichzeitig dazu
an, die verschiedensten Fische auf ihre den Copepoden avgehtrigen Para-
siten zu untersuchen und ebenso zahlreiche wie zum Theil abenteuerlich
gestaltete neue Gattungen und Arten zur Kenntniss zu bringen. Auf
diese Art wuchs die zu Linné’s Zeiten (1766) verschwindend geringe
Zahl der Copepoden — sie betrug im Ganzen nur 8, auf 3 Gattungen
vertheilte Arten — immer stirker an, so dass Milne Edwards im
dritten Bande seiner Histoire natarelle des Crustacés (1840) bereits iiber
150 Arten in 44 Gattungen verzeichnen konnte. Dass auch diese nur
einen kleinen Bruchtheil der #iberhaupt existirenden, ungemein zahlreichen
Copepoden ausmachen, hat die spitere Zeit freilich mebr als zur Gentige
erwiesen. !

Schon bevor man die Fische als eine besonders ergiebige Fundquelle
fir parasitische Copepoden erkannt und auszubeuten begonnen batte,
war durch eine vereinzelte Entdeckung dargethan worden, dass sie keines-
wegs die einzigen Wirthsthiere fiir derartige Schmarotzer seien, sondern
dass auch wirbellose Thiere ibrer micht entbehrten. Der erste derartige
Nachweis wurde von Audouin und Milne Edwards (1826) fir den
Hummer geftibrt, an dessen Kiemen die eigenthiimlich gestaltete Nicothoé
astaci aufgefunden wurde. Die nichstfolgenden Entdeckungen auf diesem
Felde gehoren allerdings einer betrichtlich spiteren Zeit an, ertffneten
dann aber in schneller Aufeinanderfolge der Forschung ein ebenso aus-
gedehntes wie interessantes Beobachtungsmaterial. Nachdem durch Will
(1844) eine vereinzelte Art in Actinien, eine zweite durch Allman
(1847) in Ascidien und eine dritte durch Leydig (1853) auf einer Doris
gefunden worden war, begann man die verschiedensten Seethiere speciell
auf die sie bewohnenden Copepoden zu priifen und bat in neuerer Zeit
einen bis dahin ungeahnten Reichthum der mannigfaltigsten Formen auf-
gefunden. Vor allen erwiesen sich die Ascidien durch die umfassenden
Untersuchungen Thorell’s (1859) und spdter Hesse’'s (1862—68) als
eine der ergiebigsten Quellen fir meist sehr kleine, aber dem grisseren
Theile nach hiichst eigenthtimlich gebildete Gattungen und Arten, ohne
dass jedoch #hnliche nach den Entdeckungen von M. Sars (1861) und
Keferstein (1863) den Annulaten, von A. Boeck (1860) den Seesternen
und von Bruzelius (1858) den Seefedern (Pennatula) feblten. Auch auf
verschiedenen Hinterkiemern (Doris u. a.) wurden durch Boeck (1861)
und Hancock (1863) noch weitere nene Gattungen nachgewiesen. War
hiermit abermals ein neuer und sehr viel weiterer Einblick in den Formen-
kreis und zugleich in die bkologischen Verhiltnisse der Copepoden
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gewonnen, 8o verfehlte die nihere Kenntnissnahme vieler dieser neu ent-
deckten Mitglieder der Ordoung gleichzeitig nicht, einen wesentlichen Ein-
fluss auf die bisherigen systematischen Anschauungen auszuliben, nidmlich
die bisher festgehaltene Trennung der eigentlichen (freilebenden) Cope-
poden von den Siphonostomen Latreille’s aufzugeben.

Auf die nahe Verwandtschaft und. selbst wesentliche Uebereinstim-
mung, welche zwischen einzelnen Formen (z. B. Cyclops und Ergasilus)
dieser beiden zuvor als selbststindige Ordnungen betrachteten Gruppen
bestehe, war bereits von Burmeister (1837) hingewiesen worden; doch
hatte derselbe dennoch in einem spiiteren System der Crustaceen (1843)
die Siphonostomen und Copepoden nicht nur als besondere Ziinfte fest-
gehalten, sondern sie selbst verschiedenen Abtheilungen htberen Ranges
zugewiesen (vgl. S. 319 dieses Bandes). Es hat daher im Grunde erst
Zenker (1854) das Verdienst zu beanspruchen, auf den zwischen beiden
bestehenden einheitlichen Typus der gesammten Korperbildung hingewiesen
und die Abweichung in der Mundbildung auf die verschiedene Lebens-
weise zurlickgefibrt zu haben. Indem er letztere als' von geringer syste-
matischer Wichtigkeit hinstellte, machte er dagegen die #ibereinstimmende
Korpersegmentirung und Entwickelung flir die Vereinigung von Copepoden
und Siphonostomen geltend und schlug, unter Ausschluss der bisher den
letzteren zugetheilten Gattung Argulus, die gemeinsame Benennung Enfo-
mostrace flir die so gewonnene Ordnung vor. Hat nun gleich dieser
Name keinen allgemeineren Eingang gefunden, so hat sich die unter dem-
selben vorgenommene Vereinigung der bis dahin getrennten Gruppen in
neuester Zeit um so mehr einer allseitigen Zustimmung zu erfremen ge-
babt und zwar sind es gerade die zuletzt erwihnten, in Mollusken und
anderen Wirbellosen aufgefundenen Copepoden gewesen, welche sie als
vollstindig der Natur entsprechend bewahrheitet baben. Gerade unter
ibnen fanden sich wiederholt Formen vor, welche mit der Kirperform ge-
wisser Siphonostomen die Mundbildung der Cyclopiden in sich vereinigten
und da sie sich als in der Leibeshihle ibrer Wirthsthiere freilebend her-
ausstellten, mehr als Insassen denn als eigentliche Parasiten zu erkennen
gaben.

Neben diesen schon durch ibre Lebensweise interessanten Forinen
haben wihrend der letzten dreissig Jahre auch die tbrigen Copepoden-
Gruppen fortdauernd und selbst in weiterem Umfange als zuvor die Auf-
merksamkeit der Forscher auf sich gelenkt, so dass wihrend dieses Zeit-
raums auch von ilmen eine betriichtlich grtssere ‘'Anzall neuer Gattungen
und Arten als vordem zur Kenntniss gelaogt ist. Die Siphonostomen und
Lernaeen bildeten den Gegenstand besonders reichhaltiger Arbeiten von
Dana (1853) in dem grossen Crustaceen-Werke der United States explo-
ring Expedition, von Steenstrup und Ltitken (1861), von Kroyer
(1863), von A. v. Nordmannp (1864) und in den Crustaceen der Novara-
Expedition von C. Heller (1865); ausserdem wurden aber theils zahl-
reichere, theils einzelne neue Gattungen und Arten von v. Beneden
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(1850 —60), Kolliker (1852), Gerstaecker (1833—54), Pagen-
stecher (1861), Turner und Wilson (1862), Steenstrup (1862),
Bergsoe (1864), Cornalia (1865) u. A. bekannt gemacht. Von den
freilebenden Copepoden wurden ferner die Stisswasserformen in mehr oder
weniger umfangreichen faunistischen Arbeiten, welche mit einer Ausnahme
bis jetzt freilich nur verschiedene Linder Europa’s betreffen, abgehandelt:
so fiir Deutschland von C.Claus (1857—63) und Seb. Fischer (1860),
fir die Schweiz von C. Vogt (1845), fir England von Baird (1837—50)
nnd Lubbock (1857—63), fiir Schweden und Norwegen von Lillje-
borg (1853) und G. O. Sars (1862), flir St. Petersburg von Seb.
Fischer (1851 —53). Auslindische Formen bebandelt eine Arbeit von
J. Lubbock (1854) iiber Sud-Amerikanische Cyclopiden. Bei weitem
reichbaltiger sind die neuen Entdeckungen von freilebenden Meeresformen,
welche die zum Theil sehr umfassenden Werke von Dana (1853), von
C. Claus (1860—66) tber die Nordsee und das Mittelmeer, vor Lub-
bock (1853), Baird (1850), Kroyer (1848—49) und A. Boeck (1864)
tiber die Kiisten Englands und Norwegens, von Lubbock (1856 — 60)
tiber den Atlantischen Ocean zur Kenntniss gebracht haben, wibrend
einzelne neue Formen ausserdem von Leuckart, Haeckel, Claparéde
u. A. eriortert worden sind. '

Erwiigt man, dass die in den zahlreichen Werken and Abhandlungen
der genannten Autoren beschriebenen neuen Arten nach Hunderten zihlen,
dass die Oberfliche des Oceans gleich den Kiisten der verschiedensten
Lénder und Meere, die Kiemen und Flossen zahlreicher neu untersuchter
Fische, wie die Leibeshthle und Korperhaut der mannigfachsten wirbel-
losen Meeresthiere immer wieder andere und eigenthiimlich gestaltete
Copepoden zu Tage forderten, dass an Stelle der frilher gekannten ver-
einzelten Species bald artenreiche Gattungen traten und letztere, aus ibrer
bisherigen Isolirung erldst, oft zu Familien von ansebnlichem Umfang her-
anwuchsen, so wird man es nur begreiflich finden kounen, dass sich die
Forschung auch wahrend der letzten Decennien vorwiegend auf die Be-
kanntmachung solcher neuer und in der That meist sehr interessanter
Formen richtete. Man gelangte eben mit fortschreitendem Studium immer
mebr zu der Erkenntniss, dass die bisherige Artenkunde noch vollstindig
im Anfang begriffen sei und dass fiir neue Entdeckungen noch ein weites
Feld vorliege. Hat man dieses nun aber auch mit vollster Energie aus-
zubeunten gestrebt, so ist darliber die Erforschung der Organisation, der
morphologische Vergleich der zahlreichen Einzelformen sowohl unter ein-
ander wie mit den #ibrigen Crustaceen und besonders auch die Entwicke-
lungsgeschichte keineswegs vernachlissigt worden; im Gegentheil, es
mdchte besonders wihrend der letzten zwilf Jahre kanm eine grossere
und gleich schwierig zu erforschende Thiergruppe nach allen diesen Rich-
tungen in gleich hohem Grade gefordert worden sein, wie die hier in
Rede stehende Ordnung. v. Nordmann’s Entdeckungen hatten mit der
grossen Fille von neuen Thatsachen entsprechend weite Liicken offen




600 Spaltfilssler.

gelassen und mussten daher zur Erledigung mannigfacher Fragen anregen.
So beschiftigten sich schon Allman (1847) und v. Beneden (1850)
mit der noch mancher Ergdnzung bedlrftigen Entwickelungsgeschichte,
welche Ersterer an Notodelphys, Letzterer an Nicothoé zu verfolgen suchte.
Im Jahre 1845 fand J. Dana eine durch ihre Aungenbildung sehr auf-
fallige Gattung Corycacus auf, welche ihn zu specielleren Untersuchungen
tiber die Sehorgane einiger verwandter Formen (1850) veranlasste und
auch andere Forscher, wie Gegenbaur (1858), Leuckart und Claus
(1859), Haeckel (1863) und Claparéde (1864) anregte, diesem Gegen-
stande eine nibere Aufmerksamkeit zu widmen. Zenker (1845) wies
u. A. fir Cyclops.zuerst eine Ganglienkette nach und machte auf die Ver-
schiedenheit des Cirkulationsapparates je nach den Gattungen aufmerk-
sam, Leydig (185%), Gegenbaur (1858) und Haeckel (1863) erbrter-
ten einzelne Gattungen pach ilvem gesammten Korperban in anatomischer
und histiologischer Beziebung. Briithl (1860) machte die morphologisch
wichtige Entdeckung von dem Vorhandensein vollzihliger, wiewohl 3Hus-
serst minutivser Spaltbeinpaare bei Lernacocera. Vor Allem sind hier aber
die ebenso umfassenden wie fiir die allseitige Keonntniss der Copepoden
Epoche machenden Untersnchungen C. Claus’ hervorzuheben, welcher
seit d. J. 1857 dieser Ordnung der Crustaceen ununterbrochen seine Auf-
merksamkeit zungewandt und durch seine zahlreichen, im Folgenden ver-
zeichneten Abhandlungen kaum ein die Naturgeschichte derselben betreffen-
des Feld unberticksichtigt gelassen hat. Mit den Cyclopiden des stissen
Wassers beginnend, hat derselbe nach und nach theils einzelne, theils zahl-
reiche typische Formen der verschiedensten Gruppen in Bezug auf Arten- und
Gattungskenntniss, auf allgemeinere Systematik, Morphologie, Anatomie,
Histiologie und Entwickelungsgeschichte einem so eingehenden Stadium
unterworfen, dass die Ordnung der Copepoden gegenwirtig als eine der
bestgekannten gelten kann. Im Bereich der parasitischen Formen auf
v. Nordmann’s Untersuchungen fussend, hat er mit ebenso grosser
Griindlichkeit als Beharrlichkeit fast alle von jenem offen gelassenen
Fragen betreffs der Morphologie, der Entwickelungsgeschichte und der
Geschlechtsverhiltnisse dieser interessanten Gruppe einer befriedigenden
Lisung entgegengefubhrt und seine zahlreichen wichtigen Entdeckungen
zuletzt noch mit einer detailliten Darstellung der in neuester Zeit von
Metzger entdeckten Lernaecen-Ménnchen gekrint.
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I1. Organische Zusammensetzang.

1. Im Allgemeinen.

Ein Vergleich zwischen Copepoden und Cirripedien ergiebt fir die
Gesammterscheinung der ausgewachsenen Formen eine so totale Verschieden-
heit, eine so weite Kluft, wie sie sonst zwischen zwei aufeinander folgenden
Ordnungen der Crustaceen auch nicht einmal annihernd wiedergefanden
wird. Dem schalthierartigen Habitus der Rankenfissler gegentiber haben
wir es unter den Copepoden mit kleinen, zarthdutigen Geschtpfen zu
thun, welche zwar in einer Reihe von Fillen den Arthropoden-Typus in
minderer Deutlichkeit — mit Verwischung des charakteristischen Gepriges
selbst bis zur Unkenntlichkeit — hervortreten lassen, dagegen der grossen
Mehrzahl nach den Crustaceen-Habitus so deutlich zur Schau tragen, dass
selbst das Auge des Laien darin den ,,Krebs‘ en miniature nicht wohl
verkennen kann. Angesichts der weiten Kluft, welche zwischen Copepoden
und Decapoden in der Vollkommenheit der Organisation, in Kdrpergrosse,
Beschaffenheit des Integumentes, Form der Gliedmaassen u. 8. w. besteht,
ist diese Aehnlichkeit in der Gesammterscheinung um so tberraschender,
besonders wenn man erwigt, dass z. B. die den Decapoden in anderer
Beziehung weit niiher stehenden Isopoden sich in ihrem Habitus von den-
selben sehr viel weiter entfernen und dass andererseits die den Copepoden
sich ibrer Organisation nach zunidchst anschliessenden Branchiopoden in
ihrer #usseren Erscheinung meist ein sehr differentes und eigenthiimliches
Geprége zur Schau tragen. Versucht man, die zwischen beiden obwaltende
babitnelle Aehnlichkeit zu analysiren, dieselbe auf die sie bedingenden
Momente zurtickzufihren, so ist es einerseits eine bei heiden sehr analoge
Segmentirung des Korpers, andererseits die wenigstens #bnliche Ver-
theilung der Gliedmaassen auf bestimmte Regionen desselben. Ob der
Korper mehr oder weniger cylindrisch, ob er seitlich zusammengedrtickt
oder flichenartig verbreitert ist, kommt hierbei weniger in Betracht, wie-
wohl sich derartige Schwankungen in beiden Ordnungen wiederholen.
Viel wichtiger ist die besonders mit den langschwinzigen Decapoden vor-
handene Uebereinstimmung, dass sich der langgestreckte Kdrper nach
hinten verjlingt und dass an demselben eine Scheidung in deutliche Seg-
mentcomplexe zu Tage tritt. Ein breiterer Vorderkiorper, an welchem
eine grossere oder geringere Anzahl von Segmenten zu einem ,,Cephalo-
thorax“ verschmolzen ist, — wihrend sich die tibrigen demselben wenigstens
noch formell anschliessen — ist sehr allgemein mehr oder minder scharf von
einem schmichtigeren ,,Schwanztheil “ abgesetzt. An ersterem sind, bei
den Copepoden sogar ausschliesslich, die der Ortsbewegung dienenden
Gliedmaassen eingelenkt; letzterer tritt mit demjenigen der Decapoden schon
durch analoge, flossenartige Anhangsgebilde seiner Spitze in Vergleich.
Auch Fihler, Mundtheile und lokomotorische Gliedmaassen bilden bei
beiden Ordnungen in sehr tibereinstimmender Weise eine continuirliche
Reihe, wie sie schon die analoge Bildung des Vorderkirpers bedingt. Dass
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o8 sich bei diesen Analogiecen keineswegs um etwas Zufilliges handelt,
dafiir spricht schon die grosse Anzahl von Einzelformen, bei denen sie in
gleich auffilliger und #therzeugen- '

der Weise hervortreten; ausserdem Fig. e6.

aber auch der Umstand, dass Modi-
fikationen nach den verschieden-
sten Richtungen hin in beiden
Ordnungen mit einander parallel
gehen. In letzterer Beziehung ist
ganz besonders anf die Schwan-
kungen zu verweisen, welche bei
Decapoden sowohl wie bei Cope-
poden der sogenannte Cephalo-
thorax beztiglich der in ihn aufge-
nommenen Segmente des Vorder-
korpers erfihrt, wiewohl bei der
hier in Rede stehenden Ordnung
das Vorkommen selbststindiger
Ringe an seiner hinteren Grenze Cyelops quadricornis, Weibchen.

ein weiter verbreitetes ist und

dadarch einer grisseren Mannigfaltigkeit in der Gestaltung des Korpers
Vorschub leistet.

Wenn nun, wie bereits erwihnt, das typische Krebsgeprige nicht
bei allen- Copepoden gleich deutlich hervortritt, vielmehr sich bei einer
Reihe von Formen zuniichst verwischt, um bei anderen schliesslich ganz
verloren zu gehen, so versteht es sich von selbst, dass bei solchen auch
die habituelle Aehulichkeit mit den Decapoden vollstindig in Wegfall
kommt. Der wenigstens scheinbare Mangel der Segmentirung und be-
sonders heteronomer Segmentcomplexe, eine zuweilen bis zum Abenteuer-
lichen gesteigerte Deformation des gesammten Korpers oder wenigstens
einzeluer Theile desselben bringt Gestalten zu Wege, welche sich einem
Urtheil #ber ihre verwandtschaftlichen Beziehungen zun#chst entziehen
oder hochstens an einzelne Formen aus dem vielgestaltigen Unterreich
der ,,Wtirmer ¢ erinnern, obne jedoch bei speciellerer Analyse ihrer Merk-
male mit diesen etwas Charakteristisches gemein zu haben.. Ftir das richtige
Verstiindniss dieser vom Typus auffallend aberrirenden Formen ist, ab-
gesehen von der Entwickelungsgeschichte, einerseits die grosse Reihe der-
jenigen Copepoden, welche sie mit den typisch gebildeten in mannig-
fachster Weise verketten und in dieselben tiberftihren, andererseits der
Einfluss der Lebensweise auf die #ussere Erscheinung in Anschlag zu
bringen. Es ist der unter den Copepoden weit verbreitete und in den
verschiedensten Abstufungen auftretende Parasitismus, aus welchem sich
zum Theil nicht nur die grosse Mannigfaltigkeit, sondern anch die innerhalb
so weiter Extreme sich bewegende Differenz der Formen auf das Befrie-
digendste erklirt. An die den Crustaceen-Typus am deutlichsten zur
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Schau tragenden, ausschliesslich frei lebenden Copepoden, bei welchen
ihrer fast ununterbrochenen, hurtigen Schwimmbewegung gemiss die Se-
gmentirung des Korpers eine moglichst freie, die Ausbildung der lokomo-
torischen Gliedmaassen in Bezug anuf Muskulatur, Gliederung und acces-
sorische Anhangsgebilde eine sehr vollkommene sein muss, schliessen sich
zunichst solche Formen an, welche zeitweise in der Leibeshthle, dem
Mantel 0. 8. w. anderer Seethiere Station machen und bei denen demnach,
ohne dass sie sich noch in der Gesammtbildung wesentlich von jenen
erstgenannten entfernen, wenigstens die Gliedmaassen schon einen min-
deren Grad von Leistungsfiahigkeit erkennen lassen. Ein solcher zeigt
sich schon in der Form und geringeren Lingsentwickelung der Schwimm-
beine bei solchen Copepoden, welche, wie die Notodelphyiden, wohl nur
ausnahmsweise frei umherschwimmen, den grossten Theil ihrer Lebens-
zeit dagegen in den Hohlriumen anderer Thiere zubringen und aus die-
sen zugleich die fur ihre Krnihrung nothigen Stoffe beziehen. Da sie
sich im Inneren dieser ibrer Wirthsthiere noch frei bewegen, auch ibrer
Mundbildung nach als kauende Formen angesehen werden mtissen, so
konnen sie noch nicht als eigeutliche Parasiten, sondern
nur als Inquilinen und gleichzeitig als Kostginger jener gelten.
Gleich ibnen besitzen auch die Ergasiliden u. a., welche,
an den Kiemen von Fischen sitzend, sich bereits von dem
Blute dieser ernibren und also ihrer Lebensweise nach
schon eigentliche Parasiten sind, noch einen vollkommen
segmentirten Korper und wohlausgebildete, zur Ortsbe- .
wegung geschickte Gliedmaassen. Letztere werden kiirzer
und flossenartiger bei den Caligiden, deren Gesammtban
durch den mehr stationdren Parasitismus schon wesentlich
modificirt erscheint; der schon weniger vollziblig und
minder frei segmentirte Korper nimmt eine filr das festere
Anhaften am Wirthsthiere geeignete flichenbhafte Ausbrei-
tung, das eine Ftiblerpaar die Form von Klammerorganen,
der Mund die Bildung eines Saugrohrs an. Der Parasit
ist hier bereits mit allen seiner Lebensweise angemessenen
Ausriistungen versehen, aber formell noch ein unverkenn-
harer Copepode, dessen einzelne Korpertheile sich trotz
ihrer wesentlichen Modifikationen noch mit Evidenz auf
diejenigen der freilebenden Formen zurtickfilhren lassen;
auch beschriéinkt sich der Unterschied zwischen Minnchen
und Weibchen, wiewohl schon deutlicher hervortretend als
bei letzteren, noch auf Form und Grdsse einzelner Ab-
schnitte des Rumpfes (Elytrophora: Taf. XI, Fig. 7u.8). Je
\ ‘ weiter man nun die grosse Reihe der parasitischen Cope-

poden nach abwirts verfolgt, desto mehr sieht man einer-
Dichelesthium  geitg gich das Ménnchen vom Weibchen, andererseits be-

sturionts, . . . o
Weibchen.  8Sonders die letateren sich von der typischen Korperform

Fig. 67,
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entfernen. Zun#chst nimmt derjenige Korperabschnitt, in welchem sich
die Fortpflanzangsprodukte entwickeln, eine immer unverhiltnissmissiger
werdende Dimension an (Taf. IX, Fig. 13 u. 5), die Segmentbildung wird
eine immer schwankendere und zugleich mit ihr die Ausbildung bestimm-
ter Gliedmaassen-Gruppen (Lamproglena: Taf. I1X, Fig. 3, pn) eine mehr
reducirte; wihrend in einzelnen Fillen die Zahl der Kiorpereinschnitte
tiber das gewthnliche Maass hinausgeht (Philichthys: Taf. V11, Fig. 10, 11),
schwindet sie bei der Mehrzahl immer mehr, so dass nur noch (Lernen-
toma: Taf. VIII, Fig. 8) der Kopftheil vom tibrigen Rumpfe abgesetzt, zu-
weilen {lbrigens in auffallender Weise verlingert (Anchorella: Taf. VII,
Fig. 13, Tracheliastes: Taf. VII, Fig. 18, Chondracanthus: Taf. VII, Fig. 9)
erscheint. Der schon hierdurch wesentlich beein-
trichtigte Crnstaceen-Habitus erhilt etwas ganz
Fremdartiges durch die ungewdthnliche Grossen- und
Formentwickelung eines einzelnen Gliedmaassen-
paares (Taf. VII, Fig. 17 u. 18, pm? Taf. VIII,
Fig. 5, 6), gegen welches die tibrigen mehr oder
weniger verschwinden; endlich treten die sonderbar-
sten Deformirungen nach den verschiedensten Rich-
tangen (Taf. VII, Fig. 2, 4, 8, 14) auf, so dass als
gemeinsamer Charakter dieser weiblichen Missge-
stalten flir das unbewaffnete Auge fast nur noch
die Anwesenheit der Eiertrauben am hinteren Kor-
perende {ibrig bleibt. Trotzdem lassen sich, wie
sich spiter ergeben wird, auch an ihnen noch alle
wesentlichen Attribute des Copepoden-Kbrpers nach- A
weisen, nur dass diese Theile auf einer geringen 2 yromenen @
Stafe des Wachsthums stehen geblieben sind und
gegen die extravagant gewordene Ausbildung der vegetativen Korpersphiire
auffallend zuriicktreten. Fast gleichen Schritt mit dieser Abschweifuny
von der typischen Gestalt bei denWeibchen hillt die formelleDivergenz zwischen
den beiden Geschlechtern einer und.derselben Art. Schon bei Phddichthys
(Taf. VIII, Fig. 12 u. 10), Achtheres (Taf. VI, Fig. 5 u. 6) u. a. ist
der Unterschied in Griosse und Form ein hochst auffallender, bei Ler-
naeopoda (Taf. VI, Fig. 16 u. 17), Anchorella (Taf. VII, Fig. 12 u. 13),
Diocus (Taf. VII, Fig. 14 u. 15) aber bis auf das Aeusserste getrieben.
Nicht minder ist die Verschiedenheit zwischen dem begattungsfihigen
Minnchen und dem die Fortpflanzung vermittelnden Weibchen von Lernaed,
nur dass letzteres seine auffallende Umgestaltung erst nach der Befruchtung
durch ersteres’ eingeht, zu dieser Zeit aber von dem Minnchen kaum
mehr abweicht, als es bei den Caligiden und Dichelesthinen der Fall ist.
Bei so auffallenden Verschiedenheiten in der Husseren Erscheinung
muss natirlich auch die innere Organisation je nach den Familien nicht
unwesentlichen Modifikationen unterworfen sein. Trotzdem ist jedoch auch

fur diese bei den Copepoden im Ganzen und Grossen ein und derselbe
Bronuo, Klassen des Thier-Reichs. V., * 39

Fig. 68.
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Typus festgehalten, so dass die Abweichungen, welche die parasitischen
Formen von den freilebenden darbieten, eigentlich nur graduelle sind und
sich als direkt abhingig von der Lebensweise nachweisen lassen. Im
Gegensatz zu den excessiv gesteigerten vegetativen Funktionen der Er-
niihrung und Fortpflanzung treten bei den Parasiten die animalen wesent-
lich in dén Hintergrund und es liegt daher nahe, dass die sie vermitteln-
den Organe, wie besonders das Muskelsystem und die Sinneswerkzeuge,
eine sehr niedere Stufe der Ausbildung einnehmen. Wibrend derjenigen
Entwickelungsphase, in welcher das Individuum ibrer zu seiner Existenz
bedarf, sind sie in gleicher Weise, wie bei den freilebenden Formen ent-
wickelt; dass sie sich spdter nicht nur nicht weiter ausbilden, sondern
sogar zurlickgeben, kann nicht als Zeichen einer absolut niedrigeren
Organisationsstufe angeseben werden. In jedem Fall vermitteln in der
Ordoung der Copepoden nicht die tiefer stehenden Parasiten das Ver-
stiindniss der vollkommener ausgerlisteten freilebenden Mitglieder, sondern
letztere gerade dasjenige der ersteren. Wir werden daher auch
in der folgenden Darstellung die Organisation der den Crustaceen-Typus
deutlich zur Schau tragenden Copepoden zum Ausgangspunkt zu nehmen
haben.

2) Hautskelet.

Der Kirper der Copepoden entbehrt im Gegensatz zu den Cirripedien
durchweg einer mantelartigen Hillle, zugleich aber auch, abweichend von
den meisten Mitgliedern der folgenden Ordnung, einer ihn sammt seinen
Gliedmaassen einschliessenden zweiklappigen oder sich tiber den Riicken
ausbreitenden, unpaaren Schale. Es tritt daher schon in dem :iusseren
Skelet mit seiner Gliederung des Rumpftheiles und mit der von letzterem
entspringenden Lxtremititen die Leibesform deutlich hervor, in ganz dho-
licher Weise, wie es bei den Decapoden und den hoheren Crustaceen
iiberhaupt der Fall ist. Im Ganzen und Grossen entspricht auch der Um-
riss des Hautskelets dem Umfange der Leibeshille, wiewobl es an ein-
zelnen Fiillen, in denen sich der Vorderkirper seitlich tiber dieselbe hinaus
verbreitert, nicht feblt. ,

A. Der Rumpftheil des Hautskelets lidsst bei denjenigen
Formen, an welchen eine Gliederung (Segmentirung) deutlich zum Aus-
druck gelangt ist, ganz allgemein cine deutliche Verjilngong von vorn
nach hinten erkennen, doch ist sowohl die Art wic der Grad dieser Ver-
jingung je nach den einzelnen Gattungen und Arten eine vielfach
schwankende. Wihrend sie in manchen Fillen (Taf. X, Fig. 17 u. 21,
XIll, Fig. 1, 3 u. 8, XV, Fig. 9 u. 10) eine ganz allmibliche ist, so dass
dadurch eine breitere oder schmalere Birnen- oder Riibenform hervorge-
rufen wird, stellt sie sich in anderen (Taf. X, Fig. 4 u. 8, XII, Fig. 7,
XV, Fig. 1—4) als eine sehr ungleichmiissige, jibe dar und bringt damit
eine deutlich aunsgesprochene Zweitheilung des ganzen Rumpfes in eine sebr
viel umfangreichere vordere und eine anffallend sehmiichtige hintere Halfte
zu Wege. Letstere fillt vollstindig nur bei einer verhiiltnissmiissig

-
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geringen Anzahl von Formen weg, welchen (Taf. XIV, Fig. 1 u. 3) die
ebenso schwache wie allmihliche Verschmilerung ihres hinteren Korper
endes ein fast asselartiges Anseben verleibt. Lisst bei dieser flichen-
haften Ausbildung der Korper eine ungemeine, fast membranise Dinnheit
erkennen, so macht sich der Regel nach eine mehr oder weniger ausge-
sprochene Wilbung der Rilckenseite, welche sich zuweilen selbst bis zu
einer seitlichen Compression steigert, geltend. In letzterem Fall zeigt
mitunter sogar die Ventralseite einen bogenformigen Contour, wihrend im
Allgemeinen der gewdlbten Rilckenfliche eine abgeflachte und bei vielen
schmarotzenden Formen (Caligiden) sogar eine etwas ausgehthlte Bauch-
seite entspricht; doch betheiligt sich an letzterer Bildung in nicht ge-
ringem Maasse die bereits erwihnte schildformige Ausbreitung der vor-
deren Korperhilfte, welche offenbar ein ausgedehnteres Festhaften an der
Unterlage zu vermitteln bestimmt ist.

Die Zahl der Segmente, in welche der Rumpf der Copepoden zer-
fallt, ist selbst unter den einer freien Ortsbewegung fihigen Formen nicht
ganz constant, doch giebt sich als der am allgemeinsten verbreitete
Numerus zehn zu erkennen. Bei einer Reihe von Gattungen ist derselbe
fur beide Geschlechter festgehalten, bei anderen filr das Weibchen —
durch Verschmelzung zweier Segmente -— auf neun reducirt; nach der an-
deren Seite hin findet aber auch durch das Selbststindigwerden einzelner
Ringe eine Vermehrung bis auf zwiolf (Pontelliden) statt. In keinem die-
ser FKille tritt die volle Zahl der am Korper tiberhaupt existirenden (Ur-)
Segmente, welche sich aus einer Addition der Gliedmaassen-Paare mit
den solcher entbehrenden, aber deutlich von einander geschiedenen Kor
perringen ergiebt, zu Tage, da diese sich aunf sechszehn belduft.

Ein Versuch, diese am Korper der Copepoden ausgebildeten Segmente
unter eine geringere Anzahl von Hauptabschnitten zu subsumiren und letz-
teren besondere, fiir alle einzelnen Fiille passende Benennungen beizulegen,
stosst bei der grossen Mannigfaltigkeit der Form und der Gruppirung der
Segmente auf die grossten Schwierigkeiten. Die Mehrzahl der Autoren,
von Milne Edw ards bis auf Claus, nehmen drei solcher Hauptregionen
an, welche sie als Kopf, Thorax und Abdomen bezeichnen; doch ist die
Ausdehnung, welche sie denselben geben, nicht tiberall eine gleiche. So
rechnet z. B. Milne Edwards, welcher gleich Claus den mit Fihlern,
Mundtheilen und Maxillarfiissen versehenen vordersten Abschnitt als
»Kopf* bezeichnet, das mit’ den Geschlechtstffnungen versehene Segment
mit zum ,,Thorax*, wihrend Claus letzteres schon dem ,, Abdomen* zu-
weist, indem er als letsteres den ,hinteren, verschmilerten, der Segment-
anhinge entbehrenden Leibes- Abschnitt definirt. Da er die am Kopf-
theile befindlichen beiden Maxillarfusspaare als Aeste eines und desselben
Gliedmaassenpaares ansieht, erhilt er fiir jeden seiner drei Hauptab-
schnitte finf Segmente, welche am zweiten durch die filnf Beinpaare
repriigentirt werden und arh dritten wenigstens in einer grossen Anzahl

39%*
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von Fillen thatsichlich ausgebildet sind. Wire das der letzteren An-
schauung zu Grunde liegende Verhiiltniss ein durchgreifendes, so wiirde
dicselbe sich schon durch ihre Einfachheit, durch die Wiederkehr einer
und derselben Grundzahl zur Annahme empfeblen. Einerseits reducirt sich
jedoch die Zahl der fiint Abdominalsegmente nicht selten bis auf zwei und
gelbst eins, andererseits sind auch die finf Thoracalringe beim vollstindigen
Verschwinden des flinften Beinpaares, welches hiufig genug Statt hat,
nicht durchweg durch die Anwesenheit von Gliedmaassen charakterisirt,
vielmehr kdnnte nach letzterem Kriterium dann auch der letzte sogenannte
Thoraxring als dem Abdomen zugehorig angesprochen werden (Taf. XI,
Fig. 23). Jedenfalls giebt die #ussere Korpergestaltung keinen durch-
greifenden Ausschlag daftir ab, das durch die Genitalffnungen bezeich-
nete Leibessegment dem ,Thorax® resp. dem , Abdomen“ zuzurechnen;
denn wenn es auch bei zahlreichen freilebenden Copepoden sich formell
enger dem letzteren anschliesst (Taf. XIII, Fig. 7, XIV, Fig. 2, XV,
Fig. 1—4), so fehlt es doch schon unter diesen nicht — der parasitischen
Formen hier gar nicht zu gedenken — an dem umgekehrten Verhiltniss
(Taf. XIII, Fig. 3, XIV, Fig. 1 u. 4, X, Fig. 2 u. 4, IX, Fig. 7 u. 8),
und selbst die zunichst verwandten Gattungen, wie Sapphirina und Hyalo-
phyllum (Taf. X1V, Fig. 1 u. 2) gehen in dieser Beziehung auseinander.
Es erscheint daher immer noch am gerathensten, die Genital6ffnung ein
fir allemal als einen fixen Punkt auch in Bezug auf die Abgrenzung der
Hauptabschnitte des Korpers festzubalten, sie indessen unserer friheren
Darstellung geméss nicht als die hintere Grenze des , Thorax“, sondern
des ,,Abdomen* anzusehen und demnach den hinter derselben liegenden
Korperabschnitt, gleichviel ob derselbe noch segmentirt oder ungetheilt
erscheint, als Postabdomen zu bezeichnen. Der Korper der Copepoden
wiirde demnach flir uns in einen Cephalothorax, welcher die Ftihlhorner,
die Mundtheile und die Kieferflisse trigt, in ein mit den eigentlichen
Schwimmfusspaarenbeginnendes und bis zum Genitalring reichendes Abdomen
und ein nur den Enddarm ecinschliessendes Postabdomen zerfallen, wobei
allerdings zugegeben werden muss, dass auch dieser Eintheilung die an
der Rilckenfliche ausgeprigte Segmentirung keineswegs immer, ja nicht
einmal in der Mehrzahl der Fille entspricht; denn der sich zuniichst als
,Cephalothorax® ergebende grosse vordere Korperabschnitt schliesst meist
das erste Abdominalsegment mit in sich ein.

a) Der Cephalothorax der Copepoden erscheint in seiner, durch
die ibn charakterisirenden Gliedmaassen bestimmten Ausdehnung von dem
darauf folgenden Abdomen nur in einer verhiltnissmissig geringen Anzahl
von Fillen dergestalt abgesetzt, dass er sich auch bei der Riickenansicht
als ein selbststiindiger Korperabschnitt zu erkennen giebt. Doch tritt eine
solche Abscheidung wiederholt und zwar bei Formen, welche recht ver-
schiedenen Gruppen der Copepoden angehiren, auf, unter den freilebenden
7. B. bei dem bckannten, das Silsswasser bewohnenden Diaptomus castor
Jur. und bei den Gattungen Leuckartia (Taf. XV, Fig. 3) und Alteutha
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(Taf. XV, Fig. 9), unter den in anderen Seethieren Aufenthalt nehmenden
bei Doropygus (Taf. XI, Fig. 12— 14) und Notopterophorus (Taf. XI,
Fig. 23), unter den Parasiten bei Ergasilus (Taf. X, Fig. 16 u. 17), der
ebenda (Fig. 21 u. 22) abgebildeten Gattung, bei Lonchidium (Taf. X,
Fig. 16 u. 17), Lamproglena (Taf. IX, Fig. 3) u. a. Bei allen diesen
fillt, wie aus den Seiten- und Bauchansichten der betreffenden Gattungen
ersichtlich ist, seine hintere Grenze dicht hinter den Ursprung der acces-
sorischen Mundgliedmaassen, so dass er keinem Schwimmfusspaar mehr
als Ansatz dient. Von diesem als typisch anzusehenden Verhalten weicht
nun die Cephalothorax-Bildung nach zwei entgegengesetzten Richtungen
ab, von denen die eine nur wenige, die andere dagegen sehr zahlreiche
Repriisentanten aufzuweisen hat. Die erste besteht darin, dass der Cephalo-
thorax zwar seine eben gekennzeichnete Ausdebnung nach hinten hin fest-
bilt, dagegen in zwei, wenigstens durch eine seitliche Einkerbung ange-
deutete Abschnitte zerfillt, von denen dann der erste den beiden Fihler-
paaren, der zweite den Mundtheilen zum Ansatz dient — oder, wie bei
manchen Pontelliden (Pontellina: Taf. XV, Fig. 8), selbst drei Segmente
erkennen ldsst, deren letztes die Kieferfisse trigt. Bei der zweiten Modi-
fikation erlangt der Cephalothorax wenigstens scheinbar dadurch .einen
grosseren Umfang, dass er dorsal in der Regel nur mit dem ersten, bei
Corycaeus aber, wie es scheint (Taf. XI, Fig. 24), sogar mit den beiden
vordersten Abdominalringen verschmilzt. Diese Verschmelzung scheint in
gewissen, morphologisch sehr instruktiven Fillen erst kurz vor der Ent-
wickelnng der Geschlechtsreife einzutreten, indem sie nach Thorell’s
Beobachtungen bei Doropygus zwar an dem mit Eiern beladenen Weib-
chen deutlich erkennbar ist (Taf. XI, Fig. 12), dagegen an den jiingeren
und selbst an den erwachsenen, aber noch nicht trichtigen Individuen
fehlt. "Die Verbreitung dieser Modifikation ist aber unter den Copepoden
eine ebenso allgemeine, wie der urspriingliche Typus, nur dasssie noch an
einer viel grosseren Zahl von Einzelformen auftritt, als dieser. Eine weit
verbreitete Erscheinung ist sie bei den Pandariden und Caligiden (Nogagus:
Taf. 1X, Fig. 9, Elytrophorac Taf. IX, Fig. 7 u. 8, Caligus: Taf. X,
Fig. 3), ferner im Gegensatz zu den Minnchen bei den Weibchen der
Ergasilinen (Ergasilus: Taf. X, Fig. 10, 11 u. 15, Bomolochus: Taf. X,
Fig. 8 u. 9), unter den freilebenden Formen z. B. bei Cyclops (Taf.XIII,
Fig. 3), Canthocamptus (Taf. XIII, Fig. 1 u. 2), Euferpe (Taf. XIII,
Fig. 8), Euchacta (Taf. XV, Fig. 1), Dias (Taf. XV, Fig. 5), Calanella
(Taf. XV, Fig. 6), Pachysoma (Taf. XV, Fig. 10) u. a. Auch unabhiingig
von diesem weiteren dorsalen Umsichgreifen ist das Grissenverhéltniss des
Cephalothorax zu den auf ihn folgenden freien Abdominalringen so wie
seine Form eine je nach den Gattungen und zum Theil auch nach der
Lebensweise dieser vielfach wechselnde. Bald ist er, wie bei Doropygus
(Taf. XI, Fig. 12), von den beiden zuniichst folgenden Segmenten an Um-
fang wenig verschieden, in einzelnen Fillen (Nofopterophorus: Taf. XI,
Fig. 23) selbst merklich kleiner, bald, wie bei Cyclops (Taf. XII, Fig. 12
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und 15, XIlI, Fig.3) und Notodelphys (Taf.XI, Fig.1—3) denselben nicht
nur betrichtlich, sondern auch, wie bei Corycaens (Taf. XI, Fig. 24),
Ergasilus (Taf. X, Fig. 10, 11 u. 15) u. a, um ein Vielfaches an Linge
sowohl wie an Breite und Dicke iiberlegen. Wenngleich unter den para-
sitischen Formen einzelne auch andere Korpertheile stark flichenhaft ent-
wickelt haben (Taf. IX, Fig. 12 u. 13), so ist es doch vorwiegend gerade
der Cephalothorax, an welchem diese seitliche Ausbreitung am allgemein-
sten hervortritt (Taf. IX, Fig. 5, 7, 8, 9, Taf. X, Fig. 1—4). Der Zweck
dieser Ausbreitung ist hauptsiichlich offenbar in dem festeren Anschluss
an die Oberfliche desjenigen Thierkdrpers, an welchem der Parasit lebt,
. zu suchen, nebenbei aber auch in dem Schutz, welcher den an seiner
unteren Fliche entspringenden Gliedmaassen gewihrt werden soll; wenig
stens entspricht der Querdurchmesser des Riickenschildes, welches seit-
lich die Korperhthle oft um ein Betriichtliches tberragt, sehr allgemein
naheza der seitlichen Grenze der klanen- oder hakenférmigen Kieferfusse,
wihrend im Gegensatz dazu die beiden Fiihlerpaare tiber den Umfang
des Cephalothorax hinausragen. Uebrigens markirt sich an einem solchen
Rickenschild der mittlere, den Gliedmaassen zum Ursprung dienende
Theil von den seitlichen Ausbreitungen meist schon deutlich durch mehvere,
an der Riickenfliche hervortretende Eindriicke, durch welche entweder
(Lonchidium : Taf. IX, Fig. 5) der die Ftihlhorner tragende Stirntheil, oder
auch (Elytrophora: Taf. 1X, Fig. 7 u. 8, Nogagus: Taf. 1X, Fig. 9, Cali-
gus: Taf. X, Fig. 1 u. 2) der ganze Mittelraum gegen die oft fligelartig
ausgezogenen Seitentheile abgegrenzt erscheinen. Als eine besonders auf-
fallende Formeigenthtimlichkeit, welche moglicher Weise eidem speciel-
len Zwecke dient, ist die Anwesenheit zweier langer, scharf zugespitzter,
nach hinten gerichteter Dornfortsitze an dem Cephalothorax von Lonchidium
aculeatum Gerst. (Taf. IX, Fig. 5) zu erwiihnen. Unter den freilebenden
Formen zeichnen sich die Gattungen Porcellidium (Taf. X1V, Fig. 3),
Zaus (Taf. XIV, Fig. 4) und Alteutha (Taf. XV, Fig. 9) dadurch aus,
dass sich der freie Seitenrand des Cephalothorax in bedeutender Breite
gegen die Bauchfliche hin umschligt.

Aus wic vielen Ursegmenten der Cephalothorax der Copepoden zu-
sammengesetzt, lisst sich in keinem Fall mit Evidenz nachweisen. Nimmt
man die Anzahl der von ihm entspringenden Gliedmaassen - Paare hierfiir
als maassgebend an, so wilrde sich bei zwei Flihlerpaaren, einem Man-
dibel- und Maxillen- und zwei Kieferfusspaaren die Zahl sechs herausstellen.

b) Begrenzt man das Abdomen als den zweiten Hauptabschnitt des
Copepoden-Kirpers hinterwirts durch die Genitaloffnungen, so betrigt die
normale Zahl der dasselbe zusammensetzenden Segmente sechs, von denen
die vier vorderen stets durch ebenso viele, nach demselben Typus ge-
baute, wiewohl hiufiz verschwindend kleine Schwimmfusspaare charak-
terisirt sind, wihrend das finfte ein solches noch zuweilen, das sechste
dagegen niemals aufzuweisen hat. (Zwischen einem deutlich ausgebilde-
ten flinften Abdominal-Beinpaar und einem fusslosen flinften Segment
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kommen die allmihlichsten Uebergénge, welche durch stummelférmige An-
hdnge oder zipfelfsrmige Ausbreitungen vermittelt werden, vor.) Ftir die
selbststindige Ausbildung dieser sechs Abdominalringe ist jedoch das
erste Erforderniss, dass der Cephalothorax auf seinen urspriinglichen Um-
fang beschriinkt ist, -d. h. dass derselbe nicht zugleich dem ersten
Schwimmfusspaare zum Ansatz dient. Aber auch unter den so geglieder-
ten Formen kommen einige vor, welche trotzdem die Zahl von sechs freien
Abdominalsegmenten nicht erreichen, da z. B. bei Lamproglena (Taf. IX,
Fig. 3) durch Verschmelzung des finften und sechsten nur fiinf, bei Lon-
chidium (Taf. 1X, Fig. 5) ausserdem durch undeutliche dorsale Scheidung
des ersten und zweiten sogar nur vier solche verbleiben. Esg schmjlzt °
daher unter den mit selbststindigem Cepbalothorax versehenen Formen die
Zahl derjenigen, welche simmtliche Abdominalringe frei entwickelt haben,
noch weiter zusammen ; von den in ersterer Beziehung erwihnten verbleiben
als Repriisentanten der letzteren Bildung z. B. Diaptomus, Leuckartia(Taf. XV,
Fig. 3), Notopterophorus (Taf. X1, Fig. 23) und Pontellina (Taf. XV, Fig. 8).
Gleich jenen vorher erwibnten Gattungen biissen nun zuweilen auch solche,
bei welchen die Zabl der Abdominalringe schon durch die Verschmelzung
des ersten mit dem Cephalothorax reducirt ist, noch weitere dadurch ein,
dass eine #hnliche Vereinigung zwischen dem einen oder anderen der
hinteren Segmente stattfindet. So verbinden sich z. B. bei Porcellidium
(Taf. XIV, Fig.3) die drei vorderen freibleibenden ‘Abdominalringe (2. 3. 4.)
zu zweien, wibrend der flinfte und sechste als selbststiindige verbleiben
und ist daher das Abdomen hier auf vier abgesetzte Segmente reducirt.
Aehnlich verhiilt sich die auf Taf. XV, Fig. 7 dargestellte Form, bei
welcher auf den mit dem ersten Abdominalringe vereinigten Cephalothorax
noch vier folgen, deren letzter die Geschlechtstffoungen trigt. Dieselbe
Zahl tritt auch bei der Gattung Fuchaeta (Taf. XV, Fig. 1 u. 2) hervor,
wird aber hier dadurch hergestellt, dass das vierte und flinfte Segment
(das erste ist in den Cephalothorax aufgenommen) mit einander ver-
schmelzen, was beim Weibchen (Fig. 1) zugleich ein Schwinden des
finften Beinpaares zur Folge hat. Eine ganz allgemeine Verbreitung
gewinnt die Reduction der f{reibleibenden Abdominalsegmente bei den
schmarotzenden Copepoden aus den Gruppen der Caligiden, Pandariden
u. 8. w., nur dass sie bei diesen noch eine weitere Steigerung erhilt;
bei Caligus bleiben auf der Rickenseite noch drei (Taf. X, Fig. 1, 2 u. 4);
bei Nogagus, Elytrophora u. a. (Taf. IX, Fig. 7—9) ebenso viele, aber
in abweichendem Grossen- und Lagerungsverhiltniss, bei Euryphorus
(Taf. IX, Fig. 13) selbst nur zwei deutlich geschieden.

Gleich dem Cephalothorax bietet auch das Abdomen der Copepoden
in seinen einzelnen Ringen die mannigfachsten Form- und Grossenverhilt-
nisse dar, wie sich dies ftir letztere schon zum Theil aus den erwihnten
Verschmelzungs-Variationen ergiebt. Die Form anbelangend, so stimmen
bei den freilebenden Gattungen die vier — oder bei Verschmelzung des
ersten mit dem Cephalothorax — die drei vorderen Ringe meist unterein-.
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ander wesentlich tibercin, wenngleich eine allmihliche Verjingung von
vorn nach binten nicht ausgeschlossen ist. Unzweifelhaft berubt dies zum
grossen Theil darauf, dass sie als die Triiger gleicher oder wenigstens
sebr #hnlich geformter Extremititenpaare fungiren, da bei dem fiinften
in denjenigen Fillen, wo es solcher Anhidnge entbehrt oder wo dieselben
auf Stummel reducirt sind, sehr allgemein schon eine merkliche Differenz
hervortritt. Bei weitem schwankender ist jedoch noch der Umriss des
sechsten (Genital-) Segmentes, von dem wir bereits oben erwihnt haben,
"dass es sich formell bald dem Postabdomen, bald den vorangehenden
Abdominalringen enger anschliesst. Mogen fur diese Formunterschiede
bestimmte Organisationsverhiltnisse theils ausschliesslich, theils wenigstens
nebenbei bestimmend sein, so treten bei einer Reihe von Gattungen, unter
welchen die parasitisch lebenden die Majoritit bilden, vielfach wechselnde
und zum Theil sebr auffallende Gestaltungen mehrerer oder einzelner Ab-
dominalringe anf, denen man woh! vorwiegend den Charakter von eigen-
thtimlichen Ausschmtickungen vindiciren kann, wiewobl sie nicht selten
bei den beiden Sexus derselben Art wesentlich verschieden auftreten. Zu-
weilen schliessen sich derartige accessorische Bildungen einer verwandten
Formation des Cephalothorax an, wie z. B. bei Zaus (Taf. XIV, Fig. 4)
und Alteutha (Taf. XV, Fig. 9) dem umgeschlagenen Seitenrande des
ersteren entsprechend vier resp. drei Abdominalringe beiderseits lappen-
artige Fortsiitze aussendén. In anderen Fillen (Doropygus: Taf.XI, Fig. 12,
Notopterophorus: Taf. XI, Fig. 23) erweist sich dagegen die Form der
Abdominalsegmente von derjenigen des Cephalothorax diametral verschie-
den, indem dieser durchaus einfach, jene im Bereich des ersten bis vierten
progressiv stirker buckelartiz aufgetrieben oder (Nofopterophorus) mit
grossen, dorsalen, lamellenartigen Fortsiitzen besetzt sind. Kleinere, aber
paarige blattartige Fortsiitze finden sich entweder nur an dem vorletzten
(Taf. IX, Fig. 7: Elytrophora mas) oder an den beiden letzten Abdominal-
ringen (Taf. IX, Fig. 8: Elytrophora fem., Fig. 9: Nogagus, Fig. 13: Eury-
phorus) und zwar dem freien Endrande derselben angefigt. In anderen
Fillen werden diese gleichfalls paarigen Lamellen, wie bei Laemargus
(Taf. IX, Fig. 12), ausserordentlich gross, so dass sie sich zum Theil
decken, in noch anderen (Phyllophora, Anthosoma: Taf. 1X, Fig. 11) ist
neben jhrer Grosse zugleich ihre Zahl vermehrt, so dass sie sich gegen-
seitig sowohl wie den Korper formlich einschachteln.

¢) Das Postabdomen, welches die hinter der Geschlechtstffoung
liegenden Korpersegmente umfasst, unterliegt zun&chst zwei Modifikationen,
welche seine Abgrenzung gegen den letzten Ring des Abdomen betreffen.
In der Mehrzabl der Fille ist es von diesem deutlich getrennt und oft
sogar durch betriichtlich geringere Breite abgesetzt (Trcbius: Taf. X,
Fig. 4, Eulerpe: Taf. XIIl, Fig. 8, Hyalophyllum: Taf. XIV, Fig. 2);
doch kommen unter den freilebenden Copepoden nicht selten Fille vor,
wo es wenigstens im weiblichen Geschlecht bei gleicher Breite mit dem
letzten Abdominalringe verschmilzt und zu diesem daher ein Hhnliches
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Verhiiltniss eingeht, wie der vorderste Hinterleibsring zu dem Cephalo-
thorax. Sehr deutlich tritt dies bei den einheimischen Stisswasserformen
Cyclops (Taf., XI1II, Fig. 3) und Harpacticus, ausserdem aber auch bei
einer Apzahl mariner Formen, wie Ichthyophorba, Candace, Hemicalanus,
Oithona (Taf. XIII, Fig. 7) u. a. hervor, bei welchen dann die weibliche
Geschlechtsoffnung in der Mitte der Linge eines scheinbaren Einzelringes
gelegen ist. Wenngleich hier eine Abgrenzung gegen das eigentliche
Abdomen durch einen Einschnitt des Integumentes feblt, so ist darum der
betreffende Ring, welcher hinter der Geschlechtstffnung seinen Anfang
nimmt, thatsdchlich nicht minder vorhanden, wie dies schon der Vergleich
mit den dazugehtrigen Minnchen, wo er deutlich abgesetzt erscheint,
erglebt

Die Zahl der das Postabdomen zusammensetzenden Segmente be-
treffend, so ftibersteigt dieselbe bei den freilebenden Copepoden niemals
vier, oder man miisste denn als ein finftes zwei an der Spitze des letzten
eingelenkte lamelltse oder griffelartige Fortsitze, von denen spiiter die
Rede sein wird, ansehen. Solchen mit der normalen Segmentzahl ver-
sebenen Formen, wie Cyclops (Taf. XIII, Fig. 3), Canthocamptus (Taf. XIII,
Fig. 1 und 2), Euterpe (Taf. XIII, Fig. 4), Oithona (Taf. XIII, Fig. 7),
stehen jedoch auch andere gegentiber, bei welchen durch Verschmelzang
zweier Segmente nur drei solche (Ichthyophorba, Calanclle, Doropygus:
Taf. XI, Fig. 12 u. 14, Notopterophorus: Taf. XI, Fig. 23) oder durch
weiteres Eingehen selbst nur zwei (Corycaeus: Taf. X1, Fig. 24, Pontellina:
Taf. XV, Fig. 8) oder eines (Taf.. XV, Fig. 7) tibrig bleiben. Unter den
parasitischen Gattungen ist eine solche Reduktion sogar etwas ganz All-
gemeines und die Ausbildung von drei Segmenten, wie bei Ergasilus und
Bomolochus (Taf. X, Fig. 17 u. 8) gehtrt hier sogar zu den Ausnahmen;
ein dentlich zweigliederiges Postabdomen zeigen die beidem Geschlechter
von Elytrophora (Taf. IX, Fig. 7 u. 8) so wie die Minnchen von Caligus
und Trebius (Taf. X, Fig. 1 u. 4), ein ungegliedertes dagegen die
Weibchen von Caligus (Taf. X, Fig. 2), Lampreglena (Taf. IX, Fig. 3),
Dichelesthium (Taf. 1X, Fig. 2) und viele andere. :

In allen Fillen ist das Postabdomen derjenige Korpertheil, welcher
bei den Copepoden die geringsten Grissendimensionen darbietet, indem
es selbst bei Vollzihligkeit seiner Segmente gegen das eigentliche Abdomen
zum Mindesten in der Breite betrichtlich zurticktritt, beim Schwinden jener
aber anch in der Lingsentwickelung immer mebr herabgedrtickt wird.
DiesemVerhalten entspricht anch den beiden anderenKdrperabschnitten gegen-
tibér der Mangel auffallender Formdifferenzen und insbesondere plastischer
Auszeichnungen. Dagegen sind als ein constantes und daher wesentliches
Attribut desselben die an dem letzten (resp. einzigen) Segmente entspringen-
den paarigen Anhinge, welche mit dem Namen der Endgabel (Furca)
belegt worden sind, anzusehen. Die Aftertffnung (Taf. XIII, Fig. 3a,
X1V, Fig. 1 u. 2a) zwischen sich einschliessend, durchlanfen diese An-
hinge in Form, Lingsansdehnung und Bekleidung die mannigfachsten



618 Spaltfiissler.

Modifikationen, indem sie sich ebenso oft als lange und dtinne, cylindrische
Griffel (Taf. XI, Fig. 24, X1V, Fig. 2, XV, Fig. 3 u. 4) wie als kurze
und dicke Stummel (Taf. XIV, Fig. 4, XV, Fig. 7 u. 9, IX, Fig. 2 u.13)
oder als hreite, mehr oder weniger ovale oder linglich viereckige Platten
(Taf. 1X, Fig. 7—9, XIV, Fig. 1, XV, Fig. 8) so wie in den verschie-
densten, diese Formen vermittelnden Zwischenstufen vorfinden. Einer
gleich grossen Wandelbarkeit sind die theils ausschliesslich an ihrer Spitze
oder ihrem Endrande (Taf. IX, Fig. 7 u. 8, Taf. X, Fig. 4, 8, 17, XI,
Fig. 1 u. 2, X1II, Fig. 3), theils auch in ihrem Verlauf (Taf. XIII, Fig.7,
X1V, Fig. 2, XV, Fig. 3+-5, 10) entspringenden, mehr oder weniger
deatlich gefiederten Borsten in Zahl, Liinge und Stirke unterworfen, ohne
sich in allen diesen Beziehungen an eine bestimmte Form der Furealdste
selbst zn halten. In seltenen Fiillen (Dichelesthium: Taf. 1X, Fig. 2, Eury-
phorus: ‘I'af. IX, Fig. 13) entbehren letztere derselben ganz oder zeigen
sie nur sebr verkiipmert (Nofopterophorus: Taf. IX, Fig. 23); haufiger
(Taf. IX, TFig. 5, 7, 8, X, Fig. 4 u. 8, XIV, Fig. 1, XV, Fig. 8 u. 10)
sind sie zwar verhiltnissmiissig kurz, aber von anndhernd gleicher Liinge,
in den meisten Fillen verschieden lang (Taf. X1, Fig. 2 u. 3, XIII, Fig. 2,
3,6, 7, XV, Fig. 1, 3, 4, 7) und dann nicht selten eine einzelne oder
zwei von solcher Lingsausdehnung, dass sie dem ganzen tibrigen Kiorper
wenig nachstehen. Bei letzterer Modifikation macht sich dann auch, wie
aus den betreffenden Figuren zu ersehen ist, ganz allgemein zwischen
den einzelnen Borsten eine Verschiedenheit in der Stirke und in der
Dichtigkeit und Linge der Bewimperung bemerkbar.

Die vorstehende Darstellung ergiebt, dass selbst bei den mit durch-
gehends und deutlich segmentirtem Hautskelet versehenen Copepoden die
Abgrenzung der von uns apgenommenen Hauptabschnitte des Kdrpers
picht tiberall eine gleich scharf ausgeprigte und in die Augen springende
ist und dass zur Feststellung derselben in dem einen Fall die Zahl der
Segmente, in dem anderen die Form der ihnen entsprechenden Glied-
maassen zu Hiilfe gegommen werden musste. Bei weitem grossere

. Schwierigkeiten stellen sich aber selbstverstiindlich der Beurtheilung des
Kiorperbaues solcher Formen entgegen, denen eine deutliche Segmentirung
entweder zum Theil, oder selbst ganz abgeht und fiir welche tiberdies
die bis zur Unkenntlichkeit deformirten oder durch ihre mikroskopische
Kleinbeit sich der Beachtung leicht entziehenden Gliedmaassen auf den
crsten Blick iberhaupt keinen oder wenigstens nur einen sehr zweifel-
haften Anhalt darbieten. Dass es bei solchen Formen lediglich die
parasitische Lebensweise ist, welche die oft sebr extravaganten Abwei-
chungen von der typischen Korpergestaltung zu Wege gebracht hat,
ergiebt sich in einer grossen Anzahl von Fillen aus der diametralen Ver-
schiedenheit in der Erscheinung bei den beiden Geschlechtern einer und
derselben Art. Wiihrend an dem parasitisch lebenden und ausschliesslich
anf die vegetative Sphiire heschriinkten Weibchen die Segmentirung des
Kérpers annihernd oder — wenigstens scheinbar — selbst ganz ge-
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schwunden ist, hat sich dieselbe und mit iir auch die Andeutung der
grosseren Korperabschnitte bei dem nicht parasitirenden Minnchen oft
in ziemlicher Schiirfe erhalten. So ist es z. B. bei den sogenannten
Pygm#ien-Midnnchen von Diocus gobinus (Taf. VII, Fig. 15), Achtheres
percarum (Taf. VIII, Fig. 6), Lernentoma cornute (Taf. VIII, Fig. 7) und
vielen anderen, an welchen sich der umfangreiche Cephalothorax von
dem noch deutlich sechs- (bei Diocus fiinf-) gliederigen Abdomen scharf
absetzt und bei welchen auch das Postabdomen noch als eingliederiger,
mit der rudimentiiren Furca versehener Stummel deutlich nachweishar ist.
Freilich hat es auch bei diesen sogenannten Pygm#en-Minnchen hiermit
nicht sein schliessliches Bewenden, denn es kommen neben den in be-
zeichneter Weise segmentirten Formen auch solche vor, bei welchen
zuniichst (Lernacopoda: Taf. VI1I, Fig. 16) nur noch eine angedeutete
Scheidang von Cephalothorax * und Abdomen, ohne irgendwelche Seg-
mentirung des letzteren, tibrig bleibt, bis dann schliesslich (Anchorelln
uncinata: Taf. V1I, Fig. 12) auch diese verloren geht und der Korper,
wiewohl von demjenigen des Weibchens formell ganz und gar verschieden,
auch seinerseits einen vollig ungegliederten Sack darstellt. Bietet letz-
terer gleich an und fiir sich keinen Anhalt mebr fiir die urspringliche
Grenze der Haupt- Kirperabschnitte dar, so lisst doch der Vergleich mit
Jenen, den Uebergang vermittelnden, segmentirten Formen noch ein an-
ndherndes Urtheil tiber die einander entsprechenden Regionen zu.

Auch fir die in viel maunnigfacheren und extravaganteren Gestalten
auftretenden Weibchen solcher Parasiten wird sich trotz des Mangels ciner
Segmentirung und einer Eintheilung des Korpers in evident correspon-
dirende grossere Abschnitte dann ein Urtheil #iber die morphologische
Aequivalenz der letzteren mit den bei den freilebenden Copepoden hervor-
tretenden Segmentcomplexen gewinnen lassen, wenn man — allerdings
mit Zuhtilfenahme der sie schiirfer charakterisirenden Gliedmaassen —
die Umgestaltungen gleichsam in ihrem Entstehen bei den sich einander
zunichst verwandten Formen nachzuweisen und zu verfolgen versucht. Ist
die hierauf gerichtete Untersuchung gleichwohl noch nicht auf alle einzelnen
Gattungen ausgedehnt und besonders nicht iiberall mit speciellem Hinblick
auf die vergleichende Morphologie geftihrt worden, so liefern doch schon
die gegenwiirtig vorliegenden Erfahrungen, welche zum Theil auch auf
die Entwickelungsgeschichte zurtickgreifen, den Beweis, dass es sich selbst
bei den abenteuerlichsten und bizarrsten Formen dieser parasitischen ’
Copepoden - Weibchen nur um eine auf accidentellen Umgestaltungen be-
rubende Beeintrichtigung, niemals aber um eine wirkliche Suspendirung
des Typus handelt, dass also sowohl die Form, wie das gegenseitige
Grossen- und Lagerungsverhiltniss der einzelnen Korpertheile in mannig-
fachster und oft sehr excessiver Weise modificirt werden kann, dass
diese selbst aber, soweit sie fiir den Copepoden-Typus {iberhaupf bedingend
sind, meist sogar ihrer Zahl nach unverindert hestehen bleiben. Ganz’
besonders gilt dies von den Gliedmaassen oder ihren Aequivalenten, welche
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sich durch die neueren Entdeckungen an den Lernaeen-artigen Schma-
rotzern gegen alle Erwartung gerade als besonders constant herausgestellt
haben und offenbar fir die Morphologie des Korpers dieser Thiere von
um so grosserer Wichtigkeit sind, als sie bei dem Schwinden der
Segmentirung gleichsam die Exponenten des urspriinglichen Verhaltens
abgeben. Ihre Form, Zahl und Vertheilung auf den selbst in der wunder-
lichsten Weise verunstalteten Korper, wie er sich z. B. bei Lernacocera
(Taf. VII, Fig. 2), Lernaca (Taf. VII, Fig. 4), Pennella (Taf. VII, Fig. 8),
Anchorella (Taf. VI, Fig. 13), Diocus (Taf. VII, Fig. 14), Chondracanthus
(Taf. VIII, Fig. 9) u. a. zu erkennen giebt, wird daher fiir die Deutung
seiner einzelnen Theile in erster Linie maassgebend sein.

Was die Gesammterscheinung der hier in Rede stehenden Lernaeen-
artigen und einiger anderer ihnen verwandter parasitischer Copepoden-
Weibchen betrifft, so ldsst dieselbe iih Ganzen wenig Gemeinsames
orkennen; fast bei jeder Gruppe, oft sogar bei den zuniichst verwandten
Gattungen oder selbst bei den verschiedenen, demselben Genus angehiren-
den Arten spreizt sie nach den verschiedensten Richtungen auseinander.
Was einzelnen Formen, wie Lernacopoda (Taf. VII, Fig. 17) und Trache-
liastes (Taf. VII, Fig. 18) eine Art babitueller Aehnlichkeit verleiht, beruht
mehr auf einem in sehr eigenthiimlicher Weise gebildeten Gliedmaassenpaar
als auf dem Rumpftheile, um den es sich hier zunichst bandelt. An
letzterem sondert sich zuweilen, wie hei Chondracanthus (Taf. VIII, Fig. 9),
Anchorella (Taf. VII, Fig. 13), Tracheliastes (Taf. VII, Fig. 18), Lernaconcma
(Taf. VII, Fig. 1) und Lernaea (Taf. VII, Fig. 4) von einem dickeren,
warst- oder sackformigem Hinterkorper ein mebr oder weniger langge-
streckter,zuweilen sogar dusserst dinner (Lernaea), in anderen Fillen(Ancho-
rella, Tracheliastes) wurmformig gefalteter oder (Lernaeonema) schrauben-
artig gewundener Halstheil ab, welcher sich bei Lernaea, Lernaconema
und Chondracanthus an seinem vorderen Ende kopfartig verdickt. Die an
diesem Halstheile durch zahlreiche Querfalten hervorgerufene Gliederung
hat mit einer wirklichen Segmentirung ebenso wenig etwas gemein, wie
eine ganz analoge Hautstruktur des bei Tracheliastes (Taf. VII, Fig. 18)
auftretenden eigenthimlichen Gliedmaassenpaares oder wie die an dem
Korper des merkwiirdigen Philichthys-Weibchens (Taf. VIII, Fig. 10) auf-
tretende Gliederung, welche zwar lebhaft an eine wirkliche Segmentirung
erinnert, aber von dieser schon durch die zu grosse Zahl der Einschnitte
abweicht. Eine eigentliche Segmentirung nach Art der freilebenden
Copepoden oder der hiher organisirten Parasiten (Caligus und Verwandte)
geht, wie gesagt, den hier in Rede stehenden Formen durchweg ab und
es ist eben nur der erwihnte Halstheil, welcher nach seinen Gliedmaassen
zu urtheilen, in der Regel — wiewohl nicht immer — dem Cephalothorax
entsprechend, sich unter Umstinden mehr oder weniger scharf von dem
Hinterktrper absetzt. Jedoch auch diese Sonderung ist keineswegs in
allen Fillen zu einem dentlichen Ausdruck gelangt, wie dies zwei der
auffallendsten, hierher gehirigen Formen: Lernacocera (Taf. VII, Fig. 2)
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und Pennelle (Taf. VI, Fig. 8) erkennen lassen — und wo sie scheinbar
ziemlich scharf ausgepréigt ist, entspricht sie, wie bei Lernaconema und
Peniculus, keineswegs immer der Grenze von Cephalothorax und Abdomen.
Nach Heller’s Darstellung ist ndmlich bei Lernaconema nur die vordere
Hilfte des kopfartig verbreiterten Endes dem Cephalothorax iquivalent,
wiihrend schon zwischen den beiden seitlichen Zipfeln das mit den zwei-
istigen Schwimmfusspaaren versehene Abdomen beginnt, welchem mithin
der ganze schraubenartig gewundene, diinne Halstheil angehort. In gleicher
Weise beginnt auch nach Clans bei Penicwlus fistula schon am hinteren
Ende des ovalen Kopftheiles, also bereits vor der diinnen, halsartigen
Einschnfirung das Abdomen, dessen langgestreckter, dick schlauchférmiger
Theil, nach dem Ansatz der Beinpaare zu urtheilen, sogar nur den beiden
(verwachsenen) Endsegmenten entspricht. Von Lernacocera (Taf. VII,
Fig. 2) kann man sagen, dass der vordere, quere, sechszipflige Theil dem
durch ein Abdominalsegment vermehrten Cephalothorax vieler freilebenden
Copepoden #quivalent ist, da an seiner Basis bereits das erste Schwimm-
. fusspaar des Abdomen seinen Sitz hat, wihrend sich die tibrigen fast auf
die ganze Lénge des darauf folgenden schlauchférmigen Abschnittes, bis
zu seiner Kriimmung, vertheilen. Ueberhaupt wird fir die Feststellung
der Grenze zwischen Cephalothorax und Abdomen der Ansatz des ersten
zweidstigen Schwimmfusspaares stets den sichersten Anhalt zu gewibren
haben, auch wo der Einschnitt zwischen Vorder- und Hinterkorper nicht
vor seinen Ursprung fillt; bei den mit einem armartigen Gliedmaassen-
paare versehenen Formen, wie Lernaecopoda und Tracheliastes (Taf. VlI,
Fig. 17 und 18) weist der Ansatz dieses auf die hintere Grenze des
Cephalothorax hin, indem es sich als ein umgeformtes zweites Kieferfuss-
paar nachweisen ldsst. Das Ende des eigentlichen Abdomen fillt bei
diesen deformirten parasitischen Copepoden- Weibchen allgemein fast mit
dem hinteren Korperende zusammen oder wenigstens unmittelbar vor
dasselbe. Das Postabdomen, wenn es tiberhaupt entwickelt ist, reducirt
sich, wie bei Anchorella (Taf. VII, Fig. 13), Lernentoma und Chondra-
canthus (Taf. VIII, Fig. 8 u.9) auf einen kurzen, ungegliederten Stummel,
ist ibrigens zuweilen, wie bei Lernacocera und Peniculus, nach Clausg’
Untersuchungen noch mit einer deutlichen, wenn auch #usserst minutivsen
Furca versehen.

B. Die Gliedmaassen der Copepoden zerfallen ihrer Ansatzstelle
nach in drei Gruppen, nimlich in die vor der Mundiffnung entspringen-
den Ftihlhorner, in die dem Munde zugewiesenen und ihn seitlich und
nach hinten umlagernden Mundwerkzeuge (Kiefer und Kieferfilsse), endlich
in die auf das Abdomen beschriinkten und wenigstens bei den freileben-
den Formen die Ortsbewegung vermittelnden eigentlichen Beinpaare.

a) Die Fuhlhdrner sind bei allen Copepoden zu zwei Paaren
vorhanden, welche als vordere (Anfennac anteriores s. primi paris) und
hintere (Ant. posteriores s. secundi paris) zu unterscheiden sind. Je nach
der Lebensweise der einzelnen Formen, zom Theil auch nach dem Sexus
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indern sie, in Uebereinstimmung mit denjenigen anderer Crustaceen-
Ordnungen, zugleich mit ihrer Funktion mehrfach ihre Gestalt, indem
wenigstens das eine Paar (zuweilen nur einseitig) die Form von Klammer-
oder Greiforganen annimmt. Um so mehr ist fiir ihre durchgingig richtige
Beurtheilung der Ursprung vor der Mundoffnung, ibre Bedeutung als
priorale Gliedmaassen festzuhalten.

Die vorderen Antennen erreichen ihre vollkommenste Ausbildung
bei den freilebenden Copepoden, welchen sie sehr allgemein neben den
Ruderfiissen als Vermittler der Ortshewegung dienen. Zu diesem Zweck
erreichen sie mit verhiltnissmissig wenigen Ausnahmen ( Corycacus: Taf. XI,
Fig. 24, Sapphirina und Hyalophyllum: Taf. XIV, Fig. 1 u. 2), in welchen
sie kurz bleiben, eine ansehnliche oder selbst aussergewihnliche Lings-
entwickelung, so dass sie in den meisten Killen mindestens dem Cephalo-
thorax gleichkommen (Notodelphys: Taf. XI, Fig. 2 u. 3, Canthocamptus
und Cyclops: Taf. X1II, Fig. 1—3), hidufig aber nicht nur diesen (Euchaeta,
Leuckartia, Dias: Taf. XV, Fig. 1—5), sondern selbst den ganzen Korper
(Oithona: Taf. XIII, Fig. 7, Calanclla: Taf. XV, Fig. 6, 7) an Linge |
betrdchtlich ibertreffen. An der Unterseite des vorderen Cephalothorax-
Randes, beiderseits von einem schnabelartig hervortretenden Fortsatz
(Taf. XIII, Fig. 7, XV, Fig. 2, 6, 9) entspringend, zeigen sie durchweg
die Form einer deutlich gegliederten, von der Basis gegen die Spitze
meist allmihlich und mehr oder weniger stark verdtinnten Geissel, welche
durchweg einfach, d. h. niemals in zwei oder mehrere Aeste gespalten
ist. Vereinzelte Abweichungen von dieser Regel sind nur scheinbare,
welche durch astartige Verlingerungen einzelner Glieder (Canthocamptus:
Taf. XI1I, Fig. 2 an') hervorgerufen werden. Die Zahl der an diesen
Fihlern nachweisbaren Glieder bewegt sich innerhalb ziemlich weiter
Grenzen, ist aber nicht durchweg fiir die Linge dieser Gliedmaassen be-
stimmend ; wihrend sie an den sehr langen Antennen von Oithona (Taf. XIII,
Fig. 7) nur zehn betrigt, ist sie an den viel kiirzeren von Notodelphys
('Taf. XI, Fig. 3) auf vierzehm erhoht. Nattirlich bleibt aber neben solchen
Fillen die Zahl der Glieder im Allgemeinen nicht ohne Einfluss auf die
Linge der Filbler, indem sie z. B. bei den auffallend kurzen von Corycaeus
und Sapphirina nur sechs, bei den gleichfalls kurzen der Harpactiden
und Peltidien nur acht bis neun betriigt, dagegen an den sehr langen
der Calaniden und Pontelliden bis auf vier- und flinfandzwanzig gesteigert
ist. Bei den Individuen einer und derselben Art verhilt sich die Zahi
der Fiblerglieder auch dann constant, wenn sie eine verhiiltnissmiissig
hohe ist und selbst fiir viele Gattungen lidsst sich dieselbe mit unter die
charakteristischen Merkmale aufnehmen. Andererseits fehlt es jedoch in
Bezug hierauf nicht an Ausnahmen, unter welchen ganz besondets die
einheimische Stisswasser-Gattung Cyclops erwibnt zu werden verdient.
Innerhalb dieser schwankt die Fiihlerglieder-Zahl je nach den Arten
zwischen sechs (C. aquorcus) und acbtzehn (C. clongatus), wiewohl die
am hiufigsten vertretene Zahl siebenzehn ('C. coronatus, brevicornis u. a.)
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ist; achtgliedrige Ftibler besitzt C. niagniceps, zehngliedrige C. cantho-
carpoides, elfgliedrige C. minutus, zwolfgliedrige C. serrulatus und spinulosus,

- vierzehngliedrige C.insignis. In diesem Fall lasst sich jedoch nachweisen,
dass die hoheren Zahlen auf der weiteren Theilung bestimmter Glieder
(des achten und neunten der mit wenigeren Gliedern versehenen Formen)
beruhen; auch ist es von Interesse, dass die niedrigeren hier auftretenden
Zahlenverhiltnisse (sechs- bis elfgliedrige Fiibler) sich bei den Larven-
formen verschiedener Entwickelungsstadien vorfinden.

In gleicher Weise wie die Grossenentwickelung und die Vollzéihligkeit
der Gliederung, erreicht auch die Ausstattung der vorderen Filhler mit An-
bangsgebilden bei den freilebenden Copepoden das Maximum der Voll-
kommenheit und Mannigfaltigkeit: Abgesehen von kiirzeren und feineren
Haaren, welche die Fiibler mit der tibrigen Hautbekleidung des Korpers
gemein haben, bestehen diese Cutikular-Anhinge in mehr oder weniger
langen, bald nackten, bald gefiederten Haaren und Borsten, welche in
einzelnen Fillen ziemlich dicht aneinandergereiht sind, hiufiger aber durch
weitere Intervalle getrennt erscheinen und nicht selten sogar, wie es be-
sonders bei auffallend langen (Taf. XIII, Fig. 7, XV, Fig. 1 u. 7) vor-
zukommen pflegt, sich in geringer Zahl auf ganz vereinzelte Fiihlerglieder
vertheilen. Die bei weitem grosste Mehrzahl dieser unzweifelhaft als
Tastborsten fungirenden Gebilde ist an der Aussenseite des Fihlers ange-
bracht und es existirt selbst eine ganze Reihe von Gattungen, bei welchen
mit Ausnahme einiger nahe der Spitze stehenden Borsten der Innenrand
ihrer vollstindig entbehrt (Nofodelphys: Taf. XI, Fig. 1—3, Cyclops:
Taf. XIII, Fig. 8, Oithona: Taf:. X1, Fig. 7, Fuchaeta, Leuckartia, Dias,
Calanella: Taf. XV, Fig. 1—06); diesen stellen sich indessen auch andere
gegeniiber, bei welchen entweder einzelne Glieder des Innenrandes nahe
der Basis (Canthocamptus: Taf. XIII, Fig. 1 u. 2) entsprechende Borsten
wie der Aussenrand tragen, oder bei welchen (Pachysoma: Taf. XV, Fig.10)
iberbaupt kein merklicher Unterschied in der Bekleidung der beiden
Fiihlerseiten bemerkbar ist. In der Vertheilang der Borsten auf die
einzelnen Fuhlerglieder, welche fiir die Arten durchaus constant ist, zeigt
sich auch nicht selten je mach den Gattungen und selbst Familien
(Pontelliden und Calaniden) eine gewisse Gesetzmissigkeit, von welcher
jedoch hdufig die Basis und das Endglied des Fiihlers ausgeschlossen
sind; in letzterer Beziehung ist besonders auf die auch in ihrer Linge,
Starke und Befiederung oft wesentlich abweichenden Einzelborsten des
Innenrandes, z. B. bei Fuchacta (Taf. XV, Fig. 1 u. 2) Cdlanclla
(Taf. XV, Fig. 6), Ouhona (Taf. XIII, Fig. 7) u. A. aufmerksam zu
machen. — Ausser diesen eigentlichen, durch scharfen Contour kenntlichen
und gegen das Ende hin verdtinnten Tastborsten und Haaren finden sich
gleichfalls in mannigfaltiger Zahl, Anordnung und Form, im Allgemeinen
aber im minnlichen Geschlecht viel zahlreicher, an den vorderen Fiiblern
jene eigenthtimlichen, zarten Anhangsgebilde vor, welche bereits an einem
friberen Ort (S. 357) als eine unter den Crustaceen weit verbreitete
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Erscheinung hingestellt wurden und auf welche bei den Sinnesorganen
nither einzugehen ist.

Ist den vorderen Antennen der freilebenden Copepoden in allge-
meinster Weise offenbar die Fihigkeit des Tastens im weitesten Sinne,
der Orientirung im Bereich ihres Elementes zuzuschreiben, wie dies schon
aus ibrer Bekleidung mit Evidenz hervorgeht — und dienen sie, wie es
die Beobachtung wenigstens bei den mit kriiftigen Fithlern versehenen
Formen lebrt, vielen zugleich zum Rudern, so liegt ihnen drittens bei
“dem minnlichen Geschlecht hiufig noch die Funktion ob, die Weibchen
behufs der Begattung zu ergreifen und zu fixiren. Dass hierflir die ein-
fache, peitschenformige Gestalt, wie sie den weiblichen Fiihlern zokommt,
in keiner Weise geeignet ist, liegt auf der Hand und es findet sich daher
bei den Minnchen ein eigens auf jenen Zweck gerichteter Mechanismus
vor, welcher bald mehr, bald weniger complicirt, darauf hipausliuft, dass
sich ein Theil des Fihlhornes mittels eines Gelenkes einschlagen kann.
Allgemein durchgefiihrt ist indessen diese Einrichtung der minnlichen
Fihler des ersten Paares nicht und zwar aus dem einfachen Grunde,
weil sie nicht die einzigen Gliedmaassen sind, welchen eine Greifthitig-
keit Ubertragen ist, sondern weil diese auch zuweilen von anderen iber-
nommen wird. So zeigen sich denn die vorderen Fithler der ménnlichen
Corycaeiden (Corycaeus: Taf. XI, Fig. 24, Sapphirina: Taf. XIV, Fig. 1)
durchaus einfach und ganz Ubereinstimmend mit denjenigen der Weibchen
gebildet, ebenso diejenigen einiger Calaniden- Gattungen, wie Fuchaeta,
(Taf. XV, Fig. 2), Calanus, Cetochilus u. a. Tritt eine abweichende
Bildung der minnlichen Fiihler ein, so kann sie sich entweder auf beide
erstrecken oder nur auf einen beschrinkt bleiben, und zwar kann im
" letzteren Fall dies sowohl die rechte wie die linke Seite betreffen. Beider-
seitig genikulirende vordere Antennen kommen den Familien der Cyclopiden,
Harpactiden und Peltidien zu, einseitige den Calaniden uud Pontelliden;
die Uebertragung der Greiffahigkeit auf den linken Fthler ist hier die
Regel, doch bilden die Gattungen Heterochacta, Leuckartia (Taf. XV, Fig.3)
und Hemicalanus Ausnahmen. Die Umformungen, welche der m#unnliche
Fiihler dem weiblichen gegentiber erleidet, lassen sich beim Vergleich der
verschiedenen damit versehenen Formen gleichsam in ibrem ersten Ent-
stehen verfolgen. Am einfachsten sind sie bei den Calaniden, indem hier
zundchst (Undina) nur eine Verschmelzung des 19. und 20. Gliedes ein-
tritt, zu welcher sich bei Heferochaeta noch das 21.gesellt; in diesen und
iihnlichen Fillen, z. B. Leuckartia (Taf. XV, Fig. 3 an') ist das so
entstandene langgestreckte 19. Glied an dem vorhergehenden freier als
sonst beweglich, wiihrend bei weiter vorgeschrittener Genikulation (Ich-
thyophorba, Pontella, Calanops) das Gelenk in den Bereich des 18. Gliedes
selbst fallt. Mit der Ausbildung eines vollkommenen Ginglymus, welcher
ein Umklappen der Endglieder an die Aussenseite der vorhergehenden
zuliisst, verbindet sich dann nicht selten eine starke, knollige Anschwellung
des dreizebnten und der folgenden Glieder (Pontclla, Irenueus) oder
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wenigstens eine merkliche Verdickung in Vergleich mit den vorhergehen-
den (Temora, Ichthyophorba). In einzelnen Fillen (Pontella helgolandica)
erhilt der Greifapparat dadurch noch einen festeren Schluss, dass sich
an den gegentiberliegenden Seiten der correspondirenden Glieder eine
ineinandergreifende Zahnreibhe vorfindet. Nachdem in dieser Weise sowohl
der End- wie der mittlere Theil des Fihlers, gegen welchen sich jener
einklappt, eine Umgestaltung erfahren hat, kann schliesslich auch noch das
basale Drittheil (vom 1. bis 12. Gliede bei den Pontelliden) durch Ver-
ktirzung und Verschmélerung der dem zweiten Abschnitte vorangehenden
Glieder sich nicht unwesentlich von der weiblichen Bildung entfernen;
der Fangarm sitzt dann gleichsam einer gestielten Basis auf, welche ihn
mittels einer besonderen Muskulatur nach allen Seiten hin wenden kann.
Bei beiderseitiger Greifbandbildung der minnlichen Fithler werden je nach
der Linge, Form und Gliederzahl derselben gleichfalls sehr mannigfache
‘und zum Theil recht auffallende Modifikationen hervorgerufen, wie sie
u.A.an den von uns gegebenen Abbildungen der betreffenden Organe von
Canthocamptus (Taf. XI1II, Fig. 1), Cyclops(Taf. X111, Fig. 5 u. 3a)und Alteutha
(Taf. XV, Fig. 9) ersichtlich sind. So ist z. B. der einschlaghare End-
theil bald mehrgliedrig und pfriemférmig zugespitzt, bald an der Spitze
schriig abgestutzt oder (Altewtha) auf einen kurzen klauenférmigen Nagel
reducirt, welcher sich gegen eine breite Handfliche des vorhergebenden
Abschnittes umklappen kann. — Dass mit diesen Formverinderungen
auch eine von der weiblichen Bildung abweichende Bekleidung mit Borsten,
Haaren u. 8. w. verbunden ist, liegt sehr nahe: wihrend in einer Reihe
von Fillen mit dem Verschmelzen mehrer Glieder eine sparsamere Ver-
theilung solcher Cutikularbildungen eintritt, macht sich in anderen (‘Cyclops:
Taf. XI1I, Fig. 3a) bei Verbreiterung eines Theiles des minnlichen Fiihlers
eine aussergewshnlich starke Entwickelung seiner Borsten in Lidnge und
Dicke bemerkbar, ja es kommt sogar nicht selten (Irenaeus, Ichthyophorba)
zu ganz eigenthfimlichen, dem Weibchen abgehenden Bildungen von
starken Dornen, griffelartigen Fortsétzen u. s. w.

In demselben Maasse, wie die Copepoden ibre freie Ortsbewegung
mit einer mehr stationdren oder parasitischen Lebensweise vertauschen,
gehen auch die vorderen Antennen in der Grossenentwickelung, in der
Zahl der Glieder, in der Bekleidung mit Cutikularanhingen auf eine viel
einfachere und unscheinbarere Bildung zurtick. Bei Noloplerophorus
(Taf. XI, Fig. 23), Ergasidus (Taf. X, Fig. 10, 11, 16, 17) u. a. setzen
sie sich zwar noch_frei vom Cephalothorax ab, bleiben aber weit hinter
dessen Liinge zurtick und bestehen nur noch aus flinf einfachen und
kurzen Gliedern. Unter den eigentlichen Parasiten steigt die Zahl ihrer
Glieder nor in einzelnen Fillen (Dichelesthium: Taf. 1X, Fig. 1, Lampro-
glena: Taf. IX, Fig. 3 u. 4, Lonchidium: Taf. 1X, Fig. 5, Anthosoma:
Taf. IX, Fig. 11) wieder hoher — bis auf sieben und selbst flinfzehn —
gebt dagegen in der grossen Mehrzahl der Fille, wie z. B. bei den Cali-

giden und Pandariden bis auf drei und zwei zurlick, was tibrigens zum
Bronn, Klassen des Thier- Reichs. V. 40



626 Spaltftissler.

Theil darauf berubht, dass die Basis des Fiihlers mit dem Stirorande des
Cephalothorax verschmilzt, so dass dieser (Taf. IX, Fig. 8, 9, 13, X,
Fig. 1, 2, 4) einen mehr oder weniger ausgepriigten zweilappigen Vor-
sprung erkennen ldsst. Selbst bei den Lernaeen-artigen Copepoden ist
dieses vordere Fiihlerpaar durchweg in Form von zwei- bis dreigliedrigen
Geisseln festgehalten (Taf. VII, Fig. 11 an') und findet sich selbst bei
den in den seltsamsten Gestalten auftretenden Weibchen der Gattungen
Pennclla, Peniculus, Lernaeocera n. 8. w., nur dass es bei diesen wegen
geiner minutitsen Grisse und wegen der dasselbe oft weit iberragenden
lappenartigen Ausldufer des vorderen Kdrperendes leicht #ibersehen wird
und erst bei genauerer mikroskopischer Untersuchung nachweisbar ist.
Bei den Pygmien-Minnchen von Anchorella, Diocus, Lernaeopoda (Taf. V11,
Fig. 12, 15, 16) ragt es in deutlicher Gliederung tber den Kdrperumriss
hervor.

Die hinteren Antennen, welche an der Unterseite des Cephalo-
thorax, rtickwirts von dem ersten Paare ihren Ursprung nehmen, erleiden
rticksichtlich ihrer Griosse, Form und Function noch bei weitem wesent-
lichere Schwankungen als die vorderen. Im Allgemeinen lisst sich von
jhnen sagen, dass sie unter Beibehaltung der Form von eigentlichen
Ftihlbtrnern und bei der damit verbundenen Funktion von Bewegungs-
resp. Strudelorganen an Grisse gegen die vorderen mebr oder weniger
zurlicktreten, dass sie dagegen in demselben Maasse, in welchem
gie zu immer vollkommeneren Greif- und Klammerorganen umgestaltet
werden, sich jemen an Umfang immer mehr niihern und sie in vielen
Fillen selbst bedeutend uberragen. In ihrer ursprtinglichen Form, in
welcher sie dem zweiten Gliedmaassenpaar der Larve am niichsten
stehen, weichen sie von denjenigen des ersten Paares typisch da-
durch ab, dass sie in ihrem Verlauf gespalten, mithin zweitstig er-
scheinen, gewissermaassen also die Bildung eines Ruderfusses (Spaltbeines)
wiederholen. Allerdings erleidet diese typische Gestaltung schon unter
den freilebenden Copepoden die allmhlichsten Degradationen bis zum
giinzlichen Verschwinden des einen Spaltastes, keineswegs jedoch, um bei
den parasitischen Formen mit der Umbildung in Klammerorgane stetig
in Wegfall zu kommen; vielmehr macht sich auch unter diesen jenes
ursprtingliche Verhalten dadurch wiederholt geltend, dass neben einfachen
Klammerhaken auch zweilistige Greifhdinde zur Ausbildung kommen.

Als Spaltfuhler im eigentlichen Sinne treten die hinteren Antennen
am deutlichsten in den Familien der Calaniden und Pontelliden auf, bei
welchen man sie entweder auf einen zweigliedrigen Basaltheil (Stamm)
und zwei von demselben entspringende Spaltiste zurtickfthren oder wo
man ihnen einen Haupt- und einen Nebenast zuschreiben kann, von denen
der letztere von dem zweiten Gliede des ersteren seinen Ursprung nimmt.
Das Grossenverhiiltniss dieser beiden Spaltiiste ist je nach den Familien
und Gattungen der freilebendenj Copepoden ein vielfach modificirtes; bei
den Calaniden ist es durchschnittlich der Nebenast, welcher meist ans
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sicben Gliedern bestehend, den Hanptast an Linge tbertrifft oder
thm wenigstens gleichkommt, wihrend bei den Pontelliden, ferner bei
Dias, Hemwicalanus uw. a. der letztere dem Nebenast gegentiber be-
dentend linger gestreckt erscheint. Indem nun bei den meisten Peltidien
und Harpactiden der Nebenast schon betriichtlich reducirt erscheint
(Canthocamptus: Taf. XIlI, Fig. 1, 2 an?, Euterpe: Taf. XIII, Fig.8 an?,
Alteutha: Taf. XV, Fig. 9 an?), wird allmihlich sein ginzliches Ver-
ktmmern und Verschwinden, wie es die Cyclopiden (Cyclops: Taf, XIII,
Fig.6 an?) charakterisirt, angebahnt. Hier ist jedoch die hintere Antenne
noch betriichtlich kleiner als die vordere und ihr allein zuriickgebliebener
Hauptast noch reguldr viergliedrig. Auf dieser Stufe ist daher gleichsam
das hintere Fiihlerpaar auf den einfachsten Typus des vorderen zurtick-
geftihrt, wihrend es von jetzt an — und zwar zundchst bei den Cory-
caeiden — sich von diesem formell immer weiter entfernt. Bei Sapphirina
(Taf. XIV, Fig. 1 an?) ist es noch wenig, bei Hyalophyllum (Taf. XIV,
Fig. 2 an?) schon betrdobtlich linger als das vordere und bei beiden
bereits in deutliche, wenngleich noch sebr schmiichtige Greifhaken umge-
formt. An Corycaeus (Taf. XI, Fig. 24) tibertrifft es jedoch als #usserst
kriiftiger, mit langer einschlagharer Endklaue bewehrter Greifarm die
vorderen Fihler nach aller Dimensionen hin in noch viel auffallenderer
Weise, als es selbst bei vielen parasitischen Gattungen der Fall ist. Bei
diesen nun ganz allgemein in Form von Klammerorganen auftretend
und als solche allein oder in Verbindang mit anderen Gliedmaassen die
Anbeftung an den Kbrper des Wirthsthieres vermittelnd, variiren die
hinteren Fiihler neben ibrer relativen Griosse nur darin, ob sie bis zu ihrer
Spitze einfach, d. h. ungetheilt (Elyérophora: Taf. 1X, Fig. 8a, T'rebius:
Taf. X, Fig. 6) oder nabe dieser wieder in zwei Aeste gespalten sind.
‘Letztere Modifikation, welche sich w. a. bei dem minnlichen Philichthys
(Taf. VIH, Fig. 12 und 13), bei Lonchidium (Taf. 1X, Fig. 6) und bei
Dichelesthivm (Taf. 1X, Fig. 1) vorfindet, ist die bei weitem seltener vor-
kommende und vor Allem bei letzigenannter Gattung wegen der damit
verbundenen eigenthtimlichen Form und Grissenentwickelung bemerkens
werth ; erstere, durch Herstellung eines einzelnen, mehr oder weniger
kriifiigen, zurtickgebogenen klanenférmigen Endgliedes charakterisirt, ist
dagegen sehr allgemein verbreitet und bietet nur darin Verschiedenheiten
dar, dass dieses Fithlerpaar bei stirker fltigelartig ausgebreitetem Cephalo-
thorax unter diesem, wie bei den Caligiden (Taf. X, Fig. 3), Pandariden,
Chondracanthus u. a. verborgen liegt, wiihrend es bei geringerem Umfang
desselben (Ergasilus: Taf. X, Fig. 10, 11, 16, 17, Nemesis, Clavella,
Lernanthropus) eder bei ausnahmsweiser Lingsentwickelung seiner selbst
(Anthosoma: Taf. IX, Fig. 11) tiber den Vorderrand desselben in ver-
schiedener Ausdehnung hervorragt. Bei den Lernaeen-artigen Parasiten
bleibt aueh das zweite Ftihlerpaar gleich dem ersten und den Mundtheilen
in seiner Grossenentwickelnng ausnehmend zurfick, bebi#lt aber auch hier,
wie z. B. bei Pewnella (Taf. VII, Fig. 11), bei Iracheliastes (Taf. VII,
40%
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Fig. 19), bei Penicwlus und Lernaea die Form von kurzen, kriftigen
Greifklanen bei; nur bei Lernaecocera (Taf. VII, Fig. 2) ist es, abgesehen
von einem schwachen Endhaken, in Form und Gliederung dem vorderen
Antennenpaar durchaus #hnlich verblieben. Fir seine Greifhaken-Form
bei den sogenannten Pygmien-Ménnchen bieten u. a. Diocus (Taf. VII,
Fig. 15) und Lernentoma (Taf. VI, Fig. 7) besonders in die Augen
tretende Beispiele dar.

b) Die Mundtheile, unter welchen wir, soweit sie durch Glied-
maassen gebildet werden, hier zunichst nur die Ober- und Unterkiefer
(Mandibulae et Maczillac) begreifen, sind je nach der freilebenden oder
parasitischen Lebensweise der Copepoden wesentlich verschieden gebildet,
lassen sich jedoch, zumal es an Zwischenstufen zwischen den beiden
typischen Bildungen nicht fehlt, schon der Zahl pach auf einander zurtick-
fuhren. Um ibre Beziehungen zu der Mundtffnung selbst klar za legen,
ist es nothig, in Gemeinschaft mit ihnen die als Ober- und Unterlippe
bezeichneten Theile, obwohl dieselben nicht der Kategorie der Gliedmaassen
angehtren, wenigstens kurz zu bertthren.

Die Oberlippe der freilebenden Copepoden steilt sich (Cantho-
camptus: Taf. XIII, Fig. 17) als eine die Mundoffoung von oben her
pedeckende Platte dar, welche bei den Calaniden und Pontelliden wmeist
einen ansehnlichen Umfang erreicht und in der Form mehrfache Ver-
schiedenheiten darbietet; bald ist sie, wie bei Copilia und Antaria, flacher
und zweilappig, bald, wie bei Cyclops, gewblbter, nach vorn verschmilert
und mit Zihnen besetzt. Ihr gegentiber tritt hinfig an der hinteren
Grenze der Mundoffnung eine entweder kahnfdrmige oder durch einen
tiefen mittleren Einschnitt in zwei seitliche Lappen getheilte Unterlippe
auf, welche zwischen sich und der Oberlippe den Ladentheil des ersten
Kieferpaares, der Mandibeln einschliesst. Diese erweisen sich in ibrer
urspriinglichen Bildung, wiesie wieder bei den Pontelliden und Calaniden,
besonders instructiv z. B. bei Hemicalanus auftritt, als ganz nach dem
Typus der zweilistigen binteren Antennen' oder der Ruderbeine gebant,
indem von dem an der Spitze gegliederten Hauptaste nach einer Seite
hin ein gestreckter und meist deutlich viergliedriger Nebenast ausgeht,
wiahrend die Basis des Hauptastes selbst sich nach der entgegengesetzten
Richtung hin in einen als Kaunlade fungirenden Theil fortsetzt. Dieser
zundchst in Form eines schlanken Spaltbeines aunftretende Theil bildet
an der Mandibel den Taster (Palpus mandibularis), welcher indessen,
vielfachen Modifikationen nnterworfen, seine urspriingliche Bildung oft
kaum mebr erkennen l4sst und bei einer Reihe von Gattungen als solcher
sogar ganz eingeht. Sehr deutlich ist seine Zweilistigkeit moch bei
Euchacta (Taf. XV, Fig. 2a, pl) ersichtlich, wiewohl die beiden Spaltiiste
in der Lingsausdebnung schon viel eingebtisst haben, anniherud auch
noch bei Notodelphys (Taf. XI, Fig. 5), wo jedoch letztere bereits getrennt
von einander entspringen. Bei Canthocamptus (Taf. XIII, Fig. 1a) ist
der Tastertheil schon auf einen Einzelast reducirt, bei Cyclops endlich
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(Taf. X111, Fig. 3b) fehlt er ganz, wird indessen durch einige lange und
starke, von seiner Ursprungsstelle ausgehende Borsten ersetzt. Eine
eigenthtimliche Bildung tritt bei Porcellidium (Taf. X1V, Fig. 3¢) dadurch
ein, dasssich der Stamm in eine mit ansgespreizten Borsten besetzte Platte
umbildet, wihrend der Nebenast zwar nicht deutlich gegliedert, aber
fussartig verlingert erscheint. Gleich dem Taster ist auch die Kaulade
mannigfachen Grossen- und Formverschiedenbeiten unterworfen, indem
sic jenem gegentiber bald an Umfang zurdicktritt, bald ibn mehr oder
weniger tiberragt; bei Fuchaeta und Notodelphys gegen das Ende hin
verbreitert und daselbst stark gezihnt, erscheint sie bei Doropygus fast
regelmiissig viereckig abgestutzt, bei Canthocamptus und Cyclops verlingert
und verh#ltnissmissig schmal. — Die hinter den Mandibeln und weiter
nach aussen entspringenden Maxillen liegen bereits ganz ausser-
halb des Bereiches der Ober- und Unterlippe und weichen von dem
ersten Kieferpaar durchschnittlich durch grosseren Umfang und mehr
flichenhafte Entwickelung ab. Auch an ihnen ldsst sich der Hauptsache
nach eine Kaulade und ein Tasteranbang unterscheiden, welche jedoch
beide den entsprechenden Theilen der Mandibeln gegentiber nicht unwesent-
lich modificirt erscheinen. Erstere erweist sich nicht, wie bei jenen, als
die unmittelbare und terminale Fortsetzung des Basaltheiles, sondern
vielmehr als ein seitlicher Anhang desselben (Taf. XV, Fig. 2b, la), deren
ausserdem noch ein bis drei andere existiren. Ist, wie bei FEuchaeta, nur
ein solcher vorhanden, so entspringt derselbe in Form eines mit starren
Borsten kamm{brmig besetzten Lappens (Fig. 2b, pe) an der der Kaulade
gegentiberliegenden Seite des Basaltheiles; finden sich dagegen zwei oder
drei, wie bei Hemicalanus, Calanella u. a., so stehen die beiden zu den
vorher genannten hinzukommenden auf der Grenze zwischen der Kaulade
und dem Tasteranhang (Taf. XIV, Fig. 3b) und konnen ebensowobl als
bereits letaterem angehtrig wie als zwei kleinere, accessorische Laden
in Anspruch genommen werden. Im Gegensatz zu diesen mehr seitlichen
Ausbreitungen des Basaltheiles stellt sich der Tasteranhang der Maxillen
gerade als der Endausliufer desselben dar, dessen beiden Spaltidsten er
auch der Form nach entspricht. *Der als Ficher (Fig. 2b, ) bezeichnete
Nebenast desselben erscheint ungegliedert und mit verschleden langen,
bald kammartig, bald strahlig gesteliten Borsten besetzt; der bei FEuchacta
gleichfalls nur schwach entwickelte Hauptast (Fig. 2b, y) ist dagegen
mehr oder weniger deutlich gegliedert oder wenigstens zu zwei bis drei
Abgiitzen eingeschotirt und kann sich in gewissen Fillen selbst fussartlg
strecken. Neben dieser als vorherrschend zu bezeichnenden Anordnung
der einzelnen Maxillentheile treten indessen auch Bildungen auf, welche -
sich wie diejenige von Canthocamptus (Taf. XI1I, Fig. 1b), Cyclops (Taf. XIII,
Fig. 3c) u. a. den Mandibeln sichtlich annihern, indem der Tasteran-
bang an die Seite der Kanlade rtickt, letztere in der direkten Verlingerung
des Basaltheiles zu liegen kommt und gleichzeitiz an Griisse tiberwiegt.
Bei letzterer Bildung scheint die Maxille sogar erst zu der eigentlichen
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Kieferform durchgedrungen zu sein, wibrend sie bei derjenigen von
Hemicalanus noch halb auf dem Stadium der Beinform verharrt. Unter
den Corycaeiden schliesslich tritt bereits eine merkliche Degradation der
Maxillen ein, indem sie einerseits des Tasteranhanges ganz enthehren,
andererseits nur noch zwei einfache, mit Borsten bekleidete Platten
darstellen.

Bei den parasitischen Copepoden, welche darauf angewiesen sind,
sich mittels ihres Mundes von der Blutflissigkeit ibres Wirththieres zu
erndbren, bedarf es nan einer nicht unbetrichtlichen Umgestaltung der
genannten Theile. Bei ihnen findet sich in der Mitte zwischen dem
beiden Ftihlerpaaren und den beiden bei freilebenden und parasitischen
Copepoden unzweifelhaft iHquivalenten Kieferpaaren zunichst ein der
Mundéffoung aufsitzender, bald kurzer und stumpfer, bald lang kegelformig
zugespitzter Russelfortsatz und zu beiden Seiten desselben ein einfaches
oder zweigliedriges Tasterpaar (Taf. IX, Fig. 6 u. 10, X, Fig. 3 u. 9).
Bei niherer Ermittelung der den Rfissel zusammensetzenden einzelnen
Theile ergiebt sich, dass es sich bei denselben zuniichst um eine stirker
als bei den freilebenden Formen entwickelte Ober- und Unterlippe handelt,
welche in der Weise aneinandergepasst sind, dass sie zusammen ein
hohles Rohr darstellen. Sodann findet sich aber zwischen beiden ein
Paar stiletf6rmiger und nahe der Spitze mit scharfen Zahnchen bewehiter
Organe vor, welche vermuthlich aus der Enddffnung des Rtissels hervor-
gestreckt werden konnen. Trotz des vollstindigen Mangels eines Taster-
anhanges und ihrer ganz verinderten Form kinnen dieselben nach ihrem
Einschluss zwischen den beiden Lippen nur als die Aequivalente der oben
in #hnlicher Lage nachgewiesenen Mandibeln angesprochen werden,
wihrend die zu beiden Seiten des Saugriissels freiliegenden Taster offen-
bar als die Ueberreste der Maxillen anzusehen sind, fiir welche ihre
urspriingliche vollkommenere Ausbildung in dem vorliegenden Fall zwecklos
erscheinen misste. Ihre morphologische Gleichwerthigkeit mit den Maxillen
der freilebenden Copepoden erscheint um so weniger zweifelhaft, als sie
bei den Lernaeen-artigen Parasiten, an welchen sie gleichfalls nachweisbar
sind, trotz ihrer geringen Grosse sich der typischen Unterkieferform zu-
- weilen wieder mebr nihern, indem sie z. B. bei Anchorella am Ende
dreispaltig und gegen die Basis hin mit einer rudimentiren Kaulade ver-
sehen sind und bei Lernaeopoda die Gestalt einer dreifingrigen Hand
darbieten. ‘ .

¢) Die Kieferfiisse (Pedes maxillares), deren ein vorderes und ein
hinteres Paar zu unterscheiden ist, entspringen zwischen den Maxillen
und dem ersten Schwimmfusspaar theils in gleicher, theils in verschiedener
Entfernung von der Mittellinie des Cephalothorax. Sie bewegen sich je
nach der Lebensweise der einzelnen Familien und Gattungen in einem
ganz analogen Kreise von Funktionen und Formen wie die hinteren
* Antenven, indem siec bei eintretender Sesshaftigkeit gleich diesen zu
Klammer- und Haftorganen umgestaltet werden. Wahrend sie sich bei



Organische Zusammensetzung. 631

den Parasiten hiufig, wiewohl keineswegs immer, in der Gestaltung ein-
snder apnihern, differiren sie unter den freilebenden Formen hiufig noch
wesentlich und zwar in der Weise, dass das vordere Paar noch Bildungen
zeigt, welche an die Maxillen erinnern, wihrend das hintere mebr zur
Fussform hinneigt. Beide sind indessen — und dadurch weichen sie so-
wohl von den Fithlern des zweiten Paares wie von den Maxillen ab —
nach dem Typus der einfachen, nicht spaltistigen Gliedmaassen gebildet,
oder man milsste sie denn nach Claus als die beiden Spaltiste eines
einzigen Extremititenpaares anffassen.

Die formelle Annaherung des vorderen Kieferfusspaares an die
Maxillenbildung tritt unter den freilebenden Copepoden am deutlichsten
wieder bei den Calaniden (Euchaeta, Undina u. a.) hervor, indem hier
die éinzelnen Glieder nach innen in ladenartige, mit langen und kriftigen
Borsten besetzte Fortsiitze, welche am Basalgliede sogar zu zweien vor-
banden sein konnen, auslanfen; nur die ditnnere, oft zweigliedrige Spitze
entbehrt solcher Anhiinge, stimmt aber mit diesen, welche bis auf filnf
gesteigert werden konnen, in der Borstenbewehrung tiberein. Bei den
iibrigen Familien modificirt sich die Bildung dieses Gliedmaassenpaares nach
den verschiedensten Richtungen hin, lisst jedoch auch hier meist drei
anfeinander folgende Abschnitte erkennen, von denen nur der letzte (ter-
minale) zuweilen ganz verschwindet. Es ist dies die oben erwihnte
gegliederte Spitze, welche sich bei Cyclops (Taf. XIII, Fig. 3d, rechter
Ast), Notodelphys (Taf. XI, Fig. 7) und Doropygus (Taf. XI, Fig. 16)
noch deutlich entwickelt findet, bei Canthocamptus (Taf. XIII, Fig. lc)
dagegen eingegangen ist. Hier bildet demnach der vorletzte Abschnitt,
welcher nach innen in einen langen, scharf zugespitzten und etwas ge-
kriimmten Haken ausliuft und bei den erwihnten Gattungen durchweg
bemerkbar ist, den Endausldufer der Extremitit. Endlich der bei weitem
grosste Basaltheil, an welchem sich die bis auf drei (Cyclops: Taf. XIII,
Fig. 3d), awei (Canthocamptus: Taf. XIlI, Fig. l¢) oder einen (Notodelphys:
Taf. XI, Fig. 7) beschriinkten ladenartigen Fortsitze befinden, kann seine
urspriinglich deutliche Gliederung allmiblich ganz einbtissen und stellt
dann, wie bei Notodelphys und Doropygus (Taf. XI, Fig. 7 u. 16) eine
cinfache, breit viereckige, am Innenrande lang beborstete Platte dar. Ftir
die Gattung Cyclops ist hervorzuheben, dass sich hier der vordere Maxillar-
fuss in so unmittelbarer Nahe des hinteren und zwar (Taf. XIII, Fig. 3d)
an der Aussenseite desselben eingelenkt findet, dass beide sich ausnabms-
weise als Spaltiiste eines und desselben Gliedmaassenpaares darstellen.

Auch an dem hinteren Kieferfusspaare lassen sich drei aufeinander
folgende Abschnitte unterscheiden, von denen der basale und der mittlere
in dem Mange! der Gliederung, hiufig auch in Form und Grisse nahe
tbereinstimmen, wihrend der terminale sich als schmalere, flinf-
oder viergliedrige Geissel mebr oder weniger scharf absetzt. Ist an
letzterem die Beborstung der Innenseite, der Gliederung entsprechend,
gleichwohl am ldngsten und dichtesten, so fehlt sie doch den beiden vor-
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hergehenden Abschnitten keineswegs und steht in manchenFillen wenigstens
an Liinge jener der Endgeissel sogar kaum nach. Doch kommen in dieser
Beziehung mannichfache Verschiedenheiten vor, welche sich zum Theil
an die vielfach schwankende: Form und L#ngsentwickelung dieses Glied-
maassenpaares binden. Durch eine besonders starke Streckung der beiden
Basalglieder, wie sie z. B. bei Euchaeta (Taf. XV, Fig. 1 u. 2) und
Leuckartia (Taf. XV, Fig. 3) bemerkbar ist, erhilt dasselbe die Form
cines weit heraustretenden Armes, wihrend es sich bei Dias und Calanella
(Taf. XV, Fig. 5 u. 6), wo diese Streckung der Endgeissel gegentiber
eine sebr viel geringere ist, mehr als Bein darstelll. Eine bei anderen
Gattungen eintretende Verkfirzung der ganzen Extremitdt ist hiufig mit
einer Reduction der Endgeissel auf ein einzelnes Glied (Cyclops: Taf. X111,
Fig. 3d, linker Ast — Notodelphys: Taf. X1, Fig.8) odeér selbst mit'dem
gidnzlichen- Verschwinden derselben (Doropygus: Taf. XI, Fig. 17) ver-
bunden, wodurch dann auch an diesem zweiten Kieferfusspaare eine
Anndherung an die Kieferform hervorgerufen wird. Endlich kann das-
selbe aber auch bei manchen freilebenden Copepoden (Canthocamptus:
Taf. XIII, Fig. 1h, Corycacus: Taf. XI, Fig. 24, Sapphirina u. a.) die
Gestalt eines Greifhakens annehmen, indem sich der ungegliederte, sichel-
formige Endtheil mittels eines ausgiebigen Gelenkes gegen die ein- oder
zweigliedrige Basis einschligt.

Unter den parasitischen Copepoden, bei welchen die Umwandlung
der beiden Kieferfusspaare in Klammer- und Haftorgane eine ganz all-
gemeine wird, erscheinen dieselben in Stellang, Form und Grisse nicht
selten bis zur Unkenntlichkeit modificirt und sind daher keineswegs immer
ohne Weiteres auf das vordere und hintere Paar der freilebenden Gattungen
zurtickzufithren. Bei den Caligiden und Pandariden behalten sie noch
annihernd dieselbe gegenseitige Lage wie dort bei, lassen aber schon darin
Verschiedenheiten erkennen, dass bald das vordere, bald das hintere Paar
kriftiger entwickelt ist, ferner auch darin, dass bier jenes, dort dieses in
weiterer Entfernung von der Mittellinie seinen Ursprung nimmt. So ist
z. B. bei Lonchidiwm (Taf. IX, Fig. 6) das hintere, bei Elytrophora da-
gegen (Taf. IX, Fig. 8b) das vordere bei weitem ldnger gestreckt, wenn
auch in beiden Fillen das hiotere Paar sebr viel robuster gestaltet ist.
Auch bei Lamproglena (Taf. IX, Fig. 3) kaun die Deutung als vorderes
und hinteres Kieferfusspaar um so weniger zweifelhaft sein, als ersteres
hier ungewthnlich weit nach vorn, nimlich sogar vor die Mundiffoung,
ganz nabe an die beiden Fiihlerpaare herangertickt ist. (Wenn das hintere
Paar bhier dem vorderen gegentiber an der Spitze dreizinkig erscheint, so
ist das eine Hhnliche Form-Modifikation, wie sie in umgekehrter Weise bei
Elytrophora: Taf. IX, Fig. 8b vorkommt, deren vorderes Paar galblig
gespalten erscheint.) Dagegen wird es in der Familie der Lernaeopoden,
bei welchen das cine Kicferfusspaar entweder in einen unpaaren Saug-
napf (Anchordla: Taf. V1, Fig. 13) oder, wie bei Lernacopoda (Taf. VI,
Fig. 17), Trachcliastes (Taf. VI, Fig. 18) und Achtheres (Taf. VIII, Fig. 5)



