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gechenden Gliedmaassen-Paaren mit
den sogenannten Pedes spurii s. ab-
dominales ausgertistet, welche als
provisorische Organe bei der Ver-
puppung abgestossen werden.

b) Die Larve stimmt sowohl in
der Zahl der Korpersegmente und
Extremitéiten als auch in ihrer Ge-
sammterscheinung anndhernd oder.
selbst vollstindig mit dem ge
schlechtsreifen Individuum fiberein.
Die wihrend ihrer weiteren Ent-
wickelung eintretenden H#utungen
bringen daber nur unwesentliche
und relative Veridnderungen, welche den Gesammthabitus nicht irgend-
wie bertihren, hervor: es mehrt sich z. B. nur die Zahl der Augen-
facetten, der Fihlerglieder, die Extremititen und sonstige Anhinge
erhalten allm#hlig eine schirfer ausgeprigte Gestaltung in ihren Einzel-
beiten u. dgl. Treten bei der Imago sie speziell charakterisirende Or-
gane, wie bei den metabolen Insekten die Fliigel auf, so werden diese
schon im Verlauf des Larvenzustandes angelegt, um sich mit jeder Hiu-
tang zu vergrossern und sich denjenigen der Imago allmihlig anzu-
nihern. — Diese Art der Entwickelung hat insofern die ausgedehnteste
Verbreitung unter den Arthropoden, als die dréi Classen der Crustaceen,
Arachniden und Insekten ein gleich ansehnliches Contingent dazu stellen.
Unter ersteren sind es neben vereinzelten Decapoden (Astacus) die Amphi-
poden, Cladoceren und Ostracoden, unter den Arachniden die Arthro-
gastren, Araneingn und Tardigraden, unter den Insekten endlich die
Orthopteren und Hemipteren, welche sich nach diesem Schema entwickeln.
Dass unter den Geradfliglern die als Insecta hemimetabola bezeichneten
Libellen und Ephemeren zwischen diesem letzten und dem vorhergehenden
Entwickelungsmodus gleichsam die Mitte halten, ist bereits oben erwihnt
worden.

Larve (Raupe) des Seidenspinners (Bombyz mors).

| 3. Hiutung.

Dass ein wiederholtes Abwerfer der Korperhaut eine den Arthro-
poden durchweg zukommende Erscheinung ist, geht schon aus den eben
gemachten Angaben tiber die Entwickelung, bei welcher dieser Vorgang
eine besonders wichtige Rolle spielt, hervor; auch ldsst der Umstand,
dass eine solche Huutung in vielen Fillen die auffallendsten Formver-
inderungen des ganzen Thieres zur Folge hat, leicht erkennen, dass
demselben bei den Arthropoden eine sehr viel tiefer greifende Bedeutung
beiznmessen ist, als z. B. dem bei vereinzelten Wirbelthieren (Schlangen)
vorkommenden Héutungsprozess. Bald in mehrfacher Wiederholung auf
das Entwickelungsstadium eines Gliederftisslers beschrinkt (Insekten),
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bald sich weit tiber die Erlangung der Geschlechtsreife hinaus erstreckend
und periodisch wiederkebrend (hohere Crustaceen), hat sich der Akt
dieser Hdutung in allen bisher beobachteten Fillen als ein der Haupt-
sache nach durchaus tibereinstimmender erwiesen. Dem Eintreten des-
gelben geht in der Regel ein kiirzer oder linger andauernder Zustand
der Ruhe bei dem betreffenden Individuum voran, indem dasselbe seine
Ortsbewegung sowohl als die Nahrungsaufnahme fir einige Zeit sistirt.
Sodann birst die Chitinhaut in der Mittellinic des Rtickens entweder nur
der Linge nach oder gleichzeitiz mit. einem Querschlitz verbunden und
aus der so gebildeten Oeffnung arbeitet sich das Thier unter angestrengten
Windungen seines Korpers zuerst mit dem Kopftheile heraus, um diesem
den Mittel- und Hinterleib folgen zu lassen. Bei der Coutinuitdt, in
welcher die Haut simmtlicher Extremititen mit derjenigen des Rumpfes
bei den Arthropoden stebt, ist es selbstverstiindlich, dass auch alle diese
Theile, mégen sie nun Fithler, Kiefer oder Beine sein, mit in die Hdéutung
einbegriffen sind; doch erstreckt sich letztere gleichzeitig auch auf die
Cornea der Augen, auf die Intima des Darmrobrs und der Tracheen-
stimme u. 8. w., kurz auf alle Theile, welche sich als unmittelbare Fort-
setzung der Cuticula zu erkenben geben. Auch nach tiberstandener
Hiutung bedarf das in einem neuen Kleide auftretende Thier sebr hiufig
einer Ruheperiode von verschiedener Ausdehnung, um die noch weiche
oder wenigstens nachgiebige neue Korperhaut die ndothige Widerstands-
fahigkeit gewinnen zu lassen. Erst wenn die gleichzeitig kriftiger ent-
wickelte Muskulatur den- zu ihrer Aktion nothigen Halt gefunden hat,
treten die unterbrochenen animalen Funktioien wieder in ihre frithere
Thitigkeit ein.

Den Grund fir diese sich je nach den verschiedenen Arthropoden-
Formen in kiirzeren oder lingeren Intervallen und in vielfach abwechseln-
der Zahl wiederholenden Hautungen haben manche Autoren allein in dem
Wachsthum der Larvenform finden wollen, indem sie glaubten, dass dem
durch Nahrungsaufnabme vergrosserten Korper- Volumen die alte Haut
nicht ‘auf die Dauer an Ausdehnung entspriche; ja, man hat demzufolge,
anf irrthiimliche Beobachtungen fussend, den im Wasser lebenden Larven
eine Hiutung tiberhaupt absprechen zu konnen gemeint, da die Koérper-
bedeckung dieser nicht erhirte, sondern durch das fliissige Medium weich
und biegsam erhalten werde*). Man wird immerhin zugeben kinnen,
dass das Abwerfen der Haut mit darch das Wachsthum bedingt sei,
wiirde aber den Sachverhalt vollstindig verkennen, wenn man dasselbe
fir den alleinigen oder auch nur flir den hauptsichlichen Grund der
Hiutung ansprechen wollte. An den Larven der Schmetterlinge, der
Dipteren u. A. lisst es sich leicht feststellen, dass die’ Hiutungen gerade
wihrend der Jugendperiode, wo eine verhiltnissmiissig geringe Volumen-
zunahme des Korpers stattfindet, am schuellsten hintereinander auftreten,

*) Vgl Burmeister, Handbuch der Entomologie. 1. Bd. Allgemeine Entomologie, S. 458 f.
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wilrend sie in der spiteren Zeit, wo das Wachsthum einen besonders
rpiden Verlauf nimmt, sehr viel seltener oder selbst ganz sistirt werden.
Es ergiebt sich hieraus mit Evidenz eine sebr betrichtliche Dehnbarkeit
der Hant, welche, obne im entferntesten durch den Aufenthalt im Wasser
begtinstigt oder erhht zu werden, es sehr wohl denkbar erscheinen liesse,
dass das Wachsthum tberhaupt obne Hiutung vor sich gehen konne.
Die enorme Ausdehnung ferner, welche der Hinterleib bei den Weibchen
gewisser Insekten-Gattungen (Galeruca, Meloé, Termes u. A.) durch das
Aowachsen der Eierstdcke oder bei den Ixodes-Arten durch Anftillung
des Magens mit Blut erreichen kann, ist mindestens derjenigen, welche
das Wachsthum vieler Larven bedingt, gleich und wiirde ebenfalls jene
Amnabme zu widerlegen geeignet erscheinen, wenn dieselbe sich nicht
schon bei Mitberiicksichtigung der Crustaceen-Entwickelung als durchaus
unhaltbar bewiese. Bei dieser, so weit sie den in unserer obigen Dar-
stellung unter Nr. 1 und 2 gekennzeichneten Verlauf nimmt, erweist sich
das Wachsthum offenbar als ein fiir die Hiutung durchaus sekundires
Motiv, wihrend andererseits die Formverinderung der Larve, das Nach-
wachsen neuwer Kirpersegmente und Gliedmaassen sich als ihr wichtigstes
Produkt zu erkennen giebt und mithin offenbar auch fir ibren Eintritt
bestimmend ist. Man wird daher gewiss nicht umhin kdnnen, die Hiutung
der Arthropoden auf sebr viel tiefere als die in der obigen Annahme
liegenden rein mechanischen Griinde zurtickzufuhren und wird sie offenbar
als die Aeusserung einer wihrend der Entwickelung sich in ktirzeren
Zwischenrdumen wiederholenden, bei gewissen Formen (Crustaceen, Arach-
niden) aber tiber jene Periode hinausgreifenden Produktionstendenz des
Korpers auffassen mtissen, welche mit allgemein durchgreifenden organi-
schen Verinderungen desselben in enger Beziehung steht. Bei den mit
einem durch Kalksalze erhiirteten Hantpanzer versehenen htheren Crusta-
ceen (Decapoda), welche sich bekanntlich wihrend ihrer ganzen Lebens-
zeit periodisch hiuten, liesse sich der Theorie einer durch das Wachsthum
bedingten Nothwendigkeit noch am ersten der Stempel der Wahrschein-
lichkeit aufdrticken; doch wissen wir, dass auch bei diesen die Grossen-
zunabme des Korpers nicht das ausschliesslich Bedingende ist, sondern
dass hauptsiichlich die Erneuerung der Geschlechtsthitigkeit mit der
Hautung in engem Zusammenhange steht.

Eine wie tiefgreifende und umfassende Neugestaltungs-Dispostion mit
der Hiutung ftibrigens selbst in den Fillen verbunden ist, in welchen
dieser Akt nicht auf wesentliche Formveriinderungen des in der Ent-
wickelung begriffenen Thieres gerichtet ist, geht wohl am dentlichsten
daraus hervor, dass gerade hei den ametabolen Insekten wihrend der .
Periode des Hautwechsels durchaus nicht selten eine Reproduktion
versttimmelter oder verloren gegangener Theile des Integumentes bewirkt
wird. Die zuerst von Heineken angestellten und nach ibm von verschie-
denen Autoren wiederholten Versuche an verschiedenen Orthopteren und
Hemipteren (z. B. Blatta, Reduvius u. A.) haben erwiesen, dass abge-
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schnittene oder verkiirzte Beine und Fihler eines noch in der Entwickelung
begriffenen Individuums sich hei der n#chsten Héutung, wenngleich in
verkleinertem Maassstabe, restituirten, wihrend dies bei den Imagines
nicht der Fall war. Gewisse Familien scheinen zu einer solchen Re-
produktion ganz vorzugsweise befdhigt zu sein: unter den Gespenstheu-
schrecken (Phasmodea) sind Exemplare mit einem den fibrigen an Grosse
betrichtlich nachstehenden und daher ohne Zweifel nachgewachsenen
Beine durchaus keine Seltenheit und fiir die Spinnen und Krebse ist der
betreffende Vorgang zu wiederholten Malen experimentell nachgewiesen
worden.

4, Fehlerhafte Entwickelung.

Missbildungen am Korper der Arthropoden kommen nicht eben selten
vor und sind dadurch von Interesse, dass sie sehr allgemein eine deut-
liche Analogie mit denjenigen der Wirbelthiere, insbesondere der Mam-
malien erkennen lassen. Vor allen sind es Monstrosititen des Hautskeletes,
gleichviel ob sie in einer Verklimmerung oder einer Vermehrung einzelner
Theile desselben bestehen, welche lebhaft an dhnliche Missbildungen bei
den Vertebraten erinnern. Auch in dem gelegentlichen Auftreten von
Zwitterbildungen stellen sich die Arthropoden letzteren an die Seite, tiber-
treffen sie aber einerseits durch die verhiltnissmissig grossere Hiufigkeit,
andererseits durch einen offenbar viel htheren Grad der Ausbildung,
welche solche Hermaphroditen erreichen.

1) Missbildungen im engeren Sinne, soweit sie bis jetzt an
dem Hautskelet der Arthropoden zur Beobachtung gekommen sind, lassen
gich drei verschiedenen Categorien zuertheilen, von denen die beiden
ersten auch unter den Wirbelthieren eine weite Verbreitung zeigen. Die
unvollkommene Ausbildung eines Theiles des Hautskeletes, welche bis
zum vollstindigen Ausbleiben desselben gesteigert werden kann, charak-
terisirt die Monstrositas per defectum; die partielle oder totale Verdoppe-
lung, resp. Verdreifachung eines oder mehrerer solcher Theile dagegen
die Monstrositas per accessum. Ilhnen gesellt sich als dritte und, wie es
scheint, den Arthropoden eigenthtimliche Categorie die Monstrositas per
transformationem hinzu, welche in dem Ersatz des einen Organes durch
ein anderes, ihm ilbrigens morphologisch gleichwerthiges besteht.

a) Die Monstrositates per defectum sind an den verschieden-
sten Theilen des Chitinskeletes der Arthropoden beobachtet worden, im
Ganzen aber von viel geringerem Interesse als die der zweiten Categorie
angehorigen. Sie sind zum Theil vielleicht nicht einmal auf ein vitium
. primae conformationis zurlickzufilhren, sondern in vielen Fiillen gewiss
als die Folge einer mechanischen Verletzung oder Behinderung, welche
das betreffende Individuum wihrend seiner Wachsthums- und Entwickelungs-
perioden erlitten hat, anzusehen. Als solche sind z. B. die zuweilen nur
bis zur Hilfte ibrer reguliren Linge ausgebildeten Fliigeldecken mancher
Kifer, die abnorm ausgebuchteten oder winklig ausgeschnittenen Fitigel
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von Schmetterlingen u. A. anzoftbren. Andere, theils am Rumpf, theils
sn den Extremititen afhretende Missbildungen dieser Categorie scheinen
dagegen deutlich anf eine fehlerhafte erste Anlage hinzuweisen, um so
mebr, als sie sich nicht ausschliesslich bei ausgebildeten Individuen,
sondern aunch, wenngleich in weniger prignanter Weise, bei Larven-
tustinden bemerkbar machen. Vor Allem scheinen hierher unvollstindig
ausgebildete Segmente des Hinterleibes, wie sie mir unter den Hymeno-
pteren und Dipterén mehrfach vorgekommen sind, gerechnet werden zu
mtissen. Derartige Deformationen, welche in erstgenannter Ordnung be-
sonders unter den Familien der Apiarien und Vesparien, in derjenigen
der Dipteren picht eben selten bei den Syrphiden aufzutreten pflegen,
sind anch in morphologischer Beziehung nicht uninteressant und zwar
besonders dann, wenn sich die Monstrositas per defectum bei n#herer
Betrachtung als eine Monstrositas per transplantationem ergiebt. In
manchen solchen Fillen ist n#mlich in der That der eine oder andere
Hinterleibsring (meist einer der mittleren) nur halbseitig ausgebildet, d. b.
er erstreckt sich nur bis zur Mittellinie des Rickens, wo er zugespitzt
endigt; der Defekt springt dann sofort durch den schiefen Ansatz der
folgenden Segmente und die davon abhingige Asymmetrie des ganzen
Hinterleibes in die Augen. Fast noch hiufiger wird aber fiir den halb-
seitigen Ausfall, welchen eines der vorderen Segmente erlitten hat, weiter
hinten dadurch ein Ersatz geliefert, dass sich auf der entgegengesetzten
Seite gleichfalls ein halbes Segment zwischen reguliir gebildete einschiebt.
Bei einem mir vorliegenden miinnlichen Anthidium (Fam. Apiariae) folgt
. B. auf die beiden reguldr entwickelten Basalringe des Hinterleibes ein
nur rechts von der Mittellinie ausgebildetes drittes Segment. In Folge
dessen verlaufen die beiden wieder vollstindig entwickelten folgenden
(4. und 5.) Ringe in etwas schriger Richtung nach links und vorn und
lassen daher linkerseits hinter sich genligenden Raum fiir die Intercalation
eines linken Halbringes, welcher sich deutlich als das Complement des
unvollstindigen (rechts ausgebildeten) dritten Ringes ergiebt. An den
beiden letzten Ringen (6. und 7.) ist sodann die Symmetrie wieder her-
gestellt.

Betreffen diese in einem Defekt bestehenden Monstrosititen ein Bein
oder Fithlhorm, so sind in der Regel alle Theile einer solchen Gfied-
maasgse ausgebildet, aber in ihrer Grossenentwickelung entweder partiell
oder total merklich gegen die regulidre Bildung zurtickgeblieben, so dass
z. B. ein solcher Theil auf die Hilfte seiner gewthnlichen Ausdehnung
reducirt sein kann. Fehlen einzelne Glieder oder Theile vollstindig, so
miichte auch hier wohl eine Verletzung wihrend der Entwickelung die
Schuld daran tragen. An den Fiihlhdrnern haben iihrigens solche auf
Verkleinerung der einzelnen Glieder beruhende Missbildungen zuweilen
zn der irrthiimlichen Annabme einer Zwitterbildung Anlass gegeben und
twar aus dem einfachen Grunde, weil der hier in seiner Entwickelung
wrtickgebliebene Fiihler eine formelle Aehnlichkeit mit dem auch im
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reguldren Zustande kleineren weiblichen Fihler darbot. So fand z. B.
v. Siebold *) an einem flir einen Zwitter ansSegebenen Exemplar der
Melolontha vulgaris das eine Fihlhorn zwar betriichtlich geringer ent-
wickelt als das nach dem Typus des Minnchens regulér entwickelte
andere, konnte aber die scheinbar weibliche Form desselben auf eine
durch Verkimmerung entstandene Missbildung zurtickfihren. Ebenso
stellte sich bei einem mir selbst als Hermaphroditen angepriesenen
Exemplare der Saturnia py~i das eine mit kfirzeren Seitenstrahlen ver-
sehene Fihlhorn lediglich als eine Monstrositas per defectum heraus.

b) Die Monstrositates per accessum (Monstra abundantia)
scheinen bei den Arthropoden im Ganzen noch hiufiger als die der vorher-
gehenden Categorie zu sein und fast ausnahmslos an den Extremititen
vorzukommen **); Fthlhorner und Beine liefern fast gleich zahlreiche
Beispiele derselben. Sehr viel seltener stellt. sich diese Art von Miss-
bildangen in der Weise dar, dass sich eine Gliedmaasse entweder ein-
seitig oder paarweise in ihrer Totalitit doppelt ausbildet. Als ein Beispiel
dieser Art kann ich ein mir vorliegendes weibliches Exemplar des Carabus
auratus Lin. anfuhren, an welchem zun#chst alle drei Beinpaare durch-
aus regulir zur Ausbildung gekommen sind. Ausserdem entspringt aber
von der Mittelbrust unmittelbar hinter dem zweiten Beinpaare ein von
der Hiifte bis auf den Tarsus (mit Fussklauen) ausgebildetes, aber in
allen seinen Theilen ganz verkimmertes und kriippelbaftes Beinpaar,
welches, seiner ganzen Linge nach ausgebreitet, die Schenkelspitze eines
reguliren Beines nur wenig tiberragen wiirde. Der Grdssenzuwachs,
welchen die Mittelbrnst durch die Einlenkung desselben erhidlt, macht
sich schon bei der Riickenansicht in einer leichten Asymmetrie des
Hinterkdrpers bemerkbar. — In der grossen Mehrzahl der Fille ist da-
gegen eine solche durch Verdoppelung oder Verdreifachung missgebildete
Extremitdt in ihrem Basaltheile einfach und erst in ibrem weiteren Ver-
laufe gespalten. Ein Vergleich der zahlreichen hier einschlagenden Fille
ergiebt, dass diese Spaltung an jedem beliebigen Gliede einer Extremitit,
bei den Beinen also bereits am Schenkel, oder erst an der Schiene,
endlich auch an irgend einem Tarsengliede, an den Fiiblern bald nahe
der Basis, bald gegen die Spitze hin anftreten kann. Je weiter sie sich
der” Basis der Extremitdt nihert, desto auffallender ist die Monstrositit
in ihrer Erscheinung, da in der Regel von der Gabelungsstelle an jeder
Ast in grosserer oder geringerer Vollkommenheit nach allen seinen Theilen
ausgebildet erscheint. Dass die Theilungsiste einer solchen Extremitit
von geringerem Caliber gind als eine einfache regelrecht gebildete, ist
zwar eine hiufige Erscheinung, aber keineswegs durchgreifend; im

*) Stettiner Entomolog. Zeitung XV. p. 98 ff.

**) Vergl. hiertiber: H. Asmus, Monstrositates Coleopterorum, commentatio pathologico-
entomologica. Dorpati 1835. 8¢, ¢. tab. 10. — Mocquerys, Recueil de Coléoptéres anormaux.
Cah. 1 —7. Rouen 1859 ff. 80. (In beiden Werken finden sich zahlreiche derartige Moustrosi-
titen von Kifern, wo dieselben am hiiufigsten sind, abgebildet.)
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Gegentheil sind die Fille durchaus nicht selten, wo selbst bei einer
Verdreifachung desselben Theiles jeder Spaltast der reguliren Form wenig
oder gar nicht an Masse nachsteht. Ja, es mdchten sogar Husserst
wenige auf Dichotomie bernhende Monstrosititen bekannt sein, an welchen
sich nachweisen liesse, dass zur Herstelling der Spaltiste nicht mehr
plastische Substanz verwandt worden sei, als zu derjenigen der einfachen
reguliren Bildung. Fast tiberall ist ein werklicher, oft sogar ein sehr
betrichtlicher Ueberschuss an Bildungsmaterial ersichtlich, so z. B. an
dem Fthler eines Maikiifers mit drei ausgebildeten Blattkeulen, wie er
mehrfach beobachtet worden ist. Die Manpigfaltigkeit der Erscheinung
im Einzelnen, welche hier auftritt, ergiebt sici einerseits aus der Tendenz
der Monstrositit an sich, andererseits aus der complicirten Gliederung
der Arthropoden-Gliedmaassen. Besonders tritt sic an den Beinen hervor
und es migen daher eirige mir vorliegende, besonders eklatante Fille
von Spaltungs-Moobstrosititen als Reprisentanten verschiedener Modi-
ficationen dieser Categorie hier angefilhrt werden: An einem weiblichen

Fig. 41.

A. B. C.
Monstrositates per accessum bei Kifern. 4. Caradus clathratus. B. Odontacus mobilicornis.
C. Blaps mortisaga.

Carabus clathratus ist der Schenkel des linken Mittelbeines jenseits der
Mitte gablig getheilt und zwar jeder Ast so stark entwickelt wie der
entsprechende Spitzentheil des reguldren Schenkels. Der vordere Ast hat
an seiner Spitze eine regulir ausgebildete Schiene mit vollstindigem
Tarsus eingelenkt; der hintere eine kiirzere und sehr viel dtinnere Schiene,
an deren Spitze zwar eine Gelenkgrube bemerkbar, ein Tarsus aber nicht
vorhanden ist. — Abweichend von diesem Carabus ist bei einem minn-
lichen Exemplare des Odontaeus mobilicornis das rechte Mittelbein bis zur
Spitze des Schenkels durchaus normal gebildet, auch am Kniegelenk
desselben eine regulire Schiene mit vollstindigem Tarsus eingeftigt; doch
findet sich an der Hinterseite dieses Schenkels nahe der Spitze ein zweites
Gelenk, in welchem eine zweite Schiene artikulirt. Diese ist ktirzer,
aber sehr viel robuster als die normale, besonders gegen das Ende hin
stark erweitert, aussen nicht gezihnt, tiberhaupt fast gleichschenklig
dreieckig, mit breit abgestutzter Spitze und hier (anstatt mit zwei) mit
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vier Endsporen bewehrt. Zwischen letzteren entspringt ein einfacher und
fast regulir ausgebildeter fiinfgliedriger Tarsus, an welchem nur das
Endglied gegen die Spitze hin mehr als gewdhnlich erweitert ist; das-
selbe trigt (anstatt der gewdhnlichen zwei) vier normale Fussklauen,
von denen je zwei dicht bei einander stehen. Es ist hier mithin im
Grunde eine dreifache Schienen-. und Tarsenbildung vorhanden, nur dass
zwei derselben partiell mit einander verschmolzen sind. — Noch weiter
abwirts am Beine begiont die Spaltung bei einem Exemplare der Blaps
mortisaga Fab., dessen rechte Hinterschiene sich beim letzten Drittheil
ihrer Linge gabelt. Der innere Gabelast ist mit einem etwas verktirzten,
aber sonst vollstindig ausgebildeten Tarsus verseben, der #unssere dicht
vor seiner Spitze abermals gegabelt; von den beiden hier eingelenkten
Tarsen ist der innere etwas verktirzt, der Hussere von fast gleicher
Linge mit einem normalen Fuss, beide regulir viergliedrig und mit End-
klaunen versehen.

Es ist gewiss nicht zuofillig, dass die zahlreichen unter den Insekten
beobachteten Missbildungen dieser Categorie fast ausschliesslich den
Coleopteren angehtren; offenbar inclinirt die diese Ordnung aunszeichnende
starke Chitinisirung des Hautskeletes zn einer derartigen Wucherung, wie
sie auch bei entsprechenden Formen der Crustaceen wiederkehrt. Hier
sind es bekanntlich die Decapoden, welche #hnliche Missbildungen an
Fdhlern und Beinen durchaus nicht selten darbieten. Hypertrophisch
missgebildete, sich durch accessorische Finger und Seiteniiste aunszeich-
nende Scheeren des Flusskrebses und Hummers sind sogar hiufig zu
beobachtende Erscheinungen; aber auch bei anderen Formen dieser Ord-
nung sind #hnliche Missbildungen wiederholt zur Sprache gebracht worden,
wihrend sie bei den zarthiutigeren Krustern kaum bekannt geworden
sind.

¢) Die Monstrositates per transformationem scheinen auch
bei den Arthropoden zu den seltensten Vorkommnissen zu gehdren, da
bis jetzt mur ein vereinzelter, aber in morphologischer Beziehung besonders
lehrreicher Fall davon zur Kenntniss gekommen ist. Es betrifit derselbe
einen von Alph. Milne-Edwards®*) beobachteten Palinurus penicillatus,
welcher den einen Augenstiel partiell in ein Fithlhorn umgebildet zeigte.
Auf der rechten Seite waren beide Ftihlerpaare nebst dem Augenstiel,
auf der linken nur die ersteren normal ausgebildet. Der linke Augenstiel
erwies sich dagegen nur an seinem Basaltheil als solcher; denn aus der
Mitte der an seinem Ende gelegenen rudimentdren Cornea entsprang eine
Fihblergeissel von 4 Centim. Linge, welche in ibrer feinen Gliederung
und durch die Haarbewimperung ihres Endtheiles genau mit einer ge-
wohnlichen Fthlergeissel tibereinstimmte. — Es ist dieser Fall deshalb
von besonderem Interesse, weil er die morphologische Aequivalenz zwischen

*) Sur un cas de transformation du pédoncule oculaire en une antenne, observé ches une
Langouste (Comptes rendus de V'Institut de France LIX, p. 710 f.).
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Fhlern und Augenstielen, welche mehrfach in Zweifel gezogen worden
ist, zur vollen Evidenz bringt; es werden durch ihn die Pedunculi der
Decapoden unzweifelhaft als Gliedmaassen des Vorderkopfes hingestellt.

'2) Hermaphroditismus. Zwitterhaft gebildete Individuen sind,
gleichwie anter den ilbrigen bisexuellen Thierklassen, 8o amch unter den
Arthropoden als seltene und hdchst vereinzelt auftretende Ansnahmefille
anzusehen, und wenn Rudolphi sie in der Klasse der Insekten als
psehr hiufiz vorkommende‘ bezeichnet, so kann darin hochstens ibr
numerisches Verhiiltniss zu den im Bereich der Wirbelthiere beobachteten
Hermaphroditen, nicht aber zu den regelrecht gebildeten Individuen ihrer
eigenen Gattung ausgedriickt sein. Im Vergleich zu der enormen Menge,
in welcher letztere sehr allgemein auftreten, erscheint ibre an sich aller-
dings nicht unbetrichtliche Zahl immerhin als eine sehr geringe. Obwobl
alle bisher beobachteten Fille mit einer einzigen Ausnahme den Insekten
wifallen, so kann ihre Verbreitung tiber die Arthropoden im Alligemeinen
doch kanm einem Zweifel unterliegen. Ibhr Vorkommen unter den
Crustaceen ist durch einen bereits i. J. 1730 nachgewiesenen herma-
phroditischen Hummer verbiirgt und sie werden daher auch den Arachniden
um 80 weniger fehlen, als ganz besonders die Araneinen in sexueller
Beziechung viel ausgesprochenere Analogien mit den Insekten darbieten
als irgend eine Familie der Kruster. Dass unter jenen noch keine
Zwitterbildungen aufgefunden worden sind, liegt offenbar nur daran,
dass wie unter den Laien, so auch unter den Zoologen bisher eine sehr
‘allgemeine Abneigung gegen die Spinnen obgewaltet hat und dass die
Zabl der jdhrlich eingesammelten Exemplare im Vergleich mit den In-
sekten eine verschwindend geringe ist.

Die oft sehr auffallende Differenz, welche die beiden Sexus einer
grossen Anzahl von Arthropoden und besonders von Insekten kenn-
reichnet, bringt es mit sich, dass die innerhalb dieses Thierkreises auf-
tretenden Hermaphroditen sich meist schon #usserlich leicht bemerklich
machen. In dem einen Falle sind es hauptsichlich Form-, in dem anderen
Firbungs - Unterschiede, welche die beiden Geschlechter einer Art kenn-
zeichnen und welche sich dann bei einem zwitterhaft gebildeten Indivi-
duum oft in der wunderlichsten Weise vereinigen. Ein Hirschkiifer,
welcher auf der einen Seite des Kopfes den grossen geweihartigen Kiefer
des Minnchens, auf der anderen den kleinen zangenftrmigen des Weib-
chems triigt oder eine links gefitigelte und schwarz gefirbte, rechts fltigel-
lose und lichtrothe Ameise sind nattirlich eben so auffallende Erschei-
nungen wie ein Weissling mit einseitig mennigroth gefirbtem Vorderfligel
(Pieris cardamines) oder ein Bliuling mit rechterseits schwarzbraunen
(weiblichen) Fltigeln. Kein unter den Wirbelthieren beobachteter Zwitter
kann sich an Prignanz der Chbaraktere auch nur im Entferntesten mit
ihnen messen.

" Trotz dieser auf die Vereinigung m#nnlicher und weiblicher Theile
80 entschieden hinweisenden Erscheinung hat es in friherer Zeit nicht
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an Versuchen gefehlt, den Hermaphroditismus solcher Individuen in Frage
zu ziehen*) und mit dem Hinweis auf die Unbekanntschaft tber ihr
anatomisches Verhalten der Ansicht Geltung zu verschaffen, ihr doppel-
geschlechtliches Aussehen sei moglicherweise ein rein #usserliches und
durch zufillige Eioflisse herbeigefithrtes. Selbst bevor man eine nihere
Einsicht in die innere Anatomie der Insektenzwitter gewonnen hatte,
entbehrte eine derartige Annahme gewiss jeder Berechtigung; denn die
Erfabrung, dass eine bestimmte Férbung oder Form dem M#nnchen, eine
andere dem Weibchen einer Art unab#nderlich zukomme, hidtte nur zu
dem Schluss fibren konnen, dass die Vereinigung beiderlei Firbungen
oder Formen der Ausdruck einer Vermischung beider Geschlechter sei.
Dass Letzteres in der That der Fall ist, dass der Vereinigung minnlicher
und weiblicher Charaktere im #usseren Korperbau stets auch eine, wenn-
gleich unvollstindige Ausbildung mé#nnlicher und weiblicher- Geschlechts-
organe entspricht, ist in neuerer Zeit durch die Untersuchung zahlreicher
Zwitter der Honigbiene i#berzeugend nachgewiesen. Freilich hat aber
diese Untersuchung es aunch erst zur vollen Evidenz gebracht, dass es
gich bei allen derartigen Zwittern um wirkliche Monstra handele, welche
offenbar durch ein vitium primae conformationis entstanden sind; denn
abgesehen von zahlreichen wirklich kriippelbaft gebildeten Individaen
ergab ein Vergleich dieser Zwitter untereinander, dass sie in der unregel-
missigen Ausbildung einzelner Korpertheile ganz dieselben zahlreichen
Abstufungen und Modificationen erkennen liessen, welche gich bei den
Monstrosititen im Allgemeinen vorfinden. .

Bis auf diese an Bienenzwittern angestelllen Untersuchungen waren
fast alle unter den Arthropoden bekannt gewordenen Hermaphroditen nur
nach ibrer #umsseren Erscheinung zur Kenntniss gekommen. Die grosse
Mehrzahl der Entomologen, denen es mehr um den Besitz einer Seltenheit
als um wissenschaftliche Kenntniss des Gegenstandes zm thun ist, be-
trachteten dergleichen ,, Naturwunder® als ein noli me tangere, welches
sie um keinen Preis der Untersuchung geopfert hiitten. Von-circa 150 bis
zum Jahre 1865 bekannt gewordenen Fillen hatte man im Ganzen nur
drei anatomirt und nur von einem derselben war eine speziellere Dar-
stellung des anatomischen Befundes gegeben worden. So wiinschenswerth
es nun aber auch gewesen wire, von jedem dieser Zwitter das Verhalten
seiner inneren Organisation kennen zu lernen, um dasselbe mit der
dusseren Erscheinung in Vergleich zu bringen, so ist doch nicht in Ab-
rede zu stellen, dass schon die vergleichende Betrachtung des Zusseren
Korperbaues der Arthropoden-Hermaphroditen verschiedene interessante
Gesichtspunkte ertffnet. In manchen Fillen hat das Auffinden derselben
mit zur richtigen Erkennung der Art, welcher sie angehorten, und deren
beide Geschlechter man bis dahin picht als zusammengehorig betrachtet

¥) Vgl. besonders: v. Scheven, Von den Zwittern unter den Schmetterlingen. (Natur-
forscher, 20. Stiick, S. 40 f.)
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hatte, Anlass gegeben. Es haben sich anf diesem Wege z. B. Papilio
Laodorus Fab. und Polycaon Fab., Pap. Ulysses und Diomedes, Pap.
Castor und Polluz Westw., Ichneumon luctatorius und extensorius, Ichn.
fasciatorius und quadrimaculatus zuerst mit Sicherbeit als Mannchen und
Weibchen einer Art herausgestellt. Ausserdem ist es aber der verschiédene
Grad der Abstufung von dem Pridominiren des einen bis zur fast gleichen
Vertheilung beider Sexus, ebenso die mannigfachen Modifikationen von
der buntesten Vermischung bis zur regulir seitlichen Scheidung derselben,
welche hier einen, wohl bei keiner anderen Thiergruppe wiederkehrenden
Einblick in das Wesen des anormalen Hermaphroditismus tiberhanpt ge-
wihren muss und welche die Beachtung, deren sich die Insekten-Zwitter
von jeher zu erfreuen gehabt haben, vollstindig rechtfertigt. Letztere
dokumentirt sich nicht nur in der Ausfilbrlichkeit, mit welcher man be-
sonders in den fritheren Perioden entomologischer Forschung dergleichen
exceptionelle Bildungen nach allen ihren Einzelheiten beschrieb*), sondern
auch, nachdem allmihlig eine grossere Zahl derselben bekannt geworden
war, in den wiederholten Versnchen, dieselben nach ibren #usseren Unter-
schieden zu classificiren**). Zuerst schilug Ochsenheimer, indem er
sich auf die unter den Schmetterlingen von ihm beobachteten Zwitter
beschriinkte,, eine Eintheilung derselben in vollkommene und unvoll-
kommene vor; spiter versuchte Lacordaire, unter gleichzeitiger Bertick-
sichtigung der tibrigen Ordiungen, einer Vertheilung in drei Categorien,

%) P. Nicholls, An account of the hermaphroditic Lobster presented to the Royal society
by Mr. Fisher, examined and dissected (Philosoph. Transactions, Vol. XXXVI, No. 413, March
sad April 1730, p. 290 ff). — J. C. Schaeffer, Der wunderbare und vielleicht in der
Natur noch pie erschienene Eulenzwitter nebst der Baumraupe, aus welcher derselbe entstanden.
Regensburg 1761. 49. (Auch enthalten in: Abhandlungen von Insekten, II. 1764, p. 313 ff)

*%) Vgl. hieriiber besonders: F. Ochsenh eimer, Die Schmetterlinge von Europa IV,
p- 183 . — Th. Lacordaire, Introduction & 'entomologie II, p. 426 ff.

Ausserdem sind als die hauptsichlichsten fiber Insekten - Zwitter handelnden Schriften zu
erwihnen: .

B F. Germar, Beitrag sur Naturgeschichte der Hermaphroditen unter den Insekten
(Meckel’s Archiv f. Anat. V. p. 366 ff) und in: Germar, Magas. d. Entomol. I p. 134.

K. A. Rudolphi, Beschreibung einer_ seltenen menschlichen Zwitterbildung nebst voran-
geschickten allgemeinen Bemerkungen iiber Zwitter- Thiere (Abhandl. d. Akad. d. Wissensch. zu
Berlin aus d. J. 1825, p. 46 fT.).

P. Klug, Bemerkungen bei Gelegenhoit der Zergliederung eines Zwitters der Melitaes
didyma, nebst Beschreibung der Zwitter in der Insektensammlung des Zoologischen Museums
in Berlin (Verhandl. d. Gesellsch. naturforsch. Freunde I. 1829, p. 363 ff). — Zusammen-
stellung simmtlicher Zwitter-Insekton der Sammlung (Jahrbiicher d. Insektenkunde I, p. 254 ff.).

C. Wesmael, Sur un Ichneumon gynandromorphe, Iekn. luctatorius et fasciatorius (Bullet.
de I'scad. de Bruxelles Ill, p. 337 und VI, 2. p. 448 ff.). — Notice sur un Lépidoptére
gynandromorphe (ibidem IV, p. 11 ).

J. 0. Westwood, Gynandromorphous Hymenopterous Insects (Charlesworth’s magaz. of
uat, hist., new. ser. 1I. p. 393).

C. Th. v. Biebold, Ueber Zwitterbienen (Zeitschr. f. wissensch. Zoologie XIV. p. 73 f£).

H Hagen, Insekten-Zwitter (Stettin. Entomol. Zeitung XXII. p. 259 ff. u. XXIV.
p. 189 £.).
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welche er als Gynandromorphes mixtes, masculins et feminins bezeichnete,
Eingang zu verschaffen. Wiewohl ein Vergleich der gegenwiirtig vor-
liegenden Zwitter ergiebt, dass selbst einer Eintheilung in zwei Categorien
sich durch das Vorhandensein von Zwischenstufen nicht unerhebliche
Schwierigkeiten entgegenstellen, halten wir doch eine solche, als die
Uebersicht erleichternd, auch in unserer gegenwirtigen Darstellung vor-
" laufig fest.

a) Hermaphroditae laterales Rud, seitliche Zwitter (voll-
kommene Zwitter Ochsenheimer’s, Gynandromorphes mixtes Lacor-
daire’s). Sie erinnern in ihrer #usseren Erscheinung wenig an Mon-
strosititen, erwecken vielmehr durch die oft vollkommene Regelmissigkeit,
in welcher sie zur Hilfte ménnlich, zur Hilfte weiblich gebildet sind,
den Eindruck von wahren , Naturwundern®. Ausser bei den Insekten,
unter welchen die Lepidopteren die zahlreichsten, die Hymenopteren und
Coleopteren wenigstens wiederholte -Beispiele zu dieser Categorie gestellt
haben, kommen sie auch bei den Crustaceen vor. Die auffallendste Ab-
- weichung, welche diese seitlichen Zwitter unter einander darbieten, besteht
darin, dass das minnliche Element bald der rechten, bald der linken
Seite des Thieres zufillt. Beide Modifikationen scheinen gleich bhiufig
vorzukommen: wenigstens haben sich unter 96 hierher gehirigen Fillen
50 als rechts und 46 als links minnliche herausgestellt. Die Trennungs-
linie zwischen der minnlichen und
weiblichen Seite fillt bei ihnen mit
- der Mittellinie des Korpers zusammen
» und reicht vom Kopf bis zum After;
nur an der Spitze des Hinterleibes, in
der Gegend der Genitaloffoung, greift
bei sonst regulidr seitlichen Zwittern
sehr allgemein das eine Geschlecht
iiber die Mittellinie hinaus und ldsst
dadurch das hintere Leibesende un-
regelmissig und besonders hiufig un-
symmetrisch erscheinen. Gleich dem
Leibe selbst nehmen alle Anhiinge desselben, wie Kiefer, Taster, Augen,
Beine und Flugorgane an der Scheidung in eine minnliche und weibliche
Hilfte Theil und verleihen derselben in den meisten Fillen sogar den
deutlichsten Ausdruck. Es liegt auf der Hand, dass sich das Auffallende
in der #usseren Erscheinung dieser Zwitter in demselben Maasse steigert,
als die Differenz zwischen den beiden Sexus der betreffenden Art eine
stirker ausgeprigte ist. Sind Minnchen und Weibchen annihernd gleich
gross, von fast Ubereinstimmender Firbung und Form, so ist der Herma-
phroditismus nur hei genauerer Betrachtung zu erkennen und es existirt
in den Sammlungen gewiss so mancher Zwitter dieser Art, welcher seiner
Entdeckung noch harrt. Unter den Schmetterlingen wiren es z. B. die
Noctuinen und die Mehrzahl der AMicrolepidoptera, welche, meist ohne

" Fig. 43.

Seitlicher Zwitter von Liparis dispar.
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prignante Geschlechtsverschiedenheiten, eine Zwitterbildung nicht so leicht
entdecken lassen wiirden. Im Uebrigen ist es aber gerade diese Ordnung
der Insekten, welche nicht nur die zablreichsten, sondern auch mit die
eklatantesten seitlichen Zwitter aufzuweisen hat: die auffallende Differenz
in der Ftihlerbildung bei Sphingiden und Bombyciden, in der Grisse®und
Firbung der Fltigel be? Rhopaloceren und Bombyciden u. s. w. macht es,
dass z. B. Hermaphroditen von Pieris cardamines, Melitaea didyma, Ar-
gynnis Paphia, Lycaena Alexis und Adonis, Sphinx populi, Liparis dispar,
Saturnia carpini, Endromis versicolor, Gastropacha pini u. A., wie sie
mehrfach beobachtet worden sind, zu den auffallendsten Zwitterbildungen
gehiren und unwillkthrlich den Verdacht, dass man Artefakte vor sich
babe, erwecken. Dasselbe ist der Fall, wenn, wie z. B. bei vielen
Hymenopteren und Coleopteren, die beiden Sexus sehr prignante plastische
Unterschiede darbieten. Der schon oben erwiihnte, von Klug bekannt
gemachte Zwitter des ZLucanus cervus - ‘

steht in dieser Beziehung aunf gleicher Fig. 43.

Stafe mit einem durch denselben Autor '
abgebildeten Hermaphroditen der Zinea
(Chimabache) fagella, deren Weibchen
sich vom M#nnchen durch die nur zur
Hilfte der Liinge entwickelten Flugel
sehr auffallend unterscheidet, oder mit
twei Zwittern aus den im ménnlichen
Geschlechte gefliigeiten, im weiblichen
dagegen fliigellosen Hymenopteren-Gat-
tungen Formica und Mutilla, welche
durck Klug (Formica sanguinea) und
Miklin (Mutille obscura Nyl) zur
Kenntoniss gebracht worden sind. Eben-
80 ist ein von mir selbst*) beschriebener
Zwitter einer Megachile dadurch sebr
merkwllrdig, ‘dass der Hinterleib des- Beitlicher Zwitter von Formica sangusinea.
selben je nach den Hilften die bei den

beiden Geschlechtern sebr verschiedene Bildung (auf der weiblichen Seite
die zum Ansammeln des Pollen dienende Scopa) deutlich hervortreten
lisst.

b) Hermaphroditae mixti, Gemischte Zwitter (Unvoll-
kommene Zwitter Ochsenheimer’s, Gynandromorphes masculing et
feminins Lacordaire’s). Sie sind bis jetzt nur unter den Insekten,
bhauptsichlich unter den Lepidopteren und Hymenopteren, vereinzelt auch
bei den Coleopteren zur Kenntniss gekommen. Der Grad der Ver-
mischung von miinnlichen und weiblichen Theilen kann bei ihnen ein
sehr verschiedener sein: bald sind dieselben, wie bei den getheilten

*) Wiegmann’s Archiv f. Naturgesch. XXXVIII, 2. p. 292,
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Zwittern, in gleichem oder wenigstens nicht auffallend verschiedenem
Maasse vertreten, bald tiberwiegt ‘das eine der beiden Geschlechter in
sebr merklicher Weise. Manche hierher gehdrige Fille besonders aus
der Ordnung der Lepidopteren schliessen sich den getheilten Zwittern
nock anf das Engste an und erscheinen nur dadurch abweichend, dass
z. B. die mipnliche Féarbung nur auf ganz begrenzte Partien der weib-
lichen Seite (oder umgekehrt) tibergreift. Solche sind z. B. ein von
Wesmael bekannt gemachter Zwitter der Argynnis Paphia und ¢in von
Klug erwihnter der Pieris cardamines mit lokaler ménnlicher Einmischung
in den sonst weiblichen Vorderfiiigel, ebenso ein von Lefébure be-
schriebener der Lycaena Alezis mit einem vorderen blauen Streif auf dem
braunen weiblichen Hinterfligel. Bei anderen wird der Verlust, den die
eine Seite durch Uebergreifen des anderen Sexus erleidet, dadurch wieder
ausgeglichen, dass die entgegengesetste sich auch ihrerseits einen jemer
gleichsam entnommenen Theil zu eigen macht, so dass gewissermaassen
ein Austausch mit einzelnen Partien beider Seiten stattgefunden hat.
Arten, an welchen diese Modifikation der ge-
mischten Zwitter mehrfach zur Beobachtung ge-
kommen ist, sind z. B. Rhodocera rhamni und
Liparis dispar, welche beide tiberhanpt mehr
zum gemischten als zum seitlichen Hermaphro-
ditismus zu incliniren scheinen, unter den Coleo-
pteren z. B. Dyticus latissimus. Bei ersterer Art
schneiden in die weisslich gelb geférbten weib-
lichen Flugel einer oder mehrere scharf abge-
grenzte, sich meist von der Waurzel gegen den
Aussenrand hin allmiblig verbreiternde Streifen
von lebhaft citronengelber Farbe, wie sie dem
Midnnchen eigenthtimlich ist, ein, wihrend sich
: in dem minnlichen Fligel als Ersatz dafiir
Gemischter Zwitter von Dyticus weissliche Partien (von weiblicher Firbung)

' vorfinden; auch kann ein solcher Austausch
picht nur zwischen den beiden Vorderfligeln, sondern auch zwischen
dem Vorderfltigel der einen und dem Hinterfliigel der anderen Seite statt-
finden. Dass die in shnlicher Weise durchschossenen Zwitter der Liparis
dispar ein noch scheckigeres Ansehen haben, ergiebt sich aus der auf-
fallend verschiedenen Firbung und Zeichnung der beiden Geschlechter
von_selbst. ,

Neben diesen dem seitlichen Hermaphroditismus sich noch mehr oder
weniger anschliessenden Fillen sind jedoch anch Zwitter genug bekannt
geworden, bei welchen von einer medianen Theilung im Grunde Nichts
mebr tibrig geblieben ist, sondern wo minnliche und weibliche Theile
entweder in vollsténdiger Planlosigkeit und in buntester Mischung und
Durchkreuzung mit einander abwechseln oder wo die seitliche Theilung
sich theils in eine annihernd diagonale, theils sogar in eine quere (nach

Fig. 44.
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vorn und hinten) umgewandelt hat. In wie buntem Gemisch sich minn-
liche und weibliche Korpertheile aneinanderfigen und wie zahlreiche
Combinationen bei einer solchen Durchsetzung derselben vorkommen
ktnnen, davon haben in neuerer Zeit die in dem Eugster’schen Bienen-
stocke in grosser Anzahl erzeugten Hermaphroditen der Apis mellifica ein
bdchst instruktives Beispiel geliefert. So viel deren auch besonders durch
v. Siebold, Menzel u. A. untersucht worden sind, so haben sich doch
kaum zwei in allen Einzelheiten tibereinstimmende Individuen darnnter
vorgefunden. Neben Drohnen mit weiblichem Hinterleib und Arbeitern,
deren hintere Korperhdlfte minnlich war, kamen Individuen vor, bei
denen ménnliche Theile nur vorn rechts und hinten links (und ebenso
umgekehrt) in eine somst vorwiegend weibliche Bildung eingeschossen
waren; einem grossen Drohnenauge der rechten Seite lag nicht selten
das kleine einer Arbeiterbiene, einem kriftigen weiblichen Oberkiefer
biufig ein stummelférmiger minnlicher gegeniiber; einem weiblichen
Hinterleibe waren wiederholt theils auf einer, theils auf beiden Seiten
einzelne Drohnen-Halbringe eingeftigt. Ja, an einem und demselben
Kérpertheile im engsten Sinne, wie z. B. an der Schiene und dem Meta-
tarsus der Hinterbeine, fanden sich minnliche und weibliche Eigenthtim-
lichkeiten oft in der wunderlichsten Weise verbunden und gemischt vor.
Kaum eine mnor irgend wie denkbare Combination m#nnlicher und weib-
licher Bildungen war unter diesen Zwittern nicht vertreten. Aehnliche
Fille sind auch onter anderen Insekten-Ordnungen, selbstverstiindlich
aber nur an vereinzelten Individuen zur Beobachtung ggkommen. Ein
von Ochsenheimer beschriebener Zwitter der Saturnia carpini wird als
cin Weibchen mit m#nnlichen Fihlern und mit Vorderflitigeln bezeichnet,
welche der Form nach minnlich, dagegen in der Firbung weiblich
erschienen , denen indessen einzelne minnliche Fleckungen beigemischt
waren. Bei einem durch Klug bekannt gemachten Exemplare der Gastro-
pacha castrensis waren dagegen die Fliigel der linken und der Ftihler der
rechten Seite weiblich, alles Uebrige ménnlich, so dass abgesehen von
dem ganz miinnlichen Hinterleibe eine Zwitterbildung vorlag, welche als
Hermaphroditismus cruciatus bezeichnet werden konnte. Eine ganz
andere Vereinigung minnlicher und weiblicher Theile, welche gleichsam
cinen Gegensatz zu dem seitlichen Hermaphroditismus bildet, zeigen vier
durch Wesmael zar Sprache gebrachte Ichnenmonen, bei welchen sich
beide Geschlechter in verschiedener Ausdehnung, aber durchweg in der
Richtung von vorn nach hinten auf einander folgen. Bei dem einen sind
Kopf und Thorax mit allen Anhiingen weiblich, der Hinterleib dagegen
minplich, bei zwei anderen Kopf und Fiibler m#nulich, alles Uebrige
weiblich, bei dem vierten nur der Thorax mit den Beinen weiblich, das
Uebrige minnlich. — Alle diese Fille werden aber an Wunderbarkeit
noch durch eine bei Liparis dispar beobachtete Form des Hermaphroditis-
mus tbertroffen, welche darin besteht, dass die Mehrzahl der Korpertheile
Bronn, Klassen des Thier-Relohs. V. 14
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weder nach dem Vorbilde des M#nnchens, noch nach demjenigen des
Weibchens construirt ist, sondern zwischen beiden gewissermaassen die
Mitte hilt. An diesem Exemplare ist nur der Hinterleib vorwiegend
weiblich, wenn er gleich durch seine Firbung auch an denjenigen des
Minnchens erinnert; dagegen sind die Fliigel, ohne eine Scheckung zu
zeigen, in Zeichnung, Firbung und Form ebenso vollstindig androgyn
wie die Fiibler, welche nur halb so lange Kammzihne als diejenigen des
reguliren Mionchens erkennen lassen, von denen des Weibchens aber
freilich noch auffallender verschieden sind.

Nicht ohne Interesse ist ein Einblick in die numerischen Verhiltnisse,
nach welchen sich die bisher bekannt gewordenen Arthropoden-Zwitter
auf die einzelnen Classen, Ordnungen, Familien und Arten vertheilen.
Dass mit einer Aunsnahme alle der Classe der Insekten angehiren, ist
schon oben erwihnt worden: sieht man unter letzteren von den bei der
Honigbiene zur Kenntniss gekommenen Fillen ab, so gehoren mehr als
4/; simmtlicher Insekten-Zwitter der Ordoung der Lepidopteren an. Unter
den Neuropteren und Hemipteren ist tiberhaupt noch keiner, unter den
Orthopteren nur 1, unter den Dipteren 2, unter den Coleopteren 6 und
unter den Hymenopteren 17 Hermaphroditen bekannt geworden. In
letzterer Ordnung sind die Familien der Apiarien und Ichneumoniden (je
durch 5 Fille) am zahlreichsten vertreten, in derjenigen der Lepidopteren
die Familien der Bombyciden (43), Rhopaloceren (39) und Sphingiden (21);
einen betriichtlichen Abstand zeigen schon die Geometriden (9), die
Noctuinen (4) und die Tineinen (1), wihrend die Pyraliden, Tortricinen
und Pterophorlden bis jetzt ganz leer ausgegangen sind. Von einzelnen
Arten hat die bei weitem grosste Zahl zwitterhaft gebildeter Individuen
bis jetzt die Honigbiene aufzuweisen; sodann folgen unter dem Lepi-
dopteren Smerinthus populi mit 15, Liparis dispar mit 10, Pieris carda-
mines mit 8, Saturnia carpini mit 8, Lycaena Alexis mit 6, Argynnis
Paphia und Sphmz convolvuli je mit 5 Fillen.

Die wenigen bisher anatomisch untersuchten Arthropoden-
Zwitter haben in vieler Beziechung so abweichende Resultate ergeben,
dass sich allgemeine Gesichtspunkte fiber die innere Organisation solcher
Missbildungen noch nicht haben gewinnen lassen. Wir missen uns daher
vorliufig darauf beschrinken, die Ergebnisse der einzelnen Untersuchungen‘
einfach aneinanderzureilien.

A) Der i. J. 1730 durch F. Nicholls untersuchte Hummer (Homarus
vulgaris) erwies sich als ein in jeder Beziehung seitlich getheilter Herma-
phrodit, welcher rechts weiblich, links' ménnlich war. Die rechte Seite
zeigte die an der Basis des dritten Beinpaares liegende weibliche Vulva
und den vordersten der Pedes spurii in lamellése Platten endigend;
die linke das an der Basis des flinften Beinpaares befindliche minnliche
Orificium genitale und das Endglied des ersten Abdominalbeines griffel-
formig gestaltet. Bei Oeffnung der Cephalothoraxhihle fand sich rechter-
‘seits ein mit Eiern gefiilltes Ovarium, dessen Ovidukt gegen die Basis
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des drittletzten Beines hin verlief, links ein nach Form, Inhalt und Lage
regelrechter Hoden, der mit dem finften minnlichen Bein communicirte.

B) Ein im Jahre 1824 von Klug untersuchter seitlicher Zwitter der
Melitaea didyma war wie nach den Fligeln, so auch in jeder anderen
Beziehung #usserlich rechts ménnlich, links weiblich. Das rechte Auge
grosser und hervorstehender, die Fressspitze (Lippentastery unverkennbar
linger, der Fthler um !/4 Linie linger, auch weder weiss geringelt noch
an der Spitze rothgelb wie der linke weibliche. Der Hinterleib von ziem-
licher Dicke, auf heiden Seiten gleich gefleckt; auf der rechten Seite die
minnliche Schaamzange vollstdndig ausgebildet, auf der linken auffallend
ktirzer und weit weniger entwickelt. , Bei der Zergliederung fand sich
lisks der Eierstock mit hellgrtinlichen Eiern angeftilit, ohne dass jedoch
eine deutliche Gebirmutter noch die Verbindung des Eierstockes mit
einem anderen Theile deutlich wahrgenommen werden konnte; sondern
der Eierstock .tste sich hinten ab. (Der Kirper war von unten anfge-
schnitten und dabei wahrscheinlich der Eierstock getrennt.) Rechts hin-
gegen waren die mionlichen Geschlechtstheile vollstindig und mit dem
iusseren Gliede im Zusammenhang* (Rudolphi, Ueber Zwitterbildung
p- 54 f.). — Es braucht kaum erwihnt zu werden, dass die hier ge-
gebene Auskunft die wesentlichsten Fragen, welche sich bei der Unter-
suchung eines Zwitters aufdringen, unerledigt ldsst; ob ein Receptaculum
seminis, eine Begattungstasche vorhanden war, wu'd ebenso wenig gesagt,
als sich ersehen ldsst, ob ein vollstindiger Eierstock oder etwa nur
eine einzelne Eirohre zur Ausbildung gelangt war. Das Wenige, was
iber die mo#nnolichen Organe gesagt wird, lisst der Vermuthung noch
einen weit grosseren Spielraum; sollten in der That beide aus dem un-
paaren Hoden hervorgehende Vasa deferentia ausgebildet gewesen sein,
so hitte dies, als alle Erwartungen ubertreffend, offenbar speciell hervor-
gehoben werden miissen.

C) Ein im Jahre 1825 durch den Studirenden Ferd. Schultz unter-
suchter seitlicher Zwitter der Gastropachu quercifolia wird von Rudolphi
(a. a. O. p. 55 f.) wortlich folgendermaassen beschrieben: ,,Die Fltigel
der m#nnlichen Seite kleiner; die Fihler gleich gross, doch der minn-
liche etwas dicker. Die beiden Hilften des Korpers von der Spitze des
Kopfes an bis zum After auf beiden Seiten verschieden und die Ver-
schiedenheit durch eine gerade Linie scharf begrenzt. Der Kopf war
auffallend schief, auf der m#nnlichen Seite gewdlbter, das Auge hervor-
stebender und grosser als auf der weiblichen. Der Hinterleib auf der
weiblichen Seite ausgedehnter und dtinner behaart und die Segmente
sichtbarer als auf der ménnlichen, wo er schmichtiger, etwas eingebogener
und stirker behaart war, so wie die Haare am After dieser Seite linger
waren und die auf der weiblichen um eine Linie tiberragten. In der
Mitte der Rtickenseite zeigte sich eine sehr stark ausgedriickte Haarnabt,
welche von aufwirts stebenden Haaren und Haarbtischeln gebildet war,
8o dass es fast das Ansehen hatte, als seien beide Hilften aneinander

14*
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gesetzt. Am After waren einige Spitzen der Ruthe sichtbar und auf jeder
Seite neben derselben eine kleine rundliche braune Hornplatte, wie sie
sich immer bei dem ménnlichen B. quercifolia befindet; itbrigens war das
Hinterende breit abgestutzt, wie bei dem M#nnchen, nicht verlingert und
verschmiilert, wie es bei dem Weibchen ist.*

,Bei der Zergliederung fand Schultz nur einen und zwar einen ein-
fachen Eierschlanch, welcher vom Fettkdrper bedeckt, grisstentheils auf der
weiblichen Seite lag, sich jedoch an dem vorderen Ende des Unterleibes
vollig auf die minnliche Hilfte, von da nach einer einfachen Krlimmung
wieder auf die weibliche Seite hintiberzog. In demselben befanden sich
achtzehn griine, weissgeringelte Eier von der normalen Grosse und Ge-
stalt; hinter denselben lagen ohngefihr halb so viele kleine unentwickelte
Eier und die Spitze des Eierschlauches war leer. Der mit Eiern gefilite
Theil ging in eine Erweiterung und diese in einen dtinnen Kanal tiber,
welcher in eine Erweiterung des Samengefisses einmtindete. Diese Ver-
bindung des Eierschlauches mit dem Samengefdsse war ohngefihr zwei
Zoll (sic!) von dem Aunsgange des letzteren entfernt. Ferner lag auf der
weiblichen Seite in der Nihe des Afters neben dem Darmkanale eine
runde Blase, welche ohngefihr zwei Linien im Durchmesser hielt und
mit einer dyrchsichtigen grinen Flissigkeit angefiilllt war. Von ihrem
oberen Ende ging ein weisslicher Gang aus, welcher geschltingelt einige
Linien in die Hohe stieg, dann sich an das untere Ende der Blase legte,
durch einen dtinnen kurzen Gapg an dieser Stelle wieder mit ibr in Ver-
bindung stand, sich hinter dem Mastdarme durchzog und in die Aus-
fahrungserweiterung des Samengefdsses endigte. Ohne Zweifel ist es das
Organ, durch welches die Eier einen Ueberzng bekommen.*

»Auf der minnlichen Seite fanden sich an dem vorderen Ende des
Hinterleibes zwei Hoden hintereinander und durch einen Gang verbunden.
Der zweite Hode hing an einem dtinneren Gefdsse, welches dann dicker
ward, darauf in einen vielfach gewundenen weissen Schlauch einmtindete,
welcher auf der minnlichen Seite, zum Theil aber auch in der Mitte des
Hinterleibes lag. An dieser Stelle trat ein langer, dtinner, weisser, un-
paarer Schlauch in ibn ein. Auf diese Vereinigungsstelle folgte ein kurzer
Samengang, welcher in eine rundliche, faltige, etwas harte Erweiterung
iberging, in welche sich der oben erwihnte Kanal der griinen Blase
einsenkte. Diese Erweiterung stand mit einem kurzen Schlauche in Ver-
bindung, der Scheide flir die vollkommen ausgebildete Ruthe. Von dem
unteren Ende dieser Scheide stieg ein zwei Linien langer Muskel derselben
in die Hohe und setzte sich an die Bauchseite des Unterleibes fest.*

Offenbar entspricht diese Untersuchung auf das Vollkommenste allen
Anforderungen, welche man an die damalige Zeit zu stellen berechtigt
ist und es konnte hochstens die abweichende und nicht streng durch-
geftbrte Nomenklatur einiger Theile der inneren Geschlechtsorgane zu
Zweifeln Anlass geben. So ist z. B. der zuerst als ,,Samengefiiss‘ be-
zeichnete und unzweifelhaft mit dem ménnlichen Ductus ejaculatorins
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identische Theil weiterhin mit dem Namen des , Samenganges“ belegt
worden und wenn dieses der Fall ist, die Angabe, dass die Verbindung
des Eierschlauches mit dem Samengefiisse ungefihr ,,zwei Zoll* von dem
Ausgange des letzteren entfernt war, gewiss auf ein Versehen zurtickzu-
fihren; ohmne Zweifel hat der Untersucher ,zwei Linien“ sagen wollen.
Unter der mit einer durchsichtigen griinen Fliissigkeit angefillten Blase
kann nur das Receptaculum seminis gemeint worden sein, unter dem von
ihrem oberen Ende ausgehenden weisslichen Gauge, von welchem die
Eier ihren Ueberzug bekommen sollen, nichts Anderes al]s die Anhangs-
drtise der Samentasche. Nicht ganz durchsichtig ist in der Darstellung
die Anordnung der mit den ,,beiden Hoden* im Zusammenhange stehen-
den Kanille; doch ist es mdglich, dass unter denselben einer der (somst
nicht erwihnten) Drtisenschléuche des weiblichen Apparates figurirt. Da
den Bombyciden sonst nur ein unpaarer Hode zukommt, ist die An-
wesenheit von zwei solchen bei einem Zwitter gewiss doppelt auffallend.
D) Ueber den von mir selbst an einem kirzlich untersuchten Zwitter
der Sphinz populi gemachten anatomischen Befund habe ich in dem
Sitzungsbericht der Gesellschaft naturforschender Freunde zu Berlin,
Oktober 1867, eine vorliufige Mittheilung gemacht. Der Hermaphrodit
gehtrte den fast regulir seitlich getheilten an, indem Kopf, Ftbler,
Thorax, Beine und Flifgel rechts vollstdndig minnlich, links weiblich
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