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X. Palaeontologie

Geschichte: Die wissenschaftliche Bearbeitung der fossilen Deca-
poden ist erstim 19. Jahrhundert begonnen worden. Zwar finden sich
bereits bei GrSSNER (De rerum fossilium, lapidum et gemmarum 1565,
p. 167) und Anprovanpdr (Museum metallicunm 1640, p. 461) Abbildungen
von versteinerten Krabben aus der Umgebung von Bologna (kenntlich
als T Palacocarpilius macrocheilus) sowie bei anderen Autoren des 18. Jahr-
hunderts, wie Ruvvpnrtus (1705), Susa (1734), Warncu (1773) teilweise
gute Bilder von Krabben der Vorzeit, aber erst DusmarusT gab 1822,
nachdem er sich vorher eine gute Kenntnis der rezenten Decapoden
erworben hatte, eine eingehende Beschreibung von 34 fossilen Arten
(Macruren und Brachyuren). Er begriindete dic Unterschiede der
Krabben hauptsichlich auf die Regionen des Carapax, welcher ja oft
fossil allein erhalten ist. Thm folgten — um nur die Hauptwerke zu nennen
— die Bearbeitung der Krebse des Malms von Solnhofen, Eichstdadt usw.
durch den Grarry zr MUNSTER (1839), die grofle Monographic der fossilen
Malacostraken Grof3britaniens durch THoMAs BriL (1858—1863), die vor-
ziigliche Beschreibung der deutschen Jura-Decapoden durch OprEL (1862)
in Minchen. Schlieflich verilfentlichte AvprONSE MInNE EDWarDS
(1860--1865), in die Fulitapfen seines groBen Vaters tretend, die grund-
legzenden Monographien der fossilen Portunidae, Thalassinidee und Brea-
chywra. Kin sehr fruchtbarer Autor war HERMANN voN MEYER, der in
einer langen Reihe von Arbeiten (1833-1863) Krebse von der Trias an
bis zum Tertidr, hauptsichlich Deutschlands, beschrieb; unter ihnen ist
seine Monographie der Prosoponidae (1860) besonders wichtig.

Diesen grolien Zusammenfassungen treten gleichzeitig oder in den
folgenden Jahren die Bearbeitungen ecinzelner Faunen oder auch nur
Gattungen bestimmter Gegenden zur Seite; os seien genannt die Arbeiten
ither die Triasdecapoden der Raiblerschichten der Siidalpen durch REUss
(1859), der tertiiren Brachyuren Agyptens durch Norrrixe (1883), der
Crustaceen der bohmischen Kreide durch FrirscH & Karra (1887), der
eocinen Krabben Oberitaliens durch BITT~ER (1875--1887), der inter-
essanten Decapoden der Kreide des Libanon durch Dames (1886). Carrer
(1886—-1898) beschrieb die englischen Fossilien der Kreide und des unteren
Tertidr, Fortr (1887—1889) die der Kreide Belgiens und Krause die
Decapoden des norddeutschen Jura. LORENTHEY hat sich von 1898 an
besonders mit den fossilen Decapoden seiner ungarischen Heimat be-
schaftigt, die vor allem im Tertidr cine reiche Ausbeute geliefert hat.

115 Bronns Kiassen des Tierreichs, Bd., V, Abt. I, Buch 7, Liefg. 14. Balss u. Gruner
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Seine unvollendet hinterlassene Monographie derselben wurde durch
BrurLeN (1929) zu einem grundlegendem Werke ausgestaltet, das sowohl
die geographische Verbreitung, wic auch die Stammesgeschichte der
Brachyuren ausfiihrlich behandelt. Die amerikanischen Formen (beson-
ders der Kreide und des Tertidr) hat Miss RaTapux, als vorziigliche
Kennerin der rezenten Formen hekannt, in einer grolen Zahl von Arbeiten
seit 1902 bearbeitet. Kine Monographie der gesamten Jura-Decapoden
(1925) schrieb van Strawney, der sich ebenfalls seit 1920 durch zahl-
reiche Veroffentlichungen itber fossile Krebse aus allen Schichten (auch
aus aufereuropaischen Lindern, bes. Niederlindisch-Indien) sehr ver-
dient gemacht hat. H. Woons bearbeitete monographisch die fossilen
Macruren Englands (1925-1930). Gute kritische Arbeiten schrieb GLAESS-
~NER, besonders iiber Decapoden Osterreichs; sein Katalog simtlicher
fossiler Decapoden (1929) ist [ir jeden Bearbeiter der Gruppe unentbehr-
lich. GragssxER und BEURLEN (der im Ubrigen aufer tiber die Decapoden
Ungarns auch besonders iiber die Jura-Decapoden Wiirttembergs arbeitete)
haben, zuerst unabhingig voneinander, spéter gemeinsam, versucht, auf
Grund der fossilen Funde cin neues System der ganzen Ordnung aus-
zuarbeiten, das von der aut den rezenten Formen beruhenden Anord-
nung grundlegend abweicht. Wie bereits S. 1513 bemerkt wurde und wie
es im Kap. ,,Stammesgeschichte™™ noch ausfiithrlicher begriindet werden
wird, kénnen wir den beiden Autoren hierin nicht beistimmen.

Im folgenden soll versucht werden, einen Uberblick iiber das zeitliche
Auftreten und die frithere geographische Verbreitung der Decapoden zu
geben, wihrend die Phylogenese der einzelnen Familien erst im Kap.
Stammesgeschichte behandelt werden wird. Einige Bemerkungen seien
vorausgeschickt.

Der zarte, wenig verkalkte Korper der Garnelen ist fossil selten gut
erhalten, Abdriicke oder Reste von Natantia sind deshalb selten. Das
Fehlen von fossilen Vertretern cinzelner Familien kann daher auch
nicht beweisen, dald diese frither nicht bereits vorgekommen sind. Wir
missen vielmehr oft aus der gegenwirtigen geographischen Verbreitung
cinzelner Familien, wie z. B. der Sullwasscrgarnclen (Atyidae) auf cin
schr hohes Alter derselben s¢hlieBen, ohne dafl dies aus den Fossilien zu
beweisen wire. Aber auch wenn wir sehr gut erhaltene fossile Garnelen-
reste. wie z. B. in den Plattenkalken des bayrischen Jura, besitzen. so
zeigen diese fast nie die Merkmale, nach denen die rezenten Gattungen
unterschieden werden, wie die Kiemen, dic Epipodite, dic oft schr kleinen
Exopodite usw. Wenn daher bestimmte (GGarnelen etwa des Jura von den
einen Autoren zu der rezenten Gattung Penaeus gestellt werden, withrend
andere fir dieselben Resle den Namen | Anlrimpos henutzen, so ist diese
Unterscheidung eine durchaus willkiirliche, da sich die Frage mit Sicher-
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heit iberhaupt nicht entscheiden lilt. Denn auf der einen Seite it sich
sagen, dal} diese fossilen Garnelen im Habitus und auch in teineren Kinzel-
heiten wie z. B. dem ménnlichen Begattungsorgan, dem Petasma. durch-
aus dem rezenten Penaeus (sensu lato, wie z. B. bei Fapricius 1798) glei-
chen und daher unbedenklich mit diesem Gattungsnamen im erweiterten
Sinne bezeichnet werden konnen, wihrend auf der anderen Seite iiber die
Kiemen, Epipodite usw. bei ihnen nichts Sicheres festgestellt werden
kann, Wenn man aber kritischer sein will und daher die ausgestorbenen
Formen mit einem anderen Namen bezeichnen will, dann ist es inkonse-
quent, wenn dieselben Palaeontologen die Fossilien aus der Kreide, weil
sie junger sind, mit Penaeus bezeichnen, die des Jura mit | Antrimpos.
Denn selbstverstandlich sind die feineren Kinzelheiten auch bei den Fossi-
lien der jiingeren Schichten nicht erhalten.

Sicherer zu bestimmen sind die Reptantia mit ihrem stirker ver-
kalkten und daher fossil 6fter und besser erhaltenen Panzer. Aber auch
bei diesen ist der Miflstand der, dal} oft nur der Carapax ohne die Scheren
und Beine oder nur die letzteren allein erhalten sind (Hautungsreste; vgl.
(GLAESSNER 1929), wihrend ganze Tiere selten in gutem Zustande vor-
kommen. Wo freilich, wie bei Callianassa, Paguriden usw., der Korper
des Tieres selbst sehr zart ist, konnen fossil von vornherein nur die Scheren
erwartet werden; die Aufstellung von Gattungen und Arten nach diesen
allein bleibt dann jedoch immer sehr zweifelhaft, so dal} diese Abteilangen
fiir phylogenetische und tiergeographische Betrachtungen a priori so gut
wie vollig ausscheiden.

Bei den Krabben wiederum, bei denen die Verhiltnisse sonst besser
iegen, ist zu beachten, dall die Unterschiede der rezenten Familien und
Gattungen, wie die Lage der Geschlechtsiotfnungen (ob coxal oder sternal)
die Lage der Antennenstiele innerhalb der Augenhohlen, die Gestalt der
MundgliedmalBen u. a. ebenfalls selten fossil mit geniigender Deutlichkeit
erhalten sind. Weiter sind die Konvergenzen zu beriicksichtigen. die sich
innerhalb der verschiedensten rezenten Familien finden. Kinen abgeplat-
teten verbreiterten Carapax haben z. B. sowohl Cryptolithodes ( Lithodidae,
also Anomura) (Abb. 26, 8. 43), wic Cryptopodia (Parthenopidue), wie auch
Cryptocnemus (Oxystomata), alles Formen, die von oben betrachtet ein-
ander sehr iahnlich sind und nur nach der Gestalt der Mundglied malen
gut zu unterscheiden sind. Daher bleibt auch die Einordnung der fossilen
Krabben oft unsicher. Die Zuordnung cinzelner Krabbenscheren schliel3-
lich zu bestimmten Gattungen ist natiirlich dullerst fragwiirdig; wenn
Miss Rarapux (1935) solche Scheren aus der Kreide zu den rezenten
Gattungen Actuen, Stenocionops usw. stellt, so sind diese Bestimmungen
vollig unsicher. Die Daten der folgenden Ubersichten miissen daher mit
der notigen Kritik angesehen werden. Gerade die Zuordnung einzelner
Gattungen zu bestimmten Familien ist oft durchaus nicht sicher.

TiH*
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Tm iibrigen sei bemerkt, dall nicht nur der Koérper der Decapoden
fossil erhaltungsfihig ist, sondern auch die von grabenden IFormen, wie
Callianassa, Cambarus, Ueca . a. angelegten Grabginge (vgl. 8. 13731f.)
bzw. deren Ausgiisse, woriiber die Arbeiten von WeicrLr (1929), HauN1z-
sCHEL (1930, 1935), KARENBERG (1938) und ABEL (1935) zu vergleichen
sind. Manche solcher fossilen Grabgange sind frither als Wurmrohren,
andere als Schwimme oder Seesterne gedeutet worden.

Uber die verschiedenen Facies, in denen fossile Decapoden gefunden
werden, und die Vorgéinge bei der Fossilisierung iiberhaupt unterrichtet
die Zusammenstellung von Dircke (1915). Wichtig ist vor allem die
Tatsache, dafi wir fossile Reste von Decapoden nur aus Litoralgebicten
nicht aber aus der Tielsee besitzen.

A. Palaeozoicum

Aus dem Perm (und der Trias) wurden unter der Namen i Hewmitro-
chiscus Schauroth, TOonocarcinus Gemmellaro, T Paraprosopon Gemmellaro,
T Mesoprosopon Stolley (Trias) und anderen Bezeichnungen Reste von
Crustaceen beschrieben, die grofitenteils in der Familic Hematrochiscidae
Trauth, 1918 vereinigt worden sind und die man fiir primitive Brachyuren
gehalten hat. Doch hat GLarssNer (1928) gezeigt, dald es sich hier nicht
um Reste von Decapoden gehandelt hat, sondern, dal diese Formen zu
der karbonischen Gattung  Cyelus de Koninck Beziehungen zeigen und
daher mit dieser als T Cyeloidea zusammengefallt werden miissen. Deren
systematische Stellung ist zwar noeh nicht ganz sicher festgestellt, jeden-
talls gehoren sie aber nicht zu den Decapoden. Vielleicht handelt es sich
um Phyllopoden oder um Phyllocariden, also der Nebalin verwandte
sattungen.

Iibensowenig gehiren zu den Decapoden die als Brachyurenreste be-
schriebenen 1 Brachypyge Woodward (Carbon), die das Abdomen einer
Npinne darstellt, T Gitocrangon Richter (Devon), die vielleicht eine Phyllo-
caride ist, sowic T Pawlocaris Clarke (Perm), die vielleicht ebenfally zu
den Phyllocarida zu stellen ist (GnaussNier 1928).

Auch die frither in die Verwandtschatt der Decapoden gestellten
Gattungen (Namen!) ¥ Anthrapalaemon Salter (engl. Carbon), T Crangopsts
Nalter (-— Palaeocrangon Salter) (Carbon) und 7 Palacopalaemon Whit-
field (Devon) werden neuerdings als eine selbstindige Ordnung der Mala-
costraken, die T Pygocephalomorpha Beurlen, 1930 anfgefalit, die Charak-
tere sowohl der Schizopoden wie der Decapoden vereinigt.

Echte Decapoden sind also aus dem Palaeozoicum noch nicht bekannt.
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B. Mesozoicum

1. Trias

Gliederung der Trias

In Deutsehland ITnden Alpen

Keuper {(Oberer. Mittlerer Keuper und Rhit,
letzterer von den Kranzosen bereits zum Obere

Jura gerechnet) Ipine Tri
alpine Trias

Muschelkalk Mittlere
Buntsandstein (Unterer, Mittlerer Buntsand-
stein, Rot) Untere

In der Trias, und zwar bereits im Buntsandstein, treten die ersten
unzweifelhaften Uberreste von Decapoden auf; die einzigen Fundstellen
sind allerdings nur die Vogesen (und Madagaskar), entsprechend der im
allgemeinen in Deutschland {iberhaupt spérlichen Fossilfithrung dieser
Formation, deren untcre Stufen von den Geologen als eine Festlands-
bildung mit brackigen Binnenscen betrachtet wird. Aus den Voltzien-
sandsteinen (Oberer Buntsandstein) der Vogesen, die von ecinem flachen
Binnenmeer abgelagert sein durften, hat Brnn (1914) cine dem rezenten
Penceus sehr nahestehende Gattung |t Antrimpos mit der Art 1 A. atavus
nachgewiesen; eine zweite Art dersethen Gattung fand van Strazvux
(1933) in der Permotrias von Madagaskar. Ferner wurden in den Vogesen
noch 2 Erymaidae, also Vorlaufer der Hummern, nimlich | Clytiopsis
argenforalensis {Abb. 1164, S. 1571) und 1 C. wudnx, sowie T Litogaster
luzoviensis (T Glypheidae) nachgewiesen.

Auch der deutsche Muschelkalk ist in einem von Landmassen um-
gebenen seichten Binnenmeer zur Ablagerung gekommen, das nur durch
schmale Pforten mit dem siidlichen groflen Tethysmeer in Verbindung
stand. Dicge Tethys (vgl. S. 1696), die tiergeographisch sehr wichtig ist,
durchzog damals das Ostliche Mittelmeer mit der Westgrenze etwa bei
Sardinien und Korsika, stand durch den frak mit dem é&thiopischen
Meer (6stlich von Afrika) in Verbindung und verband sich dariiber hinaus
an der Stelle des heutigen Himalaja iiber Hinterindien mit dem Pazifik.
Ihre Nordgrenze bildeten die dstlichen Siidalpen mit ihren Riffbildungen
von Kalksteinen und Korallen. Die Trennung des deutschen Muschel-
kalkmeeres und der Tethys bildete eine Landmasse, die von Béhmen aus
siidostlich innerhalb der heutigen Alpen hinzog.

Tm deutschen Muschelkalk (Lit.: WirsT 1903, ASSMANN 1928, SCHEFFEN
1930, GraussNiEr 1932/V) sind fossile Decapoden hiufiger. Hier findet
sich (vielleicht) bereits die ebenfalls zu den Penacidea gehorige Gattung
T Aeger, die bis in den oberen Jura geht. Sic wurde von OrRrmMaNN (1901)
und ihm folgend von Woobs (1925) zu den Stenopodidae gestellt, von
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Batss (1922) und BUurKuNRoAD (1934) aber als Penaeide nachgewiesen.
Dagegen sind auf diese Formation beschriinkt { Aspidogaster, t Lito-
gaster und T Pseudopemphiz (T Glypheidae), 7 Lassocardia, § Piralell
(4 Arten) (T Erymaidae), sowie vor allem die wichtige Gattung T Pemphar
(t Pemphicidae) mit den beiden Arten 7 P.silesiacus in Oberschlesien und
T P.sueurt in Siiddeutschland und Oberschlesien (vgl. Abb. 1160, S. 1562).
Es sind simtlich Litoralformen, die sich teilweise durch eine bedeutende
Grole auszeichnen. Vou T Pemphir suewri z. B. kennt man Exemplare
von 65 mm Carapaxlinge (ohne Rostrum), deren Abdomen ca. 105 mm
Lidnge gehabt haben diirfte, die also einem mittleren Hummer an GréQe
nicht nachstanden; sie lebten wie die Langusten.

In der oberen Trias, dem Keuper, waren Deutschland, Frank-
reich, England, Skandinavien usw. ein Festland mit Seen und Flissen,
aus dem hauptsichlich Pflanzen sowie Stilwasser- und Landtiere (Cera-
todus, Amphibien, Reptilien, wie Schildkriten und Krokodile) fossil
bekannt sind; marine Decapoden sind dementsprechend hier keine zu
erwarten. Dagegen {inden sich solche in den Siidalpen (Raibler Fisch-
schiefer) sowie in den osterreichischen Voralpen bei Lunz, die also dem
Nordrande der Tethys angehoért haben. So treten in den Raibler Schichten
mit ihrer Mergel- und Schicterfacies (= Stillwasserfauna) (GLAESsNER
1929, 1931) aubler den schon bekannten Penacidea f Antrimpos und
T Aeger, sowie der neuen Gattung T Bombur zum ersten Male auch Kryo-
nidea auf, ndmlich die Gattung f Tetrachela, cine nur 40-60 mm lange
Form (Abb. 1161, 8. 1563). Bei Lunz finden sich ebenfalls ¥ Antrimpos,
T Aeger und 1 Tetrachela, dazu noch § Clytiella (t Erymaidae) und + Platy-
chelu, ein depressiformer Reptantier. Bemerkenswert ist die nahe Ver-
wandtschatt der Fauna dieser Schichten mit den Solnhofener Decapoden
des Malm (GLAESsNER 1929).

Aulierhalb Furopas sind nur durch vax STrarLEN (1936/1X) aus der
oberen Trias von Nevada (USA) Reste ciner 1 Glypheide, T L'riasigly-
phea, und eines astacomorphen Reptantiers,  Platypleon, bekannt ge-
worden.

In sdmtlichen Schichten der Trias fehlen also, soweit es die bisher
vorliegenden wenigen Funde erkennen lassen, sowohl Anomuren als
auch Brachyuren noch vollstindig (vgl. vaAN STRAELEN 1928/X).

2. Jura

Eine Monographie der Decapoden des Jura verdanken wir vAN STRAE-
LEN (1925), vgl. ferner BuurLen (1928).

Im CGegensatz zur Trias mit ihren wenigen fossilen Decapodenresten
treffen wir im Jura berecits eine duBlerst reiche Fauna an, indem nun zu
den bisher bekannten Abteilungen auch Anomuren (Callianassidae.
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Auwirdae, Paguridae, Galatheidae) und primitive Brachyuren (Dromiacea)
hinzukommen.

Im Jura iiberflutet das Tethysmeer, von Siiden her eindringend, all-
mahlich ganz Nordeuropa, so dall in Dentschland z. B. nur Inseln im
Gebiete des rheinischen Schiefergebirges. des Harzes und Bohmen-
Sachsens iiber den Meeresspiegel hervorragten. Nachdem zuerst nur
dunkle Schlammablagerungen abgesetzt worden waren, die z. B.in
Schwaben wegen ihres Gehaltes an Schwefelwasserstoff fiir am Boden
lebende Tiere unbewohnbar waren, treten im oberen Jura weile Kalk-
ablagerungen mit Riffbildungen aut, zwischen denen die flachen Lagunen
die berithmten Solnhofener Plattenkalke mit ihren herrlich erhaltenen
Resten abgesetzt haben. lis handelt sich tberall um Ablagerungen der
flachen Randzone der Tethys, wihrend in dem alpinen Jura, der Ab-
lagerungen aus den tieferen inneren Teilen der Tethys darstellt. keine
fossilen Decapoden bekannt geworden sind.

Gliederung des Jura

Deutsche Bez.

Oberer (Weiller)
Jura - Malm

Mittlerer (Brauner)

Jura Dogger

I'ranzisische Bez.

Portlandien

Kimmeridgien
Lusitanien
Oxfordien

Callovien
Bathonicn
Bajocien

fnglische Bez.

Purbeck beds
Portland beds
Kimmeridge clay
Coral rag

Oxford clay
Kellaway rock
Gireat oolithe

Inferior oolithe

INo0n

Aalénien
["nterer (Schwarzer) Toarcien Lias

Jura Lias Charmouthien

Sinémuarien
Hettangien
Rhétien (vgl. 5. 1775)

Im Lias haben wir, neben den schon aus der'I'rias bekannten Penae-
idea (T Aeger, 7 Antrimpos) vielleicht schon Eucyphidea (t Praeatya),
sowic die auf diese Stufe beschrinkten ¥ Uncinidae (vgl. S. 1560). Sehr
reich vertreten sind die 1 Glypheidae mit T Glyphea (Abb. 1166, S. 1577),
T Glypheopsis, T Mecochirus (Abb. 1167, 8. 1577) u. a., die wohl dhnlich den
heutigen Maulwurfskrebsen im Boden gruben. Von den t Erymaidae sind
die Gattungen 1 Clytia, T Eryma, 1 Erymastacus, T Palaeastacus und § Steno-
dactyling zu erwiahnen, die dkologisch die Stelle der heutigen Krabben
vertraten. Unter den Thalassinidea sei t Magile als der erste Vertreter
der Axiidae genannt (BEURLEN 1930). Von Paguriden finden sich nur
Scheren, die zu den Gattungen T Gondochirus bzaw. T Palaeopagurus gerech-
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net werden. Unter den Eryonidea sind hdufig die grofien T Coleie und
1 Proeryon. Auch cine typische Languste findet gich jetzt, ndmlich
t Palinurina longipes, die bis zum Malm hindurchgeht. Schliefllich lie-
ferte der Lias Englands auch eine Krabbe, { Eocarcinus praecursor,
wahrscheinlich eine Dromiacea, die als primitivste und erste Krabben-
art gedeutet wird (Abb. 1173, S. 1601.)

Die Fundorte verteilen sich auf England (zentraler und siidlicher Teil),
Deutschland (Schwaben, Hannover), Frankreich (in den Riffablagerungen
der Normandie erscheinen die ersten Paguriden-Scheren) und Italien. Die
einzigen aullerhalb KEuropas im Jura gefundenen Decapoden sind eine
T Coleia sp. aus dem unteren Lias von Hindostan sowie eine § Coleia und
ein T Proeryon aus dem Lias von Nordsibirien (WiljuifluBl) nach TscHER-
NISCHERE (1930).

Im allgemeinen sind die Arten nur lokal bekanut; weiter verbreitete
Formen sind nur:

T Clytia amalthei: Wirttemberg und Frankreich, Dept. Haute-Saone.
T Glyphea Hasica: Wiirttemberg, Hannover, Frankreich, Dept. Ain.
T Pscudoglyphea grandis: Wirttemberg, Hannover, S.-England.

Im Dogger iiberflutete das Meer weite Epikontinentalgebiete, so dal}
Ost- und Westeuropa, Nordamerika, Spitzbergen, Nordafrika, Indien und
Sidamerika unter Wasser liegen. Es konnten (Unric 1911) 5 marine
Reiche unterschieden werden, die sich hauptsichlich durch ihre Ammo-
nitenfaunen charakterisieren Jassen; es sind:

1.das borcal-nordandine Reich:die nérdlichen Regionen von Europa,
Asien, Nordamerika:; mit kilterem Wasser, was durch das Fehlen von
Riffkorallen bewiesen wird.

2. dag mediterrankaukasische Reich: Spanien, Alpen, Kaukasus,
mit den Epikontinentalmeeren iitber England, Frankreich, Deutschland,
Baltikuni; wirmeres Wasser mit Riffkorallen,

3. das himalajanische Reich mit der édthiopischen Provinz: Ost-
afrika, Indien, Malaiischer Archipel, Australien, Neuseeland.

4. das japanische Reich.

5. das siidandine Reich.

Decapoden sind nur aus dem mitteleuropdischen und dem boreal-
russischen Reich bekannt, und zwar liegen die Hauptfundorte in Deutsch-
land, Sudengland, Normandie (Riffablagerungen mit Paguriden-Scheren
und ¥ Prosoponidae), Lothringen, in der Franche Comté und bei Kiew;
auch aus Ostgronland hat vax STRAELEN (1929) eine | Glyphea beschrie-
hen.

Die Gattungen sind grollenteils diesclben wie im Lias, so wieder + Aeger
und T Antrimpos, und neu T Rhodanicaris (Penaeidea), wihrend Eucy -
phidea nicht bekannt sind. Die { Glypheidae, T Mecockiridae sowie
T Erymaidae sind wieder reich vertreten, unterden Erynoideaist Coleic
in dieser Stufe noch nicht gefuuden, dagegen treten neu auf f Eryon.
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T Hellerocuris sowie 1 Willemoesiocaris, dic schon zu den auch rezenten
Polychelidae gehort. DieGalatheidae sind nun mit F Olinaecaris und T Palaeo-
munidopsts vertreten, sowie mit + Charassocarcinus, den man frither zu
den Krabben rechnete, der aber von GLagssyer (1933) zu den Galatheidae
gestellt wird. Bemerkenswert ist die Gattung ¥ Palacophoberus GLAESSNER
1932 (Homaridae) aus dem schwébischen braunen Jura, die vielleicht mit
dem rezenten Phoberus (Tietsee Westindiens und Indopazifik) verwandt
ist. Die Dromiaceca (Prosoponidae) treten bereits mit mehreren Gat-
tungen (T Coelopus, T Pithonoton, T Goniodromiles, T Prosopon) auf.

Aus dem Dogger kennen wir nun, im Gegensatz zum Lias, eine Menge
von Arten, die weiter verbreitet sind, z. B.:

T Olytia greppine: Wirttemberg, Ilsall, Schweizer Jura, Frankreich
(Dept. Saone et Loire);

T Clytia ventrosa: Wiirttemberg, Hannover, Frankreich (Dept. Haute-
NSaone, Cote d’Or, Calvados), Bayern, England (Huntingdonshire);
sowic T Eryma mandelslohi, T Erymastacus ornatus, T Glyphea miinster?,
T Qlyphea regleyana, T (lyphea wdressiers, T Mecochirus socialis, T Para-
glyphea rostrate mit dhnlicher Verbreitung; sie gehéren simtlich dem
mitteleuropaischen Reiche an.

SchlieB3lich licferte der Malm, besonders mit der reichen Solnhofener
Fauna, cine Menge dulierst interessanter fossiler Decapoden. So ist unter
den Penacidea die Gattung T Aeger mit 5 Arten vertreten, T Antrimpos
mit 4, von denen T 4. speciosus eine Linge vou 25 em erreicht, wozu noch
weitere Gattungen wie T Bylgia (der rezenten Sicyonin nahestehend),
T Drobna, F Duse (mit sehr langen Beinen, Stillwasserform), 1 Rawne usw.
kommen. Die Eucyphidea sind auler durch die merkwiirdige 1 {/dorella
(Abb. 1131, 8. 1523) durch Gattungen unsicherer Familienzugehorigkeit
wie T Blacwlle (Hippolytidae?), T Hefriga, T Udora vertreten. Reich ent-
wickelt. sind wieder die | Glypheidae, ¥ Mecochividae und T Erymaidae,
deren Arten sich in die schon aus dem Dogger bekannten Gattungen ein-
ordnen lassen. t Glyphee pseadoseyllarus wird bis zu 20 em lang. Reich
entwickelt sind auch die liryonidea, wie § Coleza (bis 30 em Lénge
erreichend). T Kryon. v Knebelin, T Palacopentacheles, T Palacopolycheles;
die Langusten sind mit 7 Cancrinos und 7 Palinurina sowie deren Phyllo-
somalarven (f Ph. priscum) vertreten, die zuerst als Spinnen unter dem
Namen 7 Phalangites zu Miinster gedeutet worden waren, wihrend Scylla-
ridae noch fehlen. Seltener sind Homaridae (7 Pseudastacus) und Awzitdae
(T Protaxius), haufig dagegen wicder Seheren von Callianassidae (Callia-
nassa, Upoyebia), sowic von Paguriden. Unter den Galatheidea sind die
Gattungen t (falatheites (den rezenten Munidopsinae aus der Ticfsee am
niichsten stehend) und § Gaslrosaccus zu nennen, Schr reiche Ausbeute
liefern ferner die Dromiacea, und zwar sind cs die Familien der { Pro-
soponidae (1 Coclopus, T Pithonoton, T Prosopor u. a.), Dynomenidae, die
heute auf Korallenritfen leben (7 Cyclothyreus, T Oxythyreus, T Cyphonotus
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u. a.), sowie Homolidae (T Gustrodorus, T Titanohoimola), wihrend Vertreter
der iibrigen Brachyurenfamilien noch tehlen. Simtliche Dromiaceen sind
kleine Tiere mit einer Carapaxlinge von nur ca. 2 cm.

Die Fundorte des unteren Malm liegen in Deutschland (bes. Hanno-
ver), Siidengiand, der Normandic, Lothringen und im Schweizer Jura;
aus Ostgronland hat vax StrarnLenN 1929 cine T Kryma sp. angegeben.
Imoberen Malm licfern die Solnhofener Plattenkalke die besterhaltenen
Decapoden, die man iitberhaupt kennt. 1m ganzen sind ca. 65 Arten von
hier beschricben. Im siidlichen franzosischen Jura (Landschaft Bugey,
Obere Rhone) finden sich zum Teil diesclben Arten wieder. Weiter sind
aus Mahren (Stramberger Schichten, sog. Tithon, mit Riffbildungen) be-
sonders viele Galatheidae und 1 Prosoponidae, aber keine Natantia be-
kannt, was auch fiir die Karpaten gilt. Im Norden Siziliens wurden
ebenfalls viele T Prosoponidae gefunden. Alle diese Fundstellen liegen im
Bereich des warmen, mittelearopiisch-mediterranen Meeres; die wenigen
Stellen in der Sowjetunion (bei Moskau sowie Gouvernement R jisan und
Twer, also aus der kalten Provinz) haben nur 4 endemische Arten von
1t Eryma sowie T Glyphea geliefert (VAN STRAELEN 1923).

Weiter verbreitete Arten des Malm sind folgende:

T Aunlrimpos speciosus: Bayern, Wirttemberg, Frankreich (Dept. Ain}.
T Magile suprajurensis: Schwiibische Alb bei Schaffhausen, Schweizer Jura, Han-
nover, Frankreich (Dept. Haute Sadne).
T Glyphea psewdoseyllarus: Bavern, Frankreich (Dept. Ain) (Abb. 1166, S. 1577).
+ Nodoprosopon heydeni: Bayern, Wirttemberg, Mahren.
1 Nodoprosopon spinosus: Bayern, Wiirttemberg, Mihren, Savoyen (bei Chambéry).
1 Pithonolon marginatum : Bayern, Wiirttemberg, Mahren, Sizilien.
1 Pithonoton rostratum: Bayern, Mihren, Schweizer Jura, Elsal.
T Cyclothyreus oxythyreiformis: Mihren, Sizilien.
und andere mit dhnlicher Verbreitung.

Samtliche Formen des Jura lebten, soweit sich aus ihrem Bau ablesen
1af3t, benthonisch-litoral, vielleicht mit Ausnahme von { Udorella (Abb.
1131, S. 1523), die wohl eine pelagische Lebensweise fithrte (Batss 1922),
sowie der ebenfalls frei schwimmenden Larven der Palinuridae ( Phyllo-
soma).

3. Kreide

Die Hauptarbeiten iiber die Decapoden der Kreide stammen von
SCHLUTER & vAN DER Marck (1868), Forir (1887), Frirscn & Karka
(1887), SEGERBERG (1900), vox STrakLEN (1930/VI1I, 1940/1), RaTHRUN
1926, 1935) und GLAESSNER (1945).
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Wiihrend im Malm die Epikontinentalmeere etwas zuriickgegangen
waren, erfolgt von Beginn des Cenoman, also von der oberen Kreide an,
wieder eine neue starke Transgression der Meere, die weit in das atrika-
nische bzw. nord- und siidamerikanische Festland einschneidet. Die Karte
(Abb. 1201, S. 1697) zeigt einen groflen nordatlantischen Kontinent (&st-
liches Nordamerika, Grénland, Irland, westliches Ingland), weiter den
sinosibirischen Kontinent (Skandinavien, Spitzbergen, éstliches RuBland,
Nordasien, iiber die Beringstralle mit dem westlichen Nordamerika ver-
bunden; von dem nordatlantischen Kontinent ist er hier durch einen
breiten, nordsiidlich verlaufenden Meeresarm getrennt); ferner Siid-
amerika (hauptsdchlich Brasilien) und Australien, das griofitenteils Fest-
land ist. Die Tethys hat sich verbreitert und Arabien iiberflutet; ein Arm
von ihr geht durch die Sahara bis nach Guinea. Entsprechend lassen sich
als marine tiergeographische Regionen unterscheiden: a) eine horeale
Provinz: Norddeutschland, Nordfrankreich, England, Siidskandinavien,
Arktis und die Nordstaaten von Nordamerika, charakterisiert durch be-
stimmte Ammonitengattungen. b) eine siidlicheaequatoriale Provinz:
Stideuropa, Alpen, Karpaten, Krim, Kaukasus, Persien, Malaiischer
Archipel, Madagaskar, sowic Texas, Mexiko, Antillen, Venezuela, Colum-
bien, mit riffbildenden Korailen, dickschaligen Muscheln und Sehnecken
sowie Ammoniten anderer Gattungen.

Die Hauptfundorte der fossilen Decapoden liegen in Belgien, England,
Westfalen, Bohmen, Libanon und Nordamerika (Texas, New Jersey,
Mississippi, Britisch Columbia, Kalifornien), also hauptsichlich in der
horealen Provinz.

Im Senon Westfalens und des Libanon, wo sich auch der letzte Ver-
treter des oberjurassischen T Acanthochirus findet (GLAESSNER 1945).
sind einige wenige Penaeidae vertreten, die zu den rezenten Gattungen
Penacus und Benthesicymus gestellt werden sowie T T'iche im Senon West-
falens; ebenda treten auch einige Kucyphidea auf, wie ¢ Hoplophorus
und | Eryurus.
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Die t Glypheidae gehen noch bis zur obersten Stufe, dem Danien,
sterben dann aber aus; dagegen sind die T Mecochiridee nur noch mit
1 Art im Gault der Schweiz vertreten. Die T Krymaidae reichen wieder
bis ins Senon und haben mit der Gattung T Enroploclytia cinen wichtigen
Vertreter; sie ist aus allen Stufen auller dem Cenoman bekannt; auller in
Buropa (England, Norddeutschland. Frankreich) wurde sie auch in
Australien (Unterkreide) und Nordamerika (Senon) gefunden.

Unter den Homaridae ist + Palaeohomarus, ein Bewohner des Flach-
wassers, in 4 Arten aus der Oberkreide Mittel- und Westeuropas bekannt
er stammt wie  Hoploparie von Unterkreideformen ab, und die Entste-
hung fand wahrscheinlich im westeuropéischen Meecresraum statt (MERTIN
1941). 1 Hoploparic war von Woobns (1931) und van STRAELEN (1936)
aufgeltst worden, wird aber von MrrTiN (1941) aufrecht erhalten; sie ist
ebenfalls ein Vorliufer des rezenten Homarus, geht vom Neokom (8 Arten)
an bis zum Alttertidr und ist aulier in Mitteleuropa auch in Nordamerika
(Texas, Maryland) sowie in Kolumbien gefunden. 1 Palaconephrops, ein
Zwischenglied zwischen den Phoberinae und Nephrops, findet sich in der
Oberkreide von Nordamerika. Nephrops nahe steht auch § Paraclytio aus
dem Turon und Senon von Béhmen und Norddeutschland. Bemerkens-
wert ist weiter T Oncopareia (== Ischnodactylus = Nymphaeops) wegen
seiner autfallenden Heterochelie und dem stark bedornten Rostrum ; auch
die I’/5 scheinen eine Schere getragen zu haben, wodurch sich die Gattung
dem rezenten Tietseebewohner Thawmastocheles (Abb. 203, S. 158) als
verwandt crweist. Letztere ist im Senon Norddeutschlands, Bayerns,
Maastricht und Belgiens, im Turon Bohmens, in der unteren Kreide von
Texas, im Hocin von Mississippi und Alabama gefunden, wahrend die
beiden rezenten Arten nur als Relikte in Japan bzw. Westindien vor-
kommen. Die bereits im Jura aufgetretene Gattung + Pseudastacus findet
sich noch im Neokom von England und im Cenoman Unteritaliens und
des Libanon.

Auch der IFlullkrebs Adstacus tritt nun auf, und zwar im Neokom von
Novddeutschland, England und in der unteren Kreide von Mukden. Da-
gegen treten die Kryonidea zuriick, von denen nur noch eine Art,
T Eryon neocomiensis, aus den schlesischen Karpaten bekannt ist. Unter
den Palinuwridee findet sich die noch rezente Gattung Linuparus (vgl.
MErTIN 1941) vom Neokom an bis ins Senon von England, Deutschland,
Schweden, Bohmen, Belgien, Frankreich, Afrika (Niger, Kamerun), Nord-
amerika (Tennessee, Californien) und Japan, war also auf der ganzen
nordlichen Halbkugel verbreitet, wihrend sie heule ebenfalls nur noch
als Relikt in Japan vorkommt. Palinurus ist chenfalls gefunden, und
auch Seyllaridue sind zum ersten Male vertreten mit den Gattungen (?)
Tbacus und Scyllarides (Gault, England). Haufig sind wieder Scheren von
Callianassa und Paguridae (diese nur im Neokom); unter den Galatheiden
stitht § Galatheites im Neokom aus, dagegen finden sich Galathea und
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Munida seit dem Senon, Porcellana aber schon im Cenoman von Frank-
reich,

Unter den Krabben sind nun bereits mehrere Tribus fossil erhalten.

Innerhalb der Dromiacca nchmen die § Prosoponidae im Danien ihr
tnde. Die Homolidae sind mit T Homolopsis (8 Arten, Gault und Senon
England, Frankreich, Norddeutschland, Dinemark und Dakota, USA,
also nordliche Gattung) und ¥ fberihomola (Cenoman Spaniens) vertreten,
Die Familie der § Dakoticancridae ist aut dicse Formation und auf Nord-
amerika beschrankt (T Dacoticancer, T Tetracarcinus); die Dynomenidae
haben eine reiche Entwicklung mit den Gattungen T Cyphonotus (schon
im Jura bekannt), die im Cenoman von Frankreich und England zum
letzten Male auftritt, ¥ Dromiopsis (Cenoman: Belgien; Senon: Belgien,
Dénemark, Sudschweden), T Distefania (Cenoman von Sizilien und Na-
varra), T (raptocarcinus (Oberkreide von Texas) und vor allem § Xantho-
sta, die im Gault und Cenoman von England und der Westschweiz sich
zum ersten Male findet, in der oberen Kreide von Texas wieder auftritt
und erst im Oligocin (Mexiko) ausstirbt. Auch dic Dromiidae finden sich
im Gault als T Mesodromilites u. a.

Die Oxystomata sind mit den Calappidae und den Doreppidae ver-
treten, Unter den Calappidae ist u. a. T Necrocarcinus zu nennen, der mit 13
Arten in England, Schweden, Dinemark, Belgien, Norddeutschland, Boh-
men und Nordamerika, also sehr weit verbreitet ist und der vom Gault bis
zum Danien und ins Koeéin reicht. Zur gleichen Familie gehoet ¥ Orithopsis
aus dem Gault und Cenoman KEnglands. Zu den Dorippidae wird T Bink-
korstia aus dem Senon Hollands gestellt.

Sehr hiufig sind auch die Raninidae, die seit dem Gault bekannt sind,
u. a. die Gattungen § Notopocorystes (Abb. 1180, 8. 1616) (Gault bis
Senon, England, Sachsen, Biéhmen, Libanon und Nordamerika) und
T Raninella, die im Cenoman von Frankreich und England zuerst ge-
funden wird, in der oberen Kreide aber weit verbreitet ist (Stidschweden,
Hannover, Belgien, Libyen, Nordamerika, Jamaika) und sich im Kocin
{Nordamerika, Borneo) zum letzten Male zeigt.

Anderc Reste werden zu den Brachyrhyncha gerechnet. so zu den
Atelecyclidae die Gattung T Awvitelmessus (Senon Nordamerikas), zu den
Portunidae T Carcineretes (Cenoman, Turon Mittelamerikas) und t Ophthal-
nmoplax (Untere Kreide Nordamerikas).

Auch die Xanthidee finden sich bereits, so die aul die Kreide beschrink-
ten Gattungen T Caloxanthus (Cenoman Frankreichs und untere Kreide
von Texas). T Carpiliopsis (Senon Danemarks), T Creticarcinus (Senon
Iinglands).

Andere Gattungen gehen bis ins Tertiar durch, wie § T'itanocarcinus,
der im Senon von Belgien und Oberbayern zuerst erscheint und im Eocén
und Miociin seinen Hohepunkt erreicht. ebenso wie + Xanthilites (Senon
Dinemarks, Hohepunkt im Kocan) und 1 Xanthopsis, der aus der
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unteren Kreide von Stdamerika und Californien bis zum Oligocin
hekannt ist.

Zu den Ocypodidae wird von Grarssxer (1929) als necue Gattung
T ..Gontocypode™* sulcata aus dem Neokom Englands gerechnet. Zu den
rezenten Gattungen Actaea, Menippe und Stenocionops werden von
2ATHBUN (1935) Reste aus der oberen Kreide von Nordamerika gestellt,
die aber dullerst zweifelhaft sind.

AuBler denn Oxyrhyncha sind also alle grolieren Tribus und IFamilien
der Krabben bereits vorhanden. Weiter verbreitete Arten der Kreide
sind folgende:

T Enoploclytia leachi: ¥ngland, Nordfrankreich, Deutschland (Sachsen, chem. Ober-
schlesien, Bayern, Bohmen); boreale Provinz.

T Homarus ( Hoploparia) dentata: Norddeutschland, Ostfrankreich, Schweiz, Stiden
der Sowjetunion (Krim).

T Heyerin ornata: England, Schweiz, Norddeutschland.

Bemerkenswert sind die nahen Beziehungen der amerikanischen Kreide-
formen zu denen Kuropas; so sind nicht nur viele Gattungen in beiden
Erdteilen gefunden (f Enoploclytic, T Necrocarcinus n. a.), sondern es ist
auch der grofle  Pdalaeastacus walkert (¥ Erymaidee) aus der unteren
Kreide von Texas nahe verwandt mit T P.sussexiensis aus dem Senonvon
England (Ratnsux 1935).
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Der grofien Festlandsiiberflutung in der Kreide folgt im Tertidr ein
Yickzug des Meeres; doch bestand die Tethys im Alttertidr fort.

Im Paleocin Kwropas tritt das Meer zuriick und an seiner Stelle
bilden sich terrestrische, lakunire und lagunédre Bildungen. Dagegen tritt
im Hocédn das Pariser-Londoner Becken in Verbindung mit dem Mittel-
meer, wodurch das warme Mecer transgrediert und das Klima warmer
wird. Ein schmaler Meeresarm zog nordlich der Alpen von Westen nach
Osten hin, die Tethys erstreckte sich bis ins Herz Afrikas und war durch
die starke Entwicklung der Nummuliten charakterisiert, die bis London
und Bremen nach Norden hin verbreitet waren — ein Zeichen fiir die
damals groBere Wirme des Wassers.

Tm Oligocin erfolgte eine neue Transgression, die in Norddeutschland
bis Leipzig. weiter bis Mainz und in die Oberrheinische Tiefebene reichte.
und hier mit dem alpinen Teil des Mittelmeeres in Verbindung stand. Nach
Osten reichte diese Uberflutung iiber Polen und das Schwarze Meer bis
an den Ural, an dessen Ostfull eine Verbindung mit dem Polarmeer be-
stand. Das Mittelmeergebiet ist durch seine I"auna von Riffkorallen und
durch die letzten, kleineren Nummuliten charakterisiert. Es geht von
Sudfrankreich und den Pyrenden iiber Ttalien, den West- und Siidbalkan
bis Ungarn, ferner iiber den Atlas, Nordafrika, die Sahara bis Kamerun,
Madagaskar und Ostafrika. Weiter erstreckte es sich iiber Syrien, den
Iran, Himalaja, Indien, die Philippinen, den Malaiischen Archipel bis
Neucaledonien und Neusceland.

In Amerika ist marines Oligocin nachgewiesen in Alaska, Britisch
Columbia, Californien, im 6stlichen Nordamerika und in Patagonien,
sowie in Grénland.

Im Miocdn waren Frankreich (auller der Gegend von Bordeaux),
Spanien, England und Deutschland im groflen und ganzen Festland, da-
gegen zog sich ein breiter Meeresarm von Marseille iiber den Genfer See,
Bern, Siidbayern nach Wien, wo er sich teilte. Der eine Arm ging nérdlich
der Karpaten nach Osten, der andere tiberflutete siidlich der Karpaten
die ungarische Tiefebene; beide vereinigten sich im Osten mit dem groflen
sarmatischen Meer. Spiter wird in der Gegend von Wien ein bis an den
Aralsce reichender Meercsteil abgegrenzt, der allmahlich aussiiite (Sarma-
tische Fauna). Dieses sarmatische Mecer erstreckte sich nérdlich von Grie-
chenland und Kleinasien (dic miteinander verbunden waren) bis zum
Kaspischen Meer und dariiber hinaus.

Im Plioein erfolgte schlieilich ein weiterer Riickgang des Meeres, so
dal fast ganz Deutschland trocken lag; England war einerseits mit dem
Festland verbunden, andererseits bestand wahrscheinlich eine Landbriicke
itber Island, Gronland bis Nordamerika. Das Sarmatische Meer teilte sich
in ein westliches oder pannonisches (Ungarn) und in ein éstliches
oder pontisches Becken, die beide ausgesiift sind. Das heutige Mittel-
meer wurde im Ostlichen Persien durch eine in nordsiidlicher Richtung
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itber Oberagypten und Arabien verlautende Landmasse abgetrennt, so
daB die Tethys (schon im Miocian?) unterbrochen wurde. Das Rote Meer
entstand daneben durch einen grabenférmigen Einbruch.

Tn Alaska, Britisch Columbia, Californien finden sich ebenfalls miocine
marine Ablagerungen mit reicher Fauna, aber ohne Bezichungen zur
europiischen. Die Verbindung zwischen Nord- und Stidamerika iiber die
Landenge von Panama wurde hergestellt.

Hauptfundorte fossiler Decapoden des Tertiir

Paleociin: England.

Bocin: Westliches und éstliches Nordamerika (Ratusuy 1926, 19335), Belgien (van
STRAELEN 1921), Ungarn (LORENTHEY & BEURLEN 1929), Agypten (NOETLING 1835,
LOREXTHEY 1909), Bayern (Grarssxer 1929), Indien (GLAESSNER 1933) usw.

Oligocin: Italicn, Westindien, westliches und ostliches Nordamerika (RaTnBux
1919, 1926, 1935), Indien (GLAESSNER 1933) .

Miocin: Ungarn (LorReENTHEY & Brurrex 1929), Osterrcich (Gramssver 1928),
Sardinien (LOrENTIEY 1909), Indien (NoETLING 1898, 1901), Ttalien, Spanien usw.,
Nordamerika (RaTaBun 1926).

Pliocéin: Italien, Sizilien, Nordamerika (Raripux 1926).

Unter den fossilen Decapoden des Tertiirs treffen wir nicht nur fast
sdmtliche rezenten Iamilien, sondern auch viele noch heute lebende
Gattungen an. Iir die Natantia waren allerdings die Erhaltungs-
bedingungen ungiinstig, so dal} in dieser Formation bisher Penaeidea
nur selten (Penaeus smyrnacus, Eocdn, von Smyrna, VAN STRAELEN
(1940/1) und Stenopodidea gar nicht nachgewicsen sind; Eucyphidea
werden nur aus Stilwasserablagerungen (Caridina im Oligocin Stdfrank-
reichs und Palaemon (?) im Oligocan Bohmens bzw. Norditaliens) an-
gegeben. Die 1 Glypheidae und T Erymaidee sind nun ausgestorben,
auch fossile Eryonidea noch nicht nachgewiesen; sic waren also wohl
bereits in die Tiefsce abgewandert, aus welcher fossile Ablagerungen nicht
zutage treten. Unter den Palinuridae ist der bereits in der Kreide welt-
weit verbreitete Linuparus im Kociin von England, Belgien, Nordfrank-
reich, Norddeutschland, Niederosterreich und im Oligocin von Nord-
deutschland gefunden, war also vielleicht in Amerika und Afrika bereits
ausgestorben (heute lebt, wie schon S. 1568 bemerkt, nur noch 1 Art in
Japan). Auller Scyllarides (Kreide, Paleocin Englands) ist auch Seyllarus
im Miocdn von Java gefunden. Unter den Homaridae treten Nephrops im
Paleocdn von England sowie Oligocin von Westindien und Homerus
bzw. T Hoploparie (nach Merrin 1941) im Koein von England, Nord-
amerika, Grénland und i Oligociin von Belgien, Taunus, Samland,
Holstein wieder auf, wihrend sie in den jiingeren Stufen noch nicht
gefunden sind. Die iibrigen Astacuren-Gattungen der Kreide sind aus-
gestorben, auller T Oncopareia, der im Kocdn Nordamerikas weiterlebt.
Von SiiBwasserformen ist Astacus im Paleocin von Ostfrankreich, im
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Miocin von Californien und der Schweiz, sowie im Pliocin von Siidraf3-
land, Cambarus aber im Eocin von Nordamerika getfunden: die Orte
entsprechen also der heutigen Verbreitung beider Gattungen. Unter den
Thalassinidea sind Collianassa-Scheren in allen Stufen hiufig; der von
BEURLEN (1939) als ,, Thaumastocheles” rupeliense aus dem Miocin von
Ungarn beschriebene Rest diirfte ebenfalls cine Callianasside, nimlich
Ctenocheles, gewesen sein, die heute nur aus Japan hekannt ist. Unter den
Paguriden tinden sich rezente Gattungen, wie Paguristes im Miociin,
Pagurus vom Eocin bis Pliocin, Fupagurus im Pliocin, wihrend Litho-
dadee fossil noch nicht nachgewiesen sind. Von den Galatheidae ist T Palaco-
munide aus dem Eocin von Ungarn zu erwihnen. (alathea tindet sich
im Kocin, Pachycheles und Petrolisthes seit dem Pliocan.

Die einzige fossile Hippide ist § Blepharipoda brucei im Oligocdn des
westl. Nordamerika, wo die Gattung heute noch vorkommt.

Am hiiufigsten aber sind im Tertide fossile Krabben gefunden, die nun
ihre hichste Entwicklung erreichen. Zwar fehlen + Prosoponidae (bzw.
Homolodromiidae) im Tertidr ganz, aber es finden sich Dynomenidae
(t Cyamocarcinus im Bocin Ungarns und Siziliens sowie t Gemellarocar-
cinus im Kocdn Siziliens), die also wie heute Warmwasserformen waren.
Unter den Dromitdae seien Dromia (Eocidn Siebenbiirgen, heute noch im
Mittelmeer), sowie T Dromilites (Paleocéin und Eocén von Salzburg, Nord-
deutschland, England, Nordamerika [Tenessee]) und | Noethngia (Eocin
und Oligociin von Oberitalien, Norddeutschland und Siebenbiirgen) ge-
nannt.

Von den Calappidae kommt der in dor Kreide hiufige ¥ Necrocarcinus
noch im Focin von Nordamerika vor, stirbt dann aber aus. Andere aus-
gestorbene Gattungen sind T Calappilia (Kocdn bis Oligocdn Europas,
Nordamerikas, Asiens, Borneos und Javas), T Mursilia (Miocin Mittel-
amerikas). Dagegen finden sich von rezenten Gattungen: Dorippe im
Miociin Ungarns und der Schweiz sowie im Pliocan von Java und Sumatra
(auch heute Mittelmeer und Indopazifik). Calappa ist im Oligocdn von
Ungarn, Frankreich, Mittel- und Nordamerika, sowie im Miocin von
Ungarn, Osterreich, Birma, Niederlindisch-Indien und Mittelamerika
nachgewiesen, die Gattung war also schon damals, wie heute, weltweit
in den Tropen und wirmeren Meeren verbreitet. Matute fand sich im
Miocian Ungarns; heute fehlt sie im Mittelmeer, ist aber im tropischen
Indopazifik und an der Westkiiste Afrikas verbreitet. Mursia tritt im
Oligocin Mittelamerikas auf, wihrend sie heute in Amerika fehlt.

Die Leucosiidae sind seit dem Rocidn bekannt, z. 3. T Hepatiscus im
Eocin Ungarns, Siziliens, Agyptens, Javas und Nordamerikas (die syste-
matische Stellung der Gattung ist unsicher, nach LoruNTHEY 1929 gchbrt
sie vielleicht zu den Xanthidae). T Typilobus ist hdufig im Eocin (Nummu-
litenschichten) von Ungarn, Agypten und Indien, kommt auch noch im
Miocin der Sinaihalbinsel vor, war also eine dstliche Warmwassergattung.
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Dic rezenten Gattungen Ebalia, Leucosia und Hyra finden sich seit dem
Miocin, wobei Myra, die rezent nicht mehr im Mittelmeer vorkommt,
unter anderem sich auch im Miocin von Osterreich fand. Ilia (heute
Mittelmeer) tritt im Pliocéin der Toscana auf.

AuBerordentlich hiufig sind dic schon aus der Kreide bekannten Rani-
nidre mit 14 Gattungen. So ist Ranine (sensu stricto) im Eociin Persiens,
Siidbayerns, ltaliens nud Californiens gefunden, ist im Oligoedn von
West- und Norddeutschland, Italien, Siiddwestfrankreich, ferner in Nord-
amerika haufig, tritt. auch im Miocin Maltas auf, withrend die Gattung
heute auf den Indopazifik beschrinkt ist, fir den sie also ein Relikt dar-
stellt. Lyreidus, heute nur aus dem tropischen Indopazifik und von der
Ostseite Nordamerikas (sublitoral bis Tiefsee) bekannt, kam im Oligocén
von Ungarn, Westindien und Nordamerika (Oregon) sowie im Miocéin von
Oberitalien vor, womit also die frithere Verbindung nachgewiesen ist.
Raninoides tritt im Focin und Oligocin von Nordamerika und Venezuela
sowie im Miocin von Mexiko auf; heute ist sie aulier von der Ost- und
Westkiiste Amerikas auch im tropischen Indopazifik von den Andamanen
bis Japan verbreitet, hat also anscheinend ihr Gebict erweitert. Dagegen
ist die heute in ciner Art von der Ost- und Westkiiste Mittelamerikas
bekannte Gattung Symethis nur im Koedn von Nordamerika (Alabama)
gefunden, ist also stationdr geblichen. Ausgestorbene tertidire Gattungen
der Familic sind u. a. ¥ Notoporaningim Eocin Ungarns und Oberitaliens
sowic im Miocin Osterreichs ¥ Ranilia im Oligocin Nordamerikas; ¥ Lae-
rirantne (Untergattung von Rantna) trat zuerst im Cenoman des Libanon
auf, war im Eocin der alten Welt weit verbreitet (Italien, Spanien, West-
und Mittelfrankreich, Bayern, Osterreich, Ungarn, Thrazien, Agypten.
Persien, Ostindien, Soemba, Bonin-Tnseln), findet sich im Oligocin auch
in Westindien und stirbt dann aus.

Zum ersten Male treten nun mit Sicherheit auch Oxyrhyncha auf,
so 1 Micromaja im Eocin Agyptens, Ttaliens, Ungarns (Nummuliten-
schichten) und im Oligocin von Norddeutschland. Die rezente Gattung
Muje ist aug dem Miocin Italiens, Ungarns, Frankreichs und Orans be-
kannt; heute ist die Gattung auller im Mittelmeer und Ostatlantik auch
im tropischen Indopazifik verbreitet. Ifyas, der heute arktisch-boreal ist,
goll im Miocidn von Steiermark und Oran gefunden worden sein, was aber
m. E. fraglich igt. Weiter werden von rezenten Gattungen genannt
Inachus and Hacropodia im Oligocéin von Wladikawkas, Sterocionops im
Eocin von Florida. Lébinia im Miociin von Nordamerika, Loxorfynchus
im Pliociin Californiens, welche F'unde mit den heutigen Gebieten ziemlich
tibercinstimmen. Lambrus ist vom Iocéin an in allen Stufen gefunden.

Die interessante Gattung T Periacanthus (Abb. 1213), die von BEURLEN
(1929) rum Rang einer besonderen Familie der Majidac erhoben wird,
kam im Eocin von Ungarn und Oberitalien vor. Dal} sie eine Schwebform
gewesen sei, wie BEURLEN (1929) annimmt, ist dullerst unwahrscheinlich,
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da wir keine schwebenden Krabben kennen, lange Stacheln aber (auf
denen die Deutung als Schwebform beruht) bei typischen Bodenformen
unter den Majidae, wie bei Maja
selbst, bei Cyrtomaja u. a. sehr
héufig sind.

Von den Atelecyclidae findet
sich Atelecyclus im Miocin von
Ttalien und Siidfrankreich, sowie
im Pliocin von England (auch
heute Mittelmeer und Ostatlan-
tik), T Montezumella im Eocédn von
Agypten und Californien.

Unter den Cancridae wird Can-
cer sicher seit Oligocdn, wahr-
scheinlich bereits im Eocidn ge-
funden; im Miocédn ist er bereits sowohl in Europa (Wiener Becken,
Krain, Steiermark, Galizien, Sardinien, Spanien) wie in Nordamerika
héiufig. Fir das Eocin charakteristisch ist die Gattung 1 Lobocarcinus
(Agypten Ungarn, Spanien, Indien [Nummulitenschichten], also eine
Warmwassergattung).

Von den Portuniden ist hervorzuheben die Gattung | Necronectes, die
im Eocin von Siidfrankreich und Ungarn, im Oligocén von Nordamerika
und im Miocin von Osterreich, Mittel- und Nordamerika gefunden wird.
Genannt seien ferner { Portunites aus dem Eocdn von Ungarn, Belgien,
Nordamerika, dem Oligocéin von Nordamerika und Miocin von Japan
und Siidamerika, sowie T Psammocarcinus aus dem, Eocin von Nord-
frankreich und dem Oligocéin von Norddeutschland.

Viele rezente Gattungen auch aus dieser Familie sind bereits im Alt-
tertidr gefunden. So ist Neptunus (sensu lato) im Eocén von Ungarn,
Oberitalien und Indien bekannt, im Oligocéin aufler in Europa auch in
Westindien und im Miocén von Europa und Persien; hiufig ist hier be-
sonders T Neptunus granulatus aus Spanien, Siidfrankreich, Sardinien,
Italien, Ungarn, Osterreich, Agypten. Scylla tritt bereits im Eocin von
Indien auf, war im Oligocén auch in Deutschland vertreten und hatte im
Miocén eine weltweite Verbreitung, namlich Frankreich, Katalonien,
Schweiz, Ungarn, Indien, Japan, Westindien, Florida. Heute ist die
Gattung mit nur einer Art, Se. serrata, im Indopazifik erhalten, die be-
reits im Miocén von Indien gefunden wurde und auch subfossil im indo-
pazifischen Gebiete héiufig ist (andere Portunidae s. S. 1637/38).

Eine charakteristische ausgestorbene Gattung der Xanthidae ist
T Galenopsis, die in 10 Arten im Eocdn von Frankreich, Sizilien, Ober-
italien, Ungarn, Indien und Nordamerika (Alabama) vorkommt; eine
Art, T G@. similis, geht vom Eocédn bis ins Oligocédn (Italien) hindurch,
worauf die Gattung ausstirbt.
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Abb. 1213. { Periacanthus horridus Bittner.
Dorsalansicht des Cephalothorax. — Nach
LOrRENTHEY & BEURLEN 1929
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Die bereits in der Kreide Nord- und Siidamerikas aufgetretene Gattung
+ Xanthopsis (Lorenthey 1929 emend.) ist im Paleocin von Frankreich,
Belgien und England vertreten, sehr hdufig im Eocén von England,
Frankreich, Spanien, Oberbayern, Norditalien, Ungarn, Agypten, Siid-
ruBland, ferner in Nordamerika, Westindien, Panama, Peru, dagegen aus
dem indopazifischen Gebiet nicht bekannt. Es handelt sich um grofle,
stark verkalkte. Formen — ein Exemplar von t Xanthopsis quadrilobata
(Abb.1214) maB nach LORENTHEY (1929) 94 mm Carapaxlingeund 117 mm

Abb. 1214. Xanthopsis quadrilobata Desmarest. Cephalothorax von oben. —
Nach LORENTHEY & BEURLEN 1929.

(.breite —, die also fiir die warmeren Meere mit Nummuliten charak-
teristisch sind. Im Oligocin hat die Gattung ihre letzten Vertreter
(2 Arten in Norddeutschland und Nordamerika). Kine &hnliche Ver-
breitung hat der verwandte, auf das Eocédn beschriankte 1 Harpactocar-
cinus. Dagegen ist T Palaeocarpilius aus Amerika unbekannt. Er ist im
Eocian von Siideuropa (Italien, Pariser Becken, Oberbayern, Salzburg,
Kiérnten, Ungarn) ferner in Agypten und Indien gefunden, scheint also
ebenfalls fiir das Nummulitenmeer charakteristisch gewesen zu sein. Eine
Art, T P. macrocheilus, geht in Oberitalien vom Eocén bis ins Oligocéin.
Die letzte Art der Gattung ist aus dem Miocdn von Zanzibar beschrieben.

Die durch ihre Skulptur an Daira, Actaea usw. erinnernde Gattung
T Phlyctenodes ist im Eocédn von Siidwestfrankreich, Oberitalien, Sizilien
und Ungarn bekannt, geht auch noch mit einer Art ins Oligocéin Italiens,
worauf sie ausstirbt.

+ Titanocarcinus ist ebentalls auf Siideuropa beschrinkt (Frankreich,
Siidbayern, Italien, Osterreich, Ungarn) und geht von der Kreide bis
ins Miocdn (im Oligocdn noch nicht nachgewiesen); dhnlich die von
BrURLEN (1929) abgetrennte Gattung { Laevicarcinus, die aus Eocin
Miocén und Pliocin bekannt ist. Beide Gattungen wurden bisher zu den
Goneplacidae gestellt, diirften aber eher in die Ndhe von Actumnus
gehoren.
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Von rezenten Gattungen seien wegen ihrer abweichenden Verbreitung
erwihnt Carpilins aus dem Miocin Osterreichs, vielleicht schon im Oli-
gocan Panamas, heute nur im tropischen Indopazifik und Westindien;
Dagra, vielleicht im Focin Ungarns, sonst Oligocin Oberitaliens, Miocin
Osterreichs und Ungarns, heute nicht Mittelmeer, sondern tropischer
Indopazifik und Westkiiste Amerikas; Chlorodopsis im Kocéin Ungarns
und Siziliens, heute tropischer Indopazifik (andere Gattungen s. S. 1646
bis 1651).

Ein Vorliufer von (feryon, nimlich ¥ Archacogeryon, ist aus dem Miocin
Stidamerikas (Argentinien, Patagonien und Feuerland) bekannt, wihrend
Geryon selbst (heute Tiefseegattung) aus dem litoralen Mioeiin von Oran
durch vax STrRARLEN (1936/XII) angegeben wird. Hiaufig ist ferner
tCoeloma mit 14 Arten; die Gattung ist bereits im Hocin von Siid-
bayern, England und Californien verbreitet, sodann im Oligocin von
Norditalien, Ungarn, Mittel- und Norddeutschland, Holland, Belgien
und Siidwesttfrankreich gefunden. Ein Fundort in Ostgronland ist un-
tereociin. In jiingeren Tertidrschichten fehlt sie.

ITm Miocin treten auch die ersten Siillwasserkrabben auf, der Gattung
Potumon  angehdrig, und zwar in Siullwasserkalken von Schwaben
(1 P. quenstedti bei Sigmaringen) und der Schweiz (T P. specioswm in
Oeningen am Bodensee, einem berihmten Fundort, wo ein flacher See
von Palmen und anderen tropischen Pflanzen umstanden war, in welchem
Fische und Riesensalamander umherschwammen). Nahe stchen ihnen
2 pliociine Arten, § P. antiguum aus Ungarn und 7 P. proavitum aus der
Steiermark, die dann zu den rezenten siideuropéischen bzw. pontisch-
kleinasiatischen P. fluviatile und P. potamios iiberleiten (GLAESsSNER
1920).

Weit verbreitet war unter den Goneplacidae im Eocin 7 Plagiolophus ;
wahrscheinlich sind die siidlichen Formen (Italien, Agypten) von den
nordlichen (England, Dinemark, Belgien, Norddeutschland, Nordame-
rika) generisch abzutrennen (BEURLEN 1929). Im Oligoean ist die Gattung
nur noch mit einer ungarischen Art vertreten. Andere ausgestorbene
Gattungen s. 8. 16556 -57. Von rezenten Gattungen treten Curcinoplax
(im Pleistocin Japans), Goneplex (im Pliocin Italiens und Englands),
Buryplax im Oligociin von Panama, Ommatocarcinus im Eocin Australiens
und Thaumastopler im Eocin von Peru und Oligocin von Panama (heute
Westalrika, Siam, Japan) auf, also meist in ihren heutigen Gebieten.

Auch Pinnoteridae (Pinnixa, Parapinnize und Pinnoleres) werden aus
dem Eocin bzw. Oligoedn und Miocin von Californien genannt.

Zu den Grapsidae werden mit Vorbehalt gestellt T Daranya (Eocin von
Sizilien und Ungarn), T Palacograpsus (Eocin von Italien, Ungarn, Agyp-
ten und Oligocan von ltalien), t Thelphusograpsus (Eocdn von Ungarn);
dagegen fehlen rezente Gattungen dieser Familie im fossilen Zustande.
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Auch die im System am hochsten stchenden Krabben werden ver-
steinert gefunden, so von den Ocypodidae, also den heute tropischen
Strandkrabben, 7 Goniocypoda im Kocin von England. Sichbenbiirgen
und Agypten und Indien, § Lérentheya im Eocin von Ungarn,  Sando-
mingie im Oligocin Westindiens. Die rezent im tropischen Indopazifik
hiaufige Gattung Macrophthabinus tritt zuerst im Miocin von Frankreich
und Osterrcich auf (fehlt heute im Mittelmeer) und ist subfossil in China
und an den australischen Kisten so hiufig, dall sie volksmedizinisch
verwendet wird. Uce ist im Plioedn von Nordanierika gefunden (heute
circumtropisch), und auch Gecarcinus (Cecarcinidae, also eine Landkrabbe)
tritt im Pliocin von Panama auf.

Wenn wir nuu die Verbreitung der Tertiivdecapoden im Anschiufl an
die auf 8. 1785 geschilderten geographischen Verhiltnisse untersuchen, so
sind in der Hauptsache nur die Krabben zu beriticksichtigen, da von den
itbrigen Abteilungen zu wenige charakteristische Vertreter (aulier bei den
Homaridae) fossil erhalten sind. Eine solche Untersuchung hat bereits
Brurnex (1929) im Anschiufl an die (hinterlassene) systematische Be-
arbeitung der ungarischen fossilen Decapoden durch LOreNTHEY an-
gestellt, wobel er allerdings die amerikanischen Vorkommnisse nur wenig
beriicksichtigt hat. Andererseits hat aueh M1ss Rarusux in ithren Ar-
beiten iiber die amerikanischen fossilen Decapoden die zoogeographischen
Verhéltnisse nur wenig behandelt.

L Im Kocin waren nach Brurpex (1929) im ganzen (d. h. also mit
Ausschlull der amerikanischen Formen) 60 Gattungen mit 140 Arten von
Krabben bekannt, von denen seitdem mindestens 48 Gattungen ganz aus-
gestorben sind. Rezente Arten treten noch nicht auf. Ts kamen vor
in Ungarn: 34 Gattungen, darunter 10 endemische;
in England: 14 Gattungen, darunter 7 endemische;
in Ttalien: 24 Gattungen, darunter nur 4 endemische;
in Frankreich: 15 Gattungen, darunter 4 endemische;
in Agypten: 9 Gattungen, darunter 2 endemische;
in Bayern (Kressenberg): 8 Gattungen, darunter 2 endemische;
in Indien: 6 Gattungen, darunter nur 1 endemische.

BrurLex hat nun im Kociin (der Alten Welt) 3 groBe tiergeographische
Provinzen unterschieden, von denen ich allerdings die dritte, den am
Nordrande der Alpen hinzichenden Arm der Tethys, nicht als besondere
Provinz auffassen mochte. Dagegen betrachte ich Nordamerika als be-
sondere Provinz, wihrend aus den ibrigen Erdteilen noch zu wenige
fossile Decapodentunde vorliegen, als dafl man iiber ibre tiergeographische
Stellung schon jetzt etwas sicheres aussagen konnte.

1. Die grof3e siidliche Provinz der Tethys ist durch einige Brachyuren
gattungen gut charalkterisiert und reicht um die ganze Hrde. So sind



C. Caenozoicum. Tertidr 1793

sowohl aus der alten, wie aus der neuen Welt folgende Gattungen be-
kannt:

Banina (s. str.): Ttalien, Siidbayern, Persien, Californien.

+ Hepatiseus: Sizilien, Oberitalien, Ungarn, Agyptlen, Java, Nordamerika (Alabama).

+ Calappilia: Oberitalien, Siebenbiirgen, Java, Borneo, Califoruien.

T Harpactocnreinus: Spanien, Siidwestfrankreich, Oberitalien, Schweiz, Ungarn,
Istrien, Albanien, Nordamerika (Mexiko. Texas, Mississippi); nieht aber im Tndo-
pazifik.

1 Montezumelln : Agypten, Californien.

1 Xanthopsis: Studfrankreich, Spanien, England, Belgien, Norditalien, Oberbayern,
Ungarn, Siden der Sowjetunion (Donezbassin), Nordamerika (Texas, West-
indien, Carolina); ebenfalls nicht im Indopazifik.

T Golenopsis: Frankreich, Sizilien, Oberitalien, Ungarn, Tndien, Nordamerika (\la-
bama).

Andere Gattungen sind aut die alte Welt beschriankt, wie z. B.:

+ Laeviranina: Frankreich, Spanien, Italien, Stidbayern, Osterreich, Ungarn, Agypten,
Persien, Ostindien, Soemba (stidlich Iflores), Bonin-Tnseln.

+ Lophoranina: Frankreich, Sizilien, Oberitalien, Schweiz, Stdbayern, Osterreich,
Ungarn, Agypten, Persien, Ostindien.

t Lobocarcinus: Spanien, Ungarn, Agypten, [ndien.

T Typilobus: Ungarn, Agypten, Indien.

T Palacocarpilivs: Frankreich, Italien, Oberbavern, Salzburg, Kirnten, Ungarn,
Agypten, Indien.

t Phlyctenodes: Sidwestfrankreich, Sizilien, Oberitalien, Ungarn.

T Micromaja: Italien, Ungarn, Agypten.

BEURLEN unterscheidet weiter innerhally der altweltlichen Tethys eine
ostliche Unterprovinz mit Indien und eine westliche Unterprovinz mit
Italien als Mittelpunkt, die beide cbenfalls durch bestimmte Gattungen
charakterisiert sein sollen; doch diirfte das Material zu dieser Unter-
scheidung kaum ausrcichen, wic denn GraessNer (1933/VII) bei seiner
Bearbeitung indischer eociner Krabben fand, daf simtliche von ihm
gefundenen Genera auch aus Europa bekannt sind.

2. Eine groBe, selbstiindige nordeuropéiische Provinz, die England.
Belgien und Norddeutschland umfaft, ist einmal durch die reiche Ent-
wicklung von Homarus und Linuparus charakterisiert, die der Tethys
fehlen; andererseits mangeln ihr die groBlen Tethys-Brachyuren. Viel-
mehr sind auf dieses Gebict beschrinkt die Gattungen { Dromilites, die
den T Pseudodromilites (BEURLEN) von Oberitalien und Ungarn vertritt,
und 1 Raninellopsis, die fiir die siidlichen T Lophoraning und 1 Laeviranina
vikariiert, sowie T Goniochele und T Campylostoma, die die siidliche
T Calappilia ersetzen. Auch in der dem Norden und Siiden gemeinsamen
Gattung 1 Plagiolophus lassen sich die stidlichen Arten vielleicht als be-
sondere Gattung abtrennen (Brurrnex 1929, p. 280). Sehr bezeichnend
sind ferner die eociinen Vertreter der Gattung | Coeloma, die damals nur



1794 X. Palaeontologie

im Norden (England, Gronland, Californien) auftraten, sowie die Art
+ Xanthilites bowerbanki, die in England, Belgien und Norddeutschland
vorkommt, wihrend andere Arten der Gattung sich in Siidfrankreich
und Jamaika finden, also der Tethys angehoren.

3. Eine zwischen | und 2 vermittelnde Provinz sieht BRURLEN, wie
bemerkt, in dem am Nordrande der Alpen verlaufenden, nérdlichen
Arm der Tethys (Sidbayern, Salzburg, Kiirnten). Er enthilt aber eine
Mischfauna aus siidlichen und englischen Formen und ist wichtig als
Weg, den ein Teil der ungarischen Decapoden bei der Besiedelung ihres
Gebietes genommen hat (vgl. auch GrarssNeEr 1929). Doch kann meines
Erachtens diesem Meeresarm nicht der Rang einer selbstindigen Proviuz
zugesprochen werden, da er nur wenige endemische Gattungen (T Colpo-
carts, T Carinocarcinus) enthilt.

4. Nordamerika, das bisher noch nieht niher analysiert worden ist,
enthilt ebenfalls eine Mischfauna unter seinen Decapoden. ISinerseits
finden sich dort die auf 8. 1793 aufgezihlten siidlichen Gattungen der
Tethys, andererseits bestehen aber auch enge Beziehungen zur englischen
Fauna. So sind beiden gemeinsam die Gattungen Homarus, Linuparus,
T Seyllarelle und + Drowilites, andere Gattungen bzw. Arten sind nahe
verwandt. So entspricht in:

Nordamerika England
T Rarnoides T Raninellopsts
T Plagiolophus bakert T Plagiolophus weltherellr.

Andererseits besitzt Nordamerika aber auch einige eigene Gattungen, die
auf dieses Giebiet beschriankt sind und entweder heute noch dort leben.
wie Pinnixa, Symethys, Panopeus, Stenocionops, oder inzwischen aus-
gestorben sind wie T Ocalina.

IT. Aus dem ganzen curopaischen Oligocdan (England, Belgien, Nord-
deutschland, Sudfrankreich, Italien, Ungarn) fithrt BeurLex nur 11 Gat-
tungen mit 32 Arten fossiler Decapoden an. Darin driickt sich eine Ver-
armung in der Tethys (Regression des dortigen Meeres) aus; nur in Ost-
preullen, wo das Meer transgredierte, findet sich eine rcichere Fauna
(7 Gattungen mip 8 Arten). Im Tethysgebiet (Italien) ist nun Neplunus
stark entwickelt; im ndrdlichen Gebiet tritt dagegen T Ilela, eine auf
T Laeviranina zuriickgehende Gattung der Raninidae, stirker auf. Khem.
Ostpreuflen und England weisen Anklinge an die warme Tethysfauna
des Focin und des Oligocin auf, es hat algo eine Nordwiartswandernng
derselben stattgefunden, die vom Westen (Siidfrankreich) her kam. Auch
das im Mainzer Becken so hiufige ¥ Coeloma launicum hat seinen néichsten
Verwandten in eciner Form von Siidfrankreich.

Die ungarischen oligocinen Decapoden zeigen gegeniiber den dortigen
eocidnen cine starke Verarmung an.
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Aus den iibrigen oligocinen (Gebieten Eurasiens sind noch keine fos-
silen Decapoden bekannt. Nordamerika aber, besonders der Westabhang,
also die pazifische Seite, weist eine reichere Entwicklung auf, in der be-
reits viele rezente Gattungen, aber noch keine rezenten Arten vertreten
sind. Dabei a6t sich beobachten, dafl bei 6 Arten der Westkiiste die
nichsten Verwandten heute nur in niedereren Breiten leben (RaTunux
1926, p. 9), daB also auch dort wahrscheinlich dic Wassertemperaturen
damals in den nordlichen Gebicten hoher waren, als heute.

TII. Aus dem Miocédn der alten Welt sind Decapoden bekannt aus
Ungarn, Osterreich, Ttalien, Sardinien, Frankreich, Schweiz, Spanien,
sowie Indien (Burma), also alles siidliche Gebicte. BrurLeN zihlt 40 Bra-
chyuren-Gattungen mit 79 Arten auf, gegeniiber dem Oligocin also eine
bedeutend vermehrte Zahl, unter der sich nun bereits auch rezente Arten
befinden. Bemerkenswert ist das hdufige Vorkommen von Gattungen,
die damals noch in Ungarn, Osterreich und dem iibrigen europiischen
Mittelmeer gelebt haben, heute aber auf den Indopazifik beschrinkt sind
bzw. in diesem ihre Hauptverbreitung haben und in dem heutigen Mittel-
meer fehlen, wie Myra, Osachila, Matuta, Scylle, Daiva, Zosimus, Car-
ptlius, Chlorodopsis, Macrophthalinus, wo sie also Relikte darstellen.
Andere, noch der heutigen Mittelmeerfauna angehérige Gattungen kamen
bereits damals in Ungarn bzw. im Wiener Becken vor, wie Galathea,

Ebalia, Dorippe. Calappa, Portunus, Maja, Pilumnus, Goneplax, Lambrus.

Sehr stark waren die Decapoden in Ungarn vertreten (18 Gattungen,
24 Avten); sie hatten, wie zu erwarten war, enge B
des Wiener Beckens, der Schweiz, Italiens und Frankreichs und sind
wohl groBtenteils von dorther stlich auf dem Meeresarm nordlich der
Alpen bis Ungarn vorgedrungen; einige, wie ¥ Myra emurginata (Leuco-
stidue), kamen aut diesem Weg nur bis zum Wiener Becken. Ein anderer
Teil der ungarischen Decapoden ist endemisch oder ist zwar noch mit
denen des Wiener Beckens gemeinsam, fehlt aber weiter westlich. Még-
licherweise ist er von Osten her ecingedrungen (Matuta, T Andorina,
Chlorodopsis nach BEURLEN).

In Nordamerika wurden aus dem Miocdn der Ostkiiste (Massa-
chusetts bis Florida) und Mexiko durch Ratusun (1935) 27 Arten, haupt-
sachlich Brachyuren beschrichen, von denen 12 Arten noch jetzt leben
(siche unten) und auch die iibrigen in der Mehrzahl wenigstens noch
rezenten Gattungen angehoren. Ausgestorben sind nur § Necronectes
(Portunidae), T Lobonotus (Xanthidae) und T Archaeoplax ( Goneplacidae).
Im Miocin der Panamakanalzone (Rarnsux 1918) tritt unter 8 Bra-
chyuren auBBer amerikanischen Gattungen ebenfalls ¥ Necronectes auf, die
sonst im Kocin, Oligocin und Miocdn Europas weit verbreitet ist.

1V. Das Pliocin, in welchem die Erdteile in der Hauptsache ihre
heutige Gestalt besaBen, bietet kein spezielles tiergeographisches Inter-
esse; die meisten (Gattungen der fossilen Decapoden (etwa 30) kommen

eziehungen zu denen
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rezent noch in denselben Gegenden vor. Heute ausgestorbene Gattungen
sind nur 1 Hepatinulus (Leucostidae) in Sizilien (die Gattung war im
Miocin von Sardinien zuerst aufgetreten), T Tribolocephalus, Ttalien, der
letzte Vertreter der Runiniduae im Mittelmeer, in dent diese Familie heute
nicht mehr vorkommt. T Tilanocarcinus (Xanthidae), zuerst im Foecin
autgetreten. erlischt jetzt mit 3 Arvten in Italien. § Clinocephalus (Gone-
placidac): Ltalien. T Coeloma ist zum letzten Male mit einer Art in Ober-
italien vertreten.

Von Interesse ist schlie8lich das frithere Auftreten noch rezenter Arten.
Es finden sich:
Im Miocan (vgl. bes. Rartusun 1935):

Callianassa allantica. fossils in Nordearvolina, Virginia: rezent: Ostkiiste USA.

Calappee flammen, fossil: San Domingo: vezent: Nordearolina bis Columbia und
Venezuela.

Persephona punctato, fossil: Virginia, Carolina; rezent: Westindien, Brasilien.

Neptunus suyi, fossil: Flovida: rezent: Neu-Schottland bis Brasilein.

Callineetes sapidus, fossil: Virginia, Florida; rezent: Neu-Schottland bis Uruguay.

Cancer borealis, fossil: Virginia; rezent: Neu-Schottland bis Florida.

Cancer irroratus, fossil: Maryland; rezent: Labrador bis Std-Carolina,

Menippe nodifrons, fossil: Florida; vezent: Florida bis Brasilien.

Panopews herbstit, fossil: Vieginia, Nord-Carolina: rezent: Massachusetts bis Bra-
silien.

Furytivm Limosum, fossil: Nord-Carolina, Florida: rezent: New York bis Brasilien.

Libinia emarginata, fossil: Nord-Carolina; rezent: Neu Schottland bis Florida, Cali-
fornien.

Libiinda dubia, fossil: Virginia; rezent: Massachusetts.

Myra fugna, fossil: Java; rezent: Indoparifik.

Seylla serraln, fossil: Indiens rezent: Indopazifik.

Im Pliocdin:

Kupagurus bernhardus, fossil: England; resent: Ostatlantik. Mittelmeer.

Calappa granvleta, fossil: lalien; rezent: Mittelmeer, Ostatlantik.

Ebalia cranchi, fossil: ltalicn; rezent: Ostatlantil, Mittelmeer.

Ebalia tuberosa Pennant ( + E. tumefaciu Leach), fossil: England: rezent: Ostatlantik,
Mittelmeor.

Ebulia tumefacta Montagu (nec Leach), fossil: England; rezent: Ostatlantik.

Loxorhynchus grandis, fossil: Californiens rezent: Californien.

Maja verrucosa, fossil: England: rezent: Ostatlantik, Mittelmeer.

Maju syuinado, fossil: England: rezent: Ostatlantik, Mittelmeer.

Cancer pagurus, fossil: England: rezent: Ostatlantik, Mittelmeer.

Cancer productus, fossit: Californien; rezent: Westkiste Amerikas, von Kodiak bis
Niederealifornien.

Carcinus maenas, fossil: England, Trland: rezent: Ostatlantik, Mittelmeer.

Goneplux rhomboides, fossil: England, Ttalien, Sizilien: rezent: Ostatlantik, Mittel-
mecr.

Cardisoma guanhumi, fossil: Panama: rezent: Florida, Westindien, Brasilien.

Inachus dorhynchus, fossil; England; rezent: Ostatlantik, Mittelmeer.

Die Arten kommen also heute noch an den gleichen Stellen wie frither
vor und haben ihr Gebiet hichstens erweitert.
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Die Verwandtschaftsheziehungen der Decapoden zu den iibrigen Mala-
costraken-Ordnungen sind bis in die jiingste Zeit noch recht unklar ge-
wesen. Das hatte seinen Girund vor allem darin, dal man fiir stammes-
geschichtliche Betrachtungen oftmals Merkmale herangezogen hatte, die
sich spiiter als vollig unbrauchbar erwiesen, da sic auf Konvergenz-
entwicklung beruhten. Auch Primitiveharaktere allein koénnen nicht
immer die gewiinschten Aufschlissse geben tiber die Stammesgeschichte
einer bestimmten (Gruppe. Entscheidend tiir die phylogenetischen Unter-
suchungen sind vielmehr die homologen Strukturen, die es bei den
einzelnen Gruppen herauszuarbeiten gilt. Tn jiingster Zeit hat Siewixc
(1956) das natirliche System der Malacostraken sehr ausfithrlich dis-
kutiert.

Am néichsten sind die Decapoden zweitellos mit den KEuphausiaceen
verwandt. mit denen sie ja auch zu der Ordnungsreihe Eucarida zu-
sammengefafit werden. Vor allem die primitivsten Decapoden, die
Penaeidea (vgl. S.1798), haben viele gemeinsame Merkmale mit den
Euphausiaccen, Beide haben einen caridoiden Habitus, besitzen ein
Petasma, einen den ganzen Thorax iiberdeckenden Carapax und schliipfen
in sehr urspriinglicher Weise als Nauplius aus dem Ei. Die Euphausiaceen
besitzen aber auch noch einige primitivere Eigenschaften, indem bei
ihnen die Maxillulae und die Maxillen noch nicht so stark reduziert sind
wie bel den Decapoden, die vorderen Thorakalbeine sich nicht schart
von den hinteren unterscheiden, also keine Maxillipeden vorhanden
sind, indem simtliche Thorakopoden Exopodite tragen und die Kiemen
nur in einer Reihe als stark zerschlitzte Podobranchien an den Coxen
der Thorakalbeine angeordunet sind. Auch in einigen anatomischen Merk-
malen lassen dic Decapoden eine Hoherentwicklung erkennen, so in der
Verkiirzung des Herzschlanches und dem Verlust voun paarigen Seiten- -
gefiflen, in der Vergrofierung der Mitteldarmdriisen durch Bildung zahl-
reicher Divertikel und in der Ausdehnung der Arteria subneuralis in das
Abdomen hinein. Man kann nun aber keinesfalls die Penaeidea unmittel-
bar von den Euphausiaceen ableiten, denn diese sind rein pelagische Tiere
mit entsprechenden Anpassungen (Reduktion der letzten Thorakopoden-
paare, verlingertes Larvenleben), die primitivsten Decapoden (Benthe-
sicymus) dagegen sind Bodenbewohner. Pelagische Ovganismen schlieBen
sich jedoch phylogenctisch immer an Bodenformen an und nicht um-
gekehrt Bodenformen an pelagische. Die Euphausiaceen sind daher wahr-
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scheinlich als ein frither Scitenzweig des Astes zu werten, der zu den
Decapoden fiihrt.

Die niichsten Verwandten der Kucarida sieht Sizwing in den Pera-
carida, die beide auch durch ihre Basisformen, die Kuphausiaceen einer-
seits und die Lophogastridea (Mysidacea) andererseits, eng miteinander
verbunden sind. Stewing denkt sich daher beide Ordnungsreihen aus
einer gemeinsamen Wurzel entstanden. Recht enge Bezichungen zeigen
die Decapoden auch mit den Syncarida, die sich u. a. ausdriicken im
gemeinsamen Besitz eines Petasma, einer Statocyste in den Antennulae
und eines X-Organs.

Den Stammbaum der Malacostraken stellt Sizwina wie folgt dar (hier
vereinfacht wiedergegehen):

Peracarida
fucarida
Syncarida
hyllocarida .
Phyt ! Hoplocarida
Urmalacostraca

Als die urspriinglichsten Decapoden miissen —- entsprechend dem cari-
doiden Habitug der primitiven Malacostraken die Garnelen be-
trachtet werden. Inmerhalb der Natantia wieder bilden die Penaeidea
den primitivsten Tribus und sind damit die niedersten Decapoden iiber-
haupt (Boas 1880, OrRTMANN 1890/X, BoRRADATLE 1907, Bouvier 1908,
GUrNEY 1924, BEUvrLEy 1930). Aus der Morphologie der erwachsenen
Tiere sprechen dafir folgende Eigentiimlichkeiten:

1. Die Mxp/3 sind siebengliedrig.

2. Sowohl Podobranchien wie Epipodite kénnen an den Perciopoden
vorkommen, z. B. hei Benthesicymus an den /1 —3 (Homarus und Astacus
sind allerdings in dieser Hinsicht noch urspriinglicher, da sie auch an
den P/4 noch Podobranchien und Epipodite besitzen). Benthesicymus hat
im ibrigen die grofite Kiemenzahl (24), die bei Decapoden iiberhaupt
vorkommt.

3. Exopodite konnen an den P/1---5, wenigstens in rudimentirem Zu-
stand, vorhanden sein, wie ebenfalls bei Benthesicymus.

1. Der komplizierte Begattungsapparat (Petasma beim 3, Spermatheka
beim ¥), der auch den Anaspidacea, Stomatopoda und Euphausiacea zu-
kommt, also wohl ein primitives Merkmal darstellt.

Primitiv ist ferner dic Larvenentwicklung, da bei den Penaeidea

als der einzigen Tribus der Decapoda — keine Brutpflege, sondern ein
freier Nauplius bzw. Metanauplius auftritt, wie er bei den ,,Entomo-
straken’’ die Regel ist, bei Malacostraken aber nur noch bei den Euphau-
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siacea beobachtet wird. Er geht durch Metamorphose in das Protozoea-,
dann in das Mysis-Stadium und schlieBlich in das Decapodid-Stadium
itber.

Als sekundire Spezialisicrungen der Penaeidea sind aufzufassen:

1. Der Mangel der Appendix interna (vgl. S. 166) an den Plp/2 5, da
dieses Organ sowohl den primitiven Malacostraken (Leptostraca, Stoma-
topoda, auch Euphausiacca) zukommt, als auch bei den hiéheren Deca-
poden (Kueyphidea, Palinura, Thalassinidea partim) wieder auftritt.

2. Die Form der Kiemen, die Dendrobranchien darstellen und wahr-
scheinlich von Trichobranchien abzuleiten sind (vgl. S. 534).

Die Bucyphidea unterscheiden sich von den Penaeidea in vielen Be-
ziehungen, dic teils als hohere Differenzierungen, teils als primitive Eigen-
schaften gedeutet werden miissen. Als hohere Entwicklung kinnen
folgende Eigentumlichkeiten gelten:

1. Der Mxp/3 ist durch Verwachsung einzelner (ilieder fiint- bzw. nur
viergliedig geworden (vgl. S. 144).

2. Der Exopodit der Mxp/1 besitzt cinen eigentiimlichen, sogenannten
Kucyphidenanhang.

3. Das zweite Abdominalsegment ist verbreitert und iiberdeckt das
erste.

4. Die Kiemenzahl ist reduziert; Podobranchien fehlen an den P/1 5
immer, und auch von Arthrobranchien tritt an den P/1 -4 héchstens
eine auf, so dal} die Kiemenzahl nur noch hdchstens 12 betrigt.

5. Ks fehlt der komplizierte Begattungsapparat; die Spermatophoren
werden frei auf das Sternum des ¢ abgesetzt.

6. Die Kier werden nicht frei abgelegt. sondern von der Mutter an den
Pleopoden getragen.

7. In der Larvenentwicklung fehlen das freie Nauplius- und das Meta-
nauplius-Stadium ganz bzw. sind in die Embryonalentwicklung ver-
legt. Dagegen zeigen die darauf folgenden Larvenstadien viele der Tribus
gemeinsame, von den Penaeidea unterschiedene Eigenschaften (GURNEY
1924, 1042).

Primitive Eigenschaften der Kucyphidea sind dagegen:

1. Die Plp/1 bzw. Plp/2 5 tragen meist eine Stylamblys (— Appendix
interna). )

2. Die Kiemen sind Phyllobranchien.

Dal} die Eucyphidea trotz der Kinwinde von BEURLEN (1930) bzaw.
BrurLeN & Grawssver (1930) zu den Natantia gehoren. wurde be-
reits S. 1513 dargelegt.

Die Stenopodidea zeigen wieder viele primitive Eigenschaften (OrT-
MANN 1890, A. MiLNE-EpwarDs & Bouviek 1909, GUurNEY 1924):

1. Die Mxp/3 sind siebenglicdrig.

2. Die Mandibeln sind ungetcilt und haben einen gebogenen dreiglied-
rigen Palpus (wie bei Homarus).
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3. Die Kiemen sind Trichobranchien, wie bei den primitiven Reptantia,
und sind sehr zahlreich (Stenopus hat 19 - 1 rud.), doch fehlen Podo-
branchien an den P’/1- 5.

1. Es sind 3 Scherenpaare (wie bei den Penacidea) vorhanden, doch
sind zum Unterschied vou diesen immer die /3 ber weitem die lingsten
Scherentiile.

{ine héhere Differenzierung zeigen an:

. Der Mangel einer Appendix interna.

2. Das Fehlen von Petasma und Spermathcka; die Spermatophoren
werden wie bei den BEucyphidea frei auf das Sternum des @ abgesetzt.

3. Die Eier werden wie bei den Kucyphidea von der Mutter am Ab-
domen getragen.

4. Tn der Entwickiung treten Nauplius bzw. Metanauplius nicht mehr
frei schwimmend auf. Die Larve zeigt in der Form der I’/1-—5 und des
Abdomens (Fehlen der Plp/1, Gestalt des Telson) eine Anndherung an die
Reptantia (Thalassiniden, Laomediidae) und die héheren Anomura, aber
keinerlei Anklinge an die Entwicklung der Eucyphidea (GURNEY 1924,
1942). GurNEY hat daher die Stenopodidea aus den Natantia heraus-
genommen und erst im Anschluf} an die Astacura abgehandelt. Ich habe
gie einstweilen bei den Natantia belassen. Wichtig wire vor allem cine
Untersuchung der Gestalt ihrer Spermien.

Uber die palacontologische Entwicklung der Natantia geben
nur wenige Funde Auskunft. Die PPenaeidea treten bereits im Bunt-
sandstein (T Antrempos) und Muschelkalk (F Aeger), sowie im Jura auf,
was also gut mit dem primitiven Charakter dieser Tribus ibereinstimmt.
An einer Form des Jura konnte sogar cin typisches P’etasma nachgewiesen
werden (BarLss 1924). Dagegen sind die Stenopodidea fossil unbekannt
“bzw. nicht erkannt. Dic Eucyphidea kommen zuerst im oberen Jura
(F Hefriga; 7 Blaculla, vielleicht den Palaemonoida nahestehend; T Udo-
rella, sehr aberrant, mit Exopoditen an allen Perciopoden, vgl. S. 1523)
vor; in den spiteren Formationen sind gut erhaltene Reste von (Garnelen
sehr selten. Uber die Stammesgeschichte und das Auftreten der einzelnen
Familien gibt die Palacontologie keine Auskunft.

Einen hypothetischen Stammbaum der 3 Tribus der Natantia zu geben,
ist sehr schwierig. OrrmaNN (1800/X) stellt ihn folgendermaBen dar:

tucyphidea

Penaeidea keptantia

Stenopodidea

Dabei gehen aber folgende Beziehungen verloren: 1. Die der Penaeidea
zut den Reptantia, speziell zu den Astacura (vgl. S. 18304). 2. Die der Eucy-
phidea zu den Stenopodidea, die beide denselben Begattungsmodus be-
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sitzen. — Dieselhen Einwinte gelten auch fir die Schemata von Borra-
DAILE (1907) und A. MiLxe-Epwarps & Bouvier (1909). Meines Er-
achtens wiire folgendes Stammbaumschema natiirlicher:

tucyphidea Stenopodidea

Penae/deaq,/’_f_———/q stacura

Das Verhiltnis der Natantia zu den fossilen Vorliufern ver-
suchten BEURLEN (1930) bzw. BrUvrLeEN & Grarssnver (1930) zu kliren,
indem sic die Natantia — speziell die Penaeidea -  von § Pemphix
(Muschelkalk), also einer Palinure ableiteten, ein Versuch, der meines
Erachtens verfehlt ist. T Pemphia besall keine spaltfiiBigen Pereiopoden,
keine Scherenfiile und war eine nach Art der Langusten lebende, groQe
Bodenform. Fiir die Vorfahren der Natantia miissen wir aber sowohl den
Besitz von Exopoditen an den Pereiopoden wie von Scherenfiilen voraus-
setzen.

Nun hat Bevroex (1930) im Anschlufl an Huxrey (1857) und Woou-
wARD (1907) auf eine Form des englischen Carbon, T Pygocephalus
{Abb. 1215) aufmerksam gemacht, bei der von den vorauszusetzenden
8 Thorakopoden 7 erhalten sind, die samtlich mit grofien Exopoditen
versehen sind, bei denen also eine Differenzierung in Mxp/1 -3 und P/1—5
anscheinend noch nicht vorhanden war. Der Schwanzficher war breit,
die Antennen trugen cine Schup-
pe, ihr Schaft war angeblich drei-
gliedrig und das Thorakalsternum
bestand aus 7 schmalen Querplat-
ten. Fiir dieses Tier ist bei seiner
abgeplatteten Form eine reptante
Lebensweise am Boden anzuneh-
men. Dali an eine solche Form
sich die natanten Decapoden an-
¢chlieBen konnen, ist nicht von
der Hand zu weisen, doch kaunn
dies natiirlich — wie in den mei-
sten Fillen der Palaeontologic —
als Tatsache nicht bewicsen wer-
den.

Unter den Reptantia sind vor
allem die Palinura zu betrach-
ten. Sie stellen eine eigenartige
Gruppe dar mit folgenden cha-
rakteristischen Eigenschaften. IThr

Abb. 1215. § Pygocephalus cooperi Huxley.
Vantralansicht, Rekonstrulktion. —
Carapax ist meist eckig, selten im Nach Brrriex 1930
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adulten Zustand mit einem Rostrum versehen und mit dem Epistom ver-
4 tragen entweder Scheren oder sind scherenlos. Die

wachsen. Die 1°/1
Larven sind sehr aberrant: entweder kugelig (Eryoneicus) oder stark abge-
plattet (Phyllosoma). Die P/1—5 sind nur sechsgliedrig, haben also ein fort-
geschrittenes Merkmal. Die Kiemen sind zahlreich und Trichobranchien.
wobei Pleurobranchien auf ’/2— 5 vorhanden sind. KEine Appendix in-
terna findet sich bei den Polychelidae in beiden Geschlechtern, bei den
Seyllariden nur beim . Innerhalb der Abteilung sind die Polychelidae
primitiver als die Seyllariden, da sie noch eine normale Autenne mit
Schuppe besitzen, wihrend die Schuppe bei den Seyllaridea fehlt; ferner
ist bei den 33 der Polychelidae ein Petasma vorhanden, das den Seyllaridea
abgeht. Innerhalb der Scyllaridea sind die Palinuridae die primitiveren,
da sie einen gerundeten Carapax und eine lange, gegliederte Antennen-
geiflel besitzen, wahrend die Scyllaridea durch den depressiformen Cara-
pax, die schuppenformige Antennengeillel und die Bildung von Augen-
hohlen hoher differenziert sind.

Die Herleitung der Abteilung ist schwierig. Boas (1880) will die Pali-
nura von den Homaridae ableiten, indem die Sechsgliedrigkeit der
Pj1—5 und die Scheren an den P/4 eine hohere Differenzierung, die An-
wesenheit der Appendix interna einen Atavismus darstellen sollen. Ebenso
betrachtete sie OrTMANN als eine alte Gruppe, die mit den Homaridae an
der Wurzel zusammenhiinge, wobei die DPolychelidae und Scyllariden
schon von Anfang an getrennt gewesen seien. Mit dieser Herleitung
stimmt auch Bouvier (1917) {iberein.

fryon Scyllaridea Homaridae Rezent
Tertidr
. Hreide
WV
2o Jura
SE :
S| Trias

Perm-Carbon

R

Stammbaum nach OrTmanN (1901)

Was ergibt sich nun aus der palaeontologischen Entwicklung? Dic
Eryonidea, zu denen die Polychelidae gehoren, sind fossil schon aus der
Trias bekannt. In dieser Formation treten als erste die 1 Telrachelidae
(Abb. 1161, S.1563) auf, welche als primitive Merkmale ein breit ge-
rundetes Telson, eine Didresis an den dulleren Uropoden und cine stark
differenzierte Gliederung des Carapax besitzen. An sie schlieflen sich die
T Coleiidae des Jura an, deren Telson dreieckig ist und die ebenfalls mit
einer Didresis versehen sind. Dagegen geht letztere bei den T Eryonidae
(Jura und untere Kreide) und Polychelidae (Jura und rezent) verloren.



X1, Stammesgeschichte 1803

Unter den Seyllaridea sind die Palinuridae, wie zu erwarten war,
die dlteren und gehen bis in den Jura (Lias) zuriick, wobei die damaligen
Gattungen schon keine Antennenschuppe mehr hatten und auch die
distale Schwanzfdcherhilfte bereits mangelhaft verkalkt war. Auch echte
Phyllosoma-Larven waren damals schon vorhanden. Dagegen sind die
auch morphologisch hiher differenzierten Seyllaridae erst von der unteren
Kreide (Gault) an fossil bekannt; sie sind vielleicht, wie BrurLex an-
nimmt, itber die + Cancrinidae aus den Palinuridae hervorgegangen.

Nach Brurnux (1930) und GraessNer (1930/1V) schliefen sich nun
diec Eryonidea nicht an die Homaridae, sondern an die bereits in der
Trias vorhandenen T Pemphicidae an, da T Telrachela sowohl wie + Pem-
phix einen malig breiten, gegliederten Carapax, deutliche Augenhihlen,
quergefurchte Abdominalsegmente und eine Diiiresis an den dulleren Uro-
poden besitzen. Als primitivere Eigenschaften hat t Pemphix lange starke
Antennen, ein langes und breites Rostrum; die /1 (((LAESSNER 1932/V),
I’/2 und P/3 enden in unvollkommenen Scheren, die P/4 and P/5 in ein-
fachen Klauen.

Unter den Scyllaridea wurden die Palinuwridae von BEURLEN zuerst
(1930) im Anschlufl an OrTMANK vou den § Glypheidae (Trias bis Kocin)
hergeleitet, da bei beiden Gruppen die P/1 5 in einfachen Klauen enden,
die Mxp/3 kriftig, beintormig sind und die Schuppe bei den F Glypheidae
bereits die Tendenz zur Riickbildung zeigt sowie die Oberflichen-
gliederung des Carapax dhnliche Verhiltnisse aufweist.

Dagegen leiten GLAESSNER (1930/1V) sowie BEURLEN & GLAESSNER
(1930/1X) wohl richtiger die Palinuridae. ebenso wie die Kryonidea,
von ciner T Pemphiz dhnlichen Form ab und betrachten dic +Glypheidae
(- Mecochiridae) als einen vielleicht schon im Perm abgespaltenen Seiten-
rweig. GLABSSNERs Stammbanm ist der folgende:

Glyphaeidae Eryonidea Scyllaridea Pemphix

Fezent
+ Quartar

Tertiar

ae/de

Jura

Trias T —

Perm 8|

Beide Autoren stimmen also darin Giberein, dald sic zwischen den Pali-
nura und den Astacura keine nihere Verwandtschaft annchmen, worin
ihnen wohl beizupflichten ist. Denn die oben angegebenen charakte-
ristischen Merkmale der Palinura weichen so stark von denen der
Astacura ab, dall cine nahe Verwandtschatt beider Gruppen sehr
zweifelhatt ist.

117 Bronns Klassen des Tierreichs. Bd. V, Abt. I, Buch 7, Lielgz. T4, Balss u. Gruner
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Okologisch hiitte man sich den Vorgang folgendermalien vorzustellen:
t Pemphir war eine benthoniseh kriechende Form des Litorals: aus ihm
sind einmal direkt die extrem depressiformen Bodentormen der Kryo-
nidea hervorgegangen, sodann iiber die walzentérmigen Palinaridae die
ehenfalls depressiformen (Konvergenz) Seyllaridae Dic Polychelidae lebten
im Jura im Litoral; aus Kreide und Tertidr mit ithren Flachwasser-
ablagerungen (Tiefsecablagerungen sind nicht hekannt) fehfen fossile
Funde fast ganz. Heute sind sic auf das Archibenthal und Abyssal be-
schrankt und haben als im Schlamm lebende Formen reduzierte Augen.
Ks ist also anzunehmen. dall die Tiefseeformen von den Flachwasser-
formen direkt abstammen; BrurLen (1929) vermutet, dald diese Ein-
wanderung in die Tiefsee bereits am Knde des Jura vor sich gegangen ist.

Die zweite Abteilung der Reptantia, dic Astacura. umfassen die
Homaridae und die Flufikrebse. Unter ihnen sind die Homaridae, weil
eine marine Familie, als die Ausgangsgruppe zu betrachten; sie stehen
auch morphologisch am Anfang. da bei ithnen die Podobranchien nicht
mit den Epipoditen verwachsen sind und das letzte Thorakalsegment
mit den vorhergehenden verbunden ist. withrend es bei den Astacidae

und Puarastacida esekundiir frei geworden ist. Ob die Aslacidae und Por-

astacidae eine gemeinsame Wurzel haben oder polyphyletisch entstanden
sind, ist zweifelhaft (vgl. S. 1761).

Morphologisch stehen die Astacura den Penaeidea am ndchsten
(Boas 1880, BorrADALLE 1907). Sie besitzen wie diese 3 Scherenfulipaare
(P1 -3), die /2 -5 sind noch sichengliedrig, dic Kiemen sehr zahlreich,
ja sogar noch zahlreicher als bei den Penacidea, da sich auch auf den
P4 eine Podobranchie findet (vgl. S. 521, Homarus), die Plp/3- 5 er-
mangeln der Appendix interna und das 3 tragt meist (Ausnahme: Pay-
astacidae) ein Petasma, das % eine Spermatheca (Ausnahmen: Asfacus,
Parastacidae). Die Didiresis ist bei beiden Tribus vorhanden. Als Unter-
schiede von den Penaeidea sind zu nennen: P/1 sind vergrillert und
durch Verwachsung von Basis mit Ischiom nur sechsgliedrig, die Kiemen
sind keine Dendro- sondern Trichobravchien (bei den Homaridae frei,
hei den Astacidae und Parastucidae mit dem Epipodit verwachsen), die
Pntwicklung ist anf 3 freie Larvenstadien (ohne Nauplind} veduziert
(Howmaridae) bzw. abgekiirzt (Flulikrebse).

Die nahe Verwandtschaft der Penaeidea mit den Astacura haben
Breurnex (1930) bzaw. Brurnexy & GrasssNer/(1930/1X) in der Zusam-
menfassung beider Abteilungen als Trichelida ausgedriickt.

Die palacontologische Entwicklung: Die auf Grund der morpho-
togischen Merkmale angenommene primitive Stelling der Abteilung inner-
halb der Reptantia wird durch die Palaeontologie bestiitigt, da An-
gcharige der Astacura schon im Buntsandstein, also der untersten Stufe
der Trins bekannt sind, ndmlich die T Krymaidee. die biszur obersten Kreide
cehen. Hier haben die primitiven Formen (7 Clyliopsis. Buntsandstein,



XI. Stammesgeschichte 1805

vgl. Abb. 1164, 8. 15715 § Psendastacus, Malm) einen diitnnen Panzer, die
Scheren sind sehr gleichartig, die Abdominalepimeren gerundet, vier-
eckig und breit. Bei 1 Eryno und 1 Clytia (Jura, Kreide) beginnt sich das
vordere Scherenpaar zu differenzieren, und die Abdominalepimeren
werden schmiler. Schliefilich st aunf der letaten Entwicklungsstute
(t bnoploclytia, Kreide) wie bei dem rezenten Homarus der Panzer kriiftig.
das erste ScherenfuBpaar stark vergroflert, und die Abdeminalepimeren
sind sechmal dreieckig. Auch die Homaridae selbst sind bereits aus dem
Jura bekannt und zwar treten zuerst Vorliufer der rezenten Tiefsee-
gattung P hoberus, nimlich  Palaeophoberus, im Jura auf; sie haben noch
einen stark bedornten Carapax, wie die T Erymaidae. Vorliufer von
Nephrops sind T Pealaconephrops und T Paraelytia (Oberkreide). bei denen
der Carapax Lingskicle oder entsprechende Dornenreihen besitzt. Auch
dic Verwandten von Homarus, die Homarinae (Carapax ohne Kiele oder
grobe Dornen) sind bereits aus der Unterkreide bekannt. Bemerkenswert
ist die Gattung { Oncopareia (— § Lschnodactylus == T Stenocheles) wegen
ihrer merkwiirdigen Scheren. die sich auch bei dem letzien rezenten Ver-
treter, dem Thaumastocheles der Tiefsee, finden. In der phyletischen Knt-
wicklang der ganzen Unterfamilie macht sich ein allméhlich fortschrei-
tender Furchenabbau des Carapax geltend (MERTIN 1941).

Wir kommen nun zu den Thalagsinidea, deren systematische Stel-
lung viel diskutiert worden ist (Boas 1830, ORTMANN 1891, BORRADAILE
1903, 1907, Bouvrer 1917, GurNey 1924, 1938/ V1L 1942). Im dulleren
Habitus sind sie, besonders die primitiven Formen (Awxiidae, Thalassi-
nidue, Laomediidae), sehr dem Homarus bzw. Astacus iihnlich. Sie besitzen
wie diese 2 gleiche Scheren an den verlingerten P/1 (wihrend diese
Ncheren bei den Callianassidae meist unsymmetrisch werden), der An-
tennenschatt ist fimfgliedrig, eine kleine Schuppe ist bei primitiven
Formen vorhanden, fehlt aber den héher entwickelten (wie sie auch bei
dem grabenden Nephropsis unter den Homaridae verlorengegangen
ist), die MundgliedmaBen sind denen der Homaridae dhnlich, die Kiemen
sind urspringlich trichobranchiat (erst beil Cullianassa entsteht die phyllo-
branchiate Form), das letate Thorakalsegment ist wie bei den Flul3-
krebsen gegen die iibrigen Segmente frei beweglich abgesetzt, Petasma
und Spermatheka sind bet den Azeidae vorhanden.

Sie unterscheiden sich aber von den Homaridoe dadurch, dafy die 17/3
nie eine Schere tragen, dall nicht nur die P;1 sondern auch die Pj2-—5
nwr sechsgliedrig sind, indem Basis und Ischium miteinander verwachsen,
weiter haben sie teilweise cigentitmliche Furchen auf dem Carapax (Linea,
thalassinica  der Thalnssinidae und  Callionossidae, vgl. S, 41);  ihre
Kiemenzaht ist meist reduziert, allerdings hei Awins fast die gleiche wie
bet Homarws, wnd Fnoplomelopus st sogar cinzig darin, dafl er an den
P11 (und P/2-4) eine Pleurobranchie besitzt, dic den Astacura fehlt.
Ferner besitzen ¢e an den Plp/2 5 teilweise eine Appendix interna,

[
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manche Axiidae auelh an den Plp/2 eine Appendix masculina, die den
Homaridae abgehen (bzw. zum Petasma umgewandelt sind). und die Ab-
dominalepimeren werden reduziert.

Die Ontogenie ist primitiver als bei den Homaridae, da sie bei den
Thalassinidea nicht veduziert ist, indem diese schon als Zota aus-
schliipten.

Boas, Orrvany und Bovvier leiten die Thalassinidea direkt von
den Homaridae ab; ORTMANN betrachtet die abweichenden Merkmale als
Anpassungen an die grabende Lebenswelse. Bouviir (1917) vereinigt sie,
dem Beispiel des H. MiLNe-lipwarps folgend, mit den Palinura und
Astacura zusammen als Macrura reptantia. Auf der anderen Seite
unterscheidet GUrNEY (1924, 1938;VII und 1942) inperhalb der Tribus
2 Reihen, die sich durch ihre Ontogenie unterscheiden; die cine Reihe
(Axtidae und Cullienossinae) zeigt mehr Beziehungen zu den Homavidae,
die andere Reihe (mit den Laomediidae und {7 pogcbiinee) hat mehr Ver-
wandtschaft zu den Anomuren.

Die palaeontologische KEntwickiung: Die 4dwiidace. die unter den
rezenten Formen die primitivste Familic der Tribus darstellen, gehen bis
in den Jura zuriick; ¥ Hegila, ¥ Protaxius v, a. sind Formen, bei denen
das erste Abdominalsegment nur eine geringe Reduktion zeigt und auch
die Abdominalepimeren noch kriftig entwickelt sind. Die Callinnassidre
sind sicher in der Kreide, vielleicht auch schon im obeven Jura vorhanden .
BECRLEN & (ALAESSNER (1930) leiten nun die Thalassinidea nicht von
den Astacura. sondern von den + Glypheidea (Trias bis Tertiir) ab.
Tatsichlich sind viele gemeinsame Merkmale vorhanden ; so ist der Cara-
pax in beiden Abteilungen seitlich zusammengedriickt, das Rostrum ist
flach und dreieckig, Lingskiele vor der Cervikalftrche sind bei den UVno
gebiinae, T Magila and § Glypheidae vorhanden, so dal} also sicher eine
engere Verwandtschaft besteht. s fragt sich aber. ob diese eine Ableitung
von den Astacura ansschlielt. Letztere treten ja ebenfalls schon in der
"Trias auf, so daf zeitlich kein Gegengrund vorhanden ist. Unter den oben-
genannten, gemeinsamen Eigenschaften mochte ich hesonderes Gewicht
auf das Vorhandensein von Petasma und Thelycum bei den A.wiidae legen,
welclie beiden Organe auch bei den Homaridae (und Penacidae) auftreten
und die man schwer als durch Konvergenz bedingt ansehen kann. Dagegen
halte ich mit Boas den Besitz der Appendix interna (und das gelegentliche
Vorkommen einer Appendix masculina) bet den Adwiidae fuar ein ata-
vistisches Merkmal, das den heutigen Homaridae fehlt, aber ihren Vou-
fahren wohl zugekommen ist.

DaB sich die Paguridea eng an die Thatassinidea anschlielien, ist
allgemeinn anerkannt (Boas 1880, Orrvany 1882111 Borranaine 1903,
BrUurLEN & GLAESSNER 1930). Beide Abteilungen stehen sich ja morpho-
logisch sehr nahe; so besitzen nur die I’j1 echte Scheren. Uropoden sind
meist vorhanden, bei den primitiven Formen tritt noch ein Petasma auf.
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Auch die Kiemen sind bei den niedersten Formen (sowohl bei den Pylo-
chelidae wic den Paguridae) noch Trichobranchien wie bei den Aziidae
und werden erst aut hsherer Stufe zu Phyllobranchien. Der Carapax aber
ist weichhautiger geworden und in verschiedene, gegencinander beweg-
liche Platten geteilt; meist ist er gerundet und ohne Seitenkanten. Die
P4 und P/5 sind reduziert, und das Abdomen ist zu dem weichen, meist
asymmetrischen Sack geworden als Aupassung an die Schneckenschale.
Dall aus grabenden Formen, wie sie die Thalassinidea darstellen, sich
in Schneckenhidusern verbergende werden, ist auch odkologisch leicht
verstindlich; BrurrLey vermutet dies als TFolge des Ubergangs von
Sehlammgrund aut festen bzw. Korallengrund.

Ubergangsformen sind die Pylochelidae, die noch primitive symme-
trische Formen mit stark verkalkten Abdominaltergiten darstellen, aus
denen dann die Paguridae mit asymmetrischem Abdomen hervorgegangen
sind. Durch den erneuten Ubergang zur freien Lebensweise haben sich
dann konvergent einerseits dic Lomisidae (aus ciner Pylocheles nahe-
stehenden Form, Bouvizr 1895), andererscits die Lithodidae (aus einer
Nematopagurus dhnlichen Form, Boas 1924) entwickelt, wobei das Ab-
domen sekundar wieder verkalkt, aber Reste der urspriinglichen Agym-
metric sowohl in seiner Gestalt (beim @) wie in den einseitig entwickelten
Pleopoden beibehiilt (vgl. S. 99). Bemerkenswert ist aber, da dieser
Ubergang zum Krabbenhabitus auch innerhallb der Puguridae (Gattungen
Porcellunopagurus, Tylaspis, Ostraconotus) schon vorkommt (Borra-
DAILE 1916/X).

Fossil sind Paguriden seit dem Lias aber nur in (fraglich ob hierher
gehirenden) Scherenresten bekannt; es wird angenommen, dafl schon
damals thr Carapax weichhiutig und demzufolge der Tossilisation nicht
ruganglich gewesen ist (BEURLEN & GLAEsSSNER 1930). Die Lithodidae und
Lomisidae sind fossil unbekannt, also wohl sehr junge Familien,

Dic Galatheidea stehen morphologisch den Paguridea nahe, so
im Besitz der Lineae anomuricae, von Spiralen im méannlichen Geschlechts-
apparat; die Spermatoplioren sind gestielt und sitzen einem schlitten-
formigen Band, wie bei manchen Paguriden, auf (vgl. S. 621). Die P/'5
sind wie beil den Paguriden reduziert, und auch die Kiemenzahl ist der
der Pylochelidue ihnlich, doch sind noch Epipodite (gelegentlich auf den
P/1 --3) vorhanden, und auch Trichobranchien treten bei der primitiven
Aegla, wie bei Pylochelidae und anderen Paguridae, aut. Auch ihre Larven
sind denen der Paguridae iihnlich (vgl. S. 823), indem bei beiden. mit der
Zoéa beginnend, 4 Stadien durchlaufen werden; der Carapax ist bei den
(Gralatheideanur durch ein lingeres Rostram und lingere hintere Seiten-
randstacheln charakterisiert.

Auf der anderen Seite stechen Merkmale, die die GGalatheiden mit
den Thalassiniden bzw. Astacura verbinden, so das Abdomen, das
symmetrisch und gut verkalkt ist und dessen Epimeren breit sind. Die
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Pip/t und 2 des 5 sind meist zn cinem Petasma umgewandelt, wihrend
die Plp/1 des § fehlen (Gegensatz zu Homaras und den Awiidae). Der
Antennenstiel ist bei Adegla noch primitiv fiinfeliedrig. eine rudimentire
Schuppe findet sich bei den Chivostylidee.

Diesen morphologischen Tatsachen entsprechend werden die Gala-
theiden von den Zoologen (Boas 1830, OrTaaxy 18920 A MinNe o-
waARDS & Bouvier 1894, Borrapains 1903) aut den von den Homaridae
iiber die Thalassinidea hinauffithrenden Ast angeordnet und zwar
wird die Abzweigung entweder hoher als die der Paguridea oder schon
vorher angenommen.

Fossil treten die Galatheiden bereits im Jura. vom Dogger an, auf
und zwar in Gattungen (7 Galatheiles. 7 Palacomunidopsis). die der ve-
zenten Tielscegattung MHunidopsis sehr nahe stechen. Die (Jalatheiden
sind also eine schr alte Gruppe. deren Herleitung von den TThalassinidea
(die damals ebenfalls schon vorhanden waren) keine Schwicrigkeit be-
reitet. Die krabbenihnlichen Poreellunidae, die atuch im rezenten System
am hoéchsten stehen und von einer der Familie der Golatheidoe angehorigen
Form abzuleiten sind, treten entsprechend crst von der Oberkreide an
fossil auf.

Brurrey & Grawssner (1930) haben nun die Galatheiden von den
Thalassiniden und Paguriden entfernt und lassen sie zusammen mit
den Hippidea und den Brachyuren eine Unterabteilung Heterura
der Gastralida bilden, die den Palinura nahestchen und wie diese
von einer ¥ Pemphiz ihnlichen Ausgangsform abstammen sollen. GrLArss-
NER (1930/1V) beruft sich hierbei nur auf cine gewisse Ahnlichkeit der
Regionenzeichnung des Carapax bei dem rezenten Munidopsis bzw. dem
fossilen ¥ Galatheites, mit der von T Pemplixz bzw. T Telrachela (ferner
auch mit der von Homolidae und Homolodromiidace), withrend alle anderen
oben besprochenen morphologischen Bezichungen zu den Thalassinidea,
bzw. Paguridea beiscite gelassen werden. Ich sehe daher keinen Grand.
von dem hisherigen zoologischen System, das sich gegeniiber dem ein-
seitigen Hervorheben der Carapaxzeichnung auf vielfiltige Beziehungen
der dublleren Morphologie, der inneren Anatomie und der larvalen Ent-
wicklung stiitzt, abzugehen.

Die Hippidea stehen im System otwas isoliert; sie sind an das Ein-
graben im Uferschlamm extrem spezialisierte Formen. Primitive Merk-
male derselben sind - Stirn nicht mit dem Ipistom verwachsen, Antennen-
schatt funfgliedrig, Schuppe gelegentlich, Epimeren der Abdominal-
segmente und Uropoden noch meist vorhanden. Diese Merkmale be-
weisen, dal} dic Hippidea nicht zu den Brachyura gestellt werden
koénnen, dall also ihre Ahnlichkeit mit den Raninidae (mit denen sie
gelegentlich verglichen wurden) nur eine dullerliche ist. Sie werden von
Boas an einen Seitenzweig des von den Paguriden zu den Galathei-
den fithrenden Astes angeordnet, von ORTMANY von den Galatheiden
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ahgeleitet. Die Ahnlichkeit von Kuceramus panatelus Glassell 1938 mit
Albuneidae (Lepidopa) spricht fir die Herleitung von  Porcellanidae.
Leider ist diber ihre innere Anatomie, besonders iiber die Morphologie
des méinnlichen Geschlechtsapparates nichts bekannt. Da fossile Ver-
treter erst seit dem Oligocin auftreten, obwohldie Gruppe dieselbe Lebens-
weise wie die fossil schion seit der Kreide (Gault) schr hiutigen Raninidae
fithet, mul sie als verhiltnisméfig jungen Urgprungs angeschen werden.

Aus den bisherigen Ausfithrungen geht hervor, dafi dic Anomuren als
eine geschlossene, einheitliche Abteilung angeschen werden miissen, die
sich von den Astacura iiber die Thalassinidea zu den Galatheidea,
Paguridea und Hippidea entwickelt hat.

[ch nehme also das System GUrNeys (1942), der cinerseits die Tha-
lassinidea von den Anomura ausschlieit und sie zu den Macrura
Reptantia rechnet, andererseits in die Anomura auch die Dromiacea
einrechnet, nicht an.

Ehe wir die Stammesgeschichte der Brachyuren behandeln, mull
zuerst entschieden werden, ob sie eine einheitliche Abteilung bilden oder
nicht. Es sind niimlich die Dromiacea, also die primitivsten Formen,
von GURNEY (1924) und ihm folgend von Mrss LuBour (1934) als eine
hesondere, von den iibrigen Brachyuren auszuschlielende ‘I'ribus an-
gesehen worden. GURNEY stiitzt sich dabei aut die Larvenentwicklung
von Dromaa, bei der in dem zweiten und den folgenden Zoéastadien ein
cul entwickelter Exopodit an den P/1, rudimentdre an den P;2 und P/3
auftreten, was bei den Zoéen der holieren Brachyuren nicht der Fall ist;
ex fehlt ihnen ferner der bei den typischen Brachyuren-Zoéen vorhandene
unpaare Riickenstachel, und am Mxp/3 ist cin Kxopodit vorhanden, wih-
rend der rudimentire Kndoponit basal vom Basipoditen entspringt, ein
Merkmal, das sonst nur von den Thalassinidea (pogebiinae) bekannt
ist. GUrNEY betrachtet daher die Dromiacea als cinen von den po-
gebiinae ausgehenden blinden Seitenzweig, der mit den iibrigen Brachy-
uren nicht niher verwandt sei.

Diesem einseitigen Hervorheben larvaler Merkmale gegeniiber ist aber
zu hemerken, daBl die Dromiacea im adulten Zustand alle typischen
Krabbenmerkmale besitzen, wie die Verwachsung der Stirn und der
Pterygostomialgegend mit dem Epistom, daB das Abdomen unter das
Sternum geschlagen ist, dafl Uropoden fehlen (bzw. ganz rudimentir vor-
handen gind), daB die Plp/1 und Plp/2 zu Gonopoden umgewandelt sind,
daB das Atemwasser vor den P/1 in die Kiemenhdohle eindringt und vor
allem, dal} die 33 einen Penis. die 9% ein Receptaculum seminis besitzen.
ein Merkmal, das nur den Brach yuren, diesen aber in ihrer Gesamtheit.
rukommt. Allerdings haben die 29 auch eine Spermatheka und die zu dieser
hinfithrende Sternalfurche, wic 1. GOrRDON (1950) festgestellt hat (Abb.
1175, S. 1604), ein Merkmal, das sie mit den Homaridae, Cambarus und
manchen Thalassinidea (vgl. S. 649—652) teilen. Meines Krachtens
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nach sind die Dromiacea echte Brachyuren und zeigen unter diesen die
primitivsten Ziige, indem z. B. die méannlichen und weiblichen Gonoducte
beide coxal miinden. Zu demselben Resultat ist neverdings (1942) auch
H. ApranavMczi-ScanzoNt auf Grund der Untersuchung des Skeletts
und der Muskulatur gekommen.

DaB die iibrigen Tribus der Brachyuren (die Oxystomata, Brachy-
gnatha und Hapalocarcinoidea) eine einheitliche Abteilung bilden,
ist nie (auller von Caxo 1893 und Brurrenx 1932) bezweitelt worden.
wenn auch Boas (1880) und Orrmann (1892/X. 1896/ VI) die Oxysto-
mata (und die Dromiacea) den iibrigen ., Brachyura genuina®™ als
aberrant gegeniiberstellen.

Tnnerhalb der Dromiacea sind die Homolodromiidae die primitivste
Familie, da sic gerundete Seitenrinder des Carapax, einen Antennaldorn
und ecine hohe Kiemenzahl (Trichobranchien) haben. Thnen gegeuiiber
besitzen dic tibrigen Familien einen wohl ausgebildeten Carapaxseiten-
rand und PhylHobranchien. Die HHomolidae stehen den IHomolodromiidoue
durch das Fehlen von Gruben fiir die Augenstiele und Antennulae sowie
der Intercalarplittchen am Abdomen nahe, wihrend die Dynomenidoue
(nur /5 reduziert) und Dromiidae (P/5 und P/4 reduziert) durch den
Besitz von Gruben fir die Augenstiele und Intercalarplittchen hiher
entwickelt sind.

Die Abstammung der Dromiacea: Wihrend Boas (1880) und
ORTMANN {1892/X) die Dromiacea von den Anomuren (bes. datus)
ableiten wollten, und Orraaxy (1396) dann bei . irgendwelchen maeruren
Reptantien den Anschiul} suchte. hat Bouvier (1897) in einer schinen
Arbeit, gestiitzt auf dic Morphologic der rezenten wie der fossilen Formen.
gezeigt, dal}, wie vorher schon Huxvury (1878) angenommen hatte. als
Ursprungsgruppe nur die Astacura in Betracht kommen.

Besonders die primitivsten Formen der Dromiacea. die cben ge-
nannten Homolodromiidae, haben viele Kigenschaften mit den Astacura
gemeinsam, wie den Besitz ciner Antennenschuppe, die Kiemenformel
und die Gestalt der Kiemen (Trichobranchien). Weiter ist den Dromia-
cea iiberhaupt mit den Astacura gemeinsam die Umwandlung der
Plp/1 und 2 des 3 zu Gonopoden, das Vorhandensein der Plp/1 des ¢, von
Epipoditen an den Mxp/1-—3 und P/1—3, gelegentlich sogar /1 —4. der
Besitz von Podobranchien an den Mxp/2 bis gelegentlich /3. Das letzte
Thorakalsegment ist aber nicht frei, wie bei den Astacidae und Thalassi-
nidea, sondern mit dem vorhergehenden verwachsen wie bei den Homia-
redae, die Furchen des Carapax sind dhnlich ausgebildet, bei manchen
Dynomenidae und Homolidae haben die 33 noch zweigliedrige Plp/3-- 5,
die Oviducte miinden coxal.

Fossile Vorlidufer der Dromiacea: Schon seit 1860 sind aus dem
oberen Jura und der Kreide die 1 Prosoponidue (Abb. 1174, S. 1602)
bekannt, von denen allerdings meist nur Carapaxreste ohne Scheren oder
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Beine erhalten sind. Nur bei | Prosopon (= 1 Protocarcinus) audonini
sind Extremitiiten erhalten, die lang und schlank sind, so dal man das
Tier zuerst fiir eine Oxyrhynche hielt. Diese Reste stehen den Homolo-
dromiidae, teilweise auch den Dynomenidae, sehr nahe, wie es die Form
des Carapax, seine Furchengliederung und das Rostrum, das bald zwei-
spitzig wie bei Homolodromia, bald uupaar median wie bei Dynomene
sein kann, beweisen (Borvier 1897). Schon H. vox Muvegr. der Frst-
beschreiber, hatte diese Ahnlichkeit der  Prosoponidae mit den Dromia-
cea richtig erkannt.

Wie dann GrasssNeRr (1933) gezeigt hat, finden sich im Jura aufler den
1 Prosoponidae als den direkten Vorlautern der Homolodromaidae und den
Dynomenidae auch hereits Vorliufer der Homolidae.

Weiter hat WiTiers (1932) einen Vertreter der Dromiacea, 1 Eocar-
cinus praccursor (Abb. 1173, 8. 1601) aus dem Lias von KEngland Dbe-
schrieben, der noch einfacher als diese Formen gebaut war. Sein Rostrum
ist klein und dreieckig, am Carapax fehlen Loben auf den einzelnen
Regionen, dagegen sind die Cervical- und die beiden Branchiocardiacal-
furchen (die emander parallel bis zum Hinterrand des Carapax laufen)
gul entwickelt. Das Abdomen war an Breite und Linge reduziert und
nicht unter den Cephalothorax geschlagen. Die P/4 und /5 waren ebenfalls
reduziert und wurden anscheinend auf dem Riicken getragen. Die Form
der Scheren, die denen von Dorippe dhnelten, die Abwesenheit von Uro-
poden und die Kleinheit des Telson zeigen Brachyuren-Charakter.
Witneks hilt daher die Form als mit Homolodromin verwandt und fiir
den primitivsten erhaltenen Brachyuren.

Withrend also im Jura von den rezenten Familien bereits die Homolo-
dromiidae, Dynomenidae und Homolidae auftreten, finden sich Dromiidae
und die mit Latreillia verwandten Gattungen der Homolidae crst seit der
Kreide, sind also als die hochststehenden Dromiacea zu betrachten,
was auch aus ihrer Morphologic hervorgeht.

Nun wollen aber vax STRAELEN (1928/IX), Beururn (1929/X11) und
Grapssner (1930/1V) sowie Witnrrs (1932) die T Prosoponidae und
damit die Dromiacea iiberhaupt nicht von den Astacura, sondern von
dem schon 6fters erwithnten T Pemphiz bzw. einer dhnlichen Form her-
leiten, wobei sie sich auf die Ahnlichkeit in der Regionengliederung des
Carapax berufen; diese soll auch hier nicht bestritten werden, sie kann
aber als allciniges Merkmal nicht den Ausschlag geben, wie man z. B.
bei einem Vergleich des glatten Carpilius mit der stark skulptierten
Actaea v, a. sehen kann, die beide zu derselben Familie (Xunthidae)
gehoren. Wie schon bei der Besprechung der Abstammung der Galathei-
dea angegeben wurde, scheint mir daher auch hier die Ableitung von
t Pemphiz verfehlt. Dieser hatte cinen ganz anderen Bau der Beine.
besall keine Scheren an den P/I und hatte ein anders skuiptiertes Ab-
domen. Ich glaube daher, dall Bouvikrs Anschlull der Dromiacea an
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die Astacura (vielleicht an die § Erpncidae, wie vax STRARLEN 1925
annahm) zu Recht besteht, zumal auch die zeitlichen Verhilltnisse nicht
widersprechen, Astacura sind ja bereits aus der Trias bekannt.

An dic Dromiacea sehlielen sich morphologiseh die Oxystomata
an, hei denen, wie von nun an hei allen Krabben. die Plp/1 des ¢ fehlen.
Als bezeichnenden Charakter hesitzen sie das dreieckige Mundfeld, und
die Atemwasserrinnen sind bei den hoheren Familien nach vorn verlagert.
Der Ubergang wird dwreh die Dorippidae vermittelt (Bovvier 1897,
A Minxe-Epwarps & Bouvier 1902, Tk 1916). Bel diesen ist der
Carapax flach, die 3 ersten Abdominalsegmente liegen gewshnlich un-
hedeckt und sind von oben her sichthar, die Orbiten sind noch unvoll-
standig, die P/4 und P/ reduziert und dorsal verlagert. wie bei den
Dromiacea. Dagegen miinden (zum Unterschied von diesen) die Gono-
ducte des 3 sternal in der Nahe der Coxen der Pi5. In der Unterfamilie
der Tymolinge miinden die weiblichen Geschlechtsgiinge noch in den
Coxen der PP/3. es sind Sternalfurchen, wie bei den Dromiidoe vorhanden,
bei cinigen Gattungen (Cymopolus. Cymonomas) ist das Mundfeld noch
nicht nach vorn verlingert. und erst bei Tymolus haben sich die Aus-
stromungstffnungen des Atemwassers vorn in der Mediane vereinigt.
Hoher entwickelt sind dic Dorippinae, bei dencen die weiblichen Ge-
schlechtsgange nun, wie bei den hgheren Krabben, auf das Sternum ver-
lagert sind und die Sternalfurchen fehlen. Die Mxp/3 lassen einen groflen
Teil des Mundfeldes unbedeckt, und die Ausstromungsitfnungen des
Atemwassers liegen, einander berithrend, in der Endostomialrinne, dic
sich dem Stirurand nahert.

An die Dorippidae schliclien sich wegen der sternalen Lage der weib-
lichen Geschlechtsotfnungen und der Verlingerung des Mundfeldes nach
vorn die Calappidace an. die nun den typischen Krabbenhabitus besitzen,
indem die P/4 und P/5 nicht reduziert sind und das ganze Abdomen unter
das Thorakalsternum geklappt ist. Allerdings haben sie als primitiveres
Merkmal noch coxale Geschlechtsotfnungen des ©. wilhrend diese bei den
Dorippinae berveits sternal verlagert waren.

An der Wurzel hingen mit den Calappidae die Leucositdae zusammen,
die einen selbstandigen, stark spezialisierten Seitenzweig darstelien, indem
die zufithrenden Kandile des Atemwassers nach vorn hin an die heiden
Seiten des Mundfeldes verlangert sind und die méannlichen Gesehlechts-
offningen sternal zu liegen kommen; auch ihre Kiemenzahl ist, Calappa
gegeniiber, reduziert. Die Ontogenie von Ihalic dhnelt allerdings nach
Lusour (1923) mehr der von Pinnoteres oder der Oxyrhyncha und ist
von der von Dorippe verschieden.

Die Raninidae bilden eine aberrante Familie, die erst unten (8. 1813)
behandelt werden wird.

Fossiles Vorkommen: Als erste treten die Culappidae in der mitt-
seren Kreide (Gault) auf mit der formenreichen Gattung t Necrocarcinus
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{Abb.1216). von der nur Carapaxreste (ohne Abdomen) erhalten sind; ihre
Scheren sollen denen der Raninidae dhnlich gewesen sein. Die Dorippidac
finden sich erst im Bocin mit T Goniochele, die subdorsal verlagerte
hintere Perciopoden und Seheren dhn-
lich denen von 1 Necrocarcinus besal.
Die Leucosiidae schlielilich finden sich
nur in wenigen Resten im Tertidr (z. B.
T Typilobus im Kocin). BEURLEN (1924,
1930) betrachtet daher, entsprechend
dem fossilen Auftreten, die Calappidae
als die primitivste Familie, die an der
Wurzel mit den Raninidae zusammen-
hingt und aus der er die Lencostidue

ableitet. Dagegen hillt er die Dorippidac
nicht fir primitiv, sondern fiir ebenfalls \bb. 1206, % Neerocareinns oo
bbb, PARTN T NCCrOCHrerh ds HOOM -
aus den (’V(I]”}/)p?"(z”’(’ (} ()7’7.//’0/)8’.'8* T Ne- wardi Bell, Cephalothorax von oben .
crocarcinus  dhnelnden  Formen)  her-  Naeh LoreNtuey & Brunnes 1929,
vorgegangen. Die Reduktion der /4
und P/5 wire also nur eine Konvergenz zu den Dromiacea und unab-
hingig von diesen erworben. Dadurch wiirde sich allerdings auch dic
sternale Verlagerung der mannlichen Gonoducte bei den Dorippidae als
eine am Schlusse stehende Entwicklung erkliren und il Platz im System
wire klarer, als wenn man annimmt, dafl die Dorippidae sonst primitiver
wiren, nur in diesem Merkmale fortgeschrittener seien und dafi diese
hohere Entwicklung bei den Culappidue wieder rickgingig gemacht
worden sei. Die Frage muf offen bleiben.

Die Raninidae wurden wegen des dreieckigen. nach vorn verlingerten
Mundfeldes von pu Haan (1833 -50) ebenfalls zu den Oxystomata
gestellt, obwohl sie in der coxalen Lage sowohl der weiblichen wie der
ménnlichen Geschlechtsoffnungen, einer unpaaren Spermatheka im Tho-
rakalsternit 7 (wie mir Miss Gorpon 1956 mitgeteilt hat), und der Sichen-
gliedrigkeit des Abdomens bei 2 und ¢ sehr primitive Merkmale besitzen.
ORTMANN (1892/X) wollte sie daher auf einem besonderen Ast (von dem
auch die Leucosiidue ausgehen) direkt aus den Dromiacea ableiten,
wahrend die Dorippidae und Calappidae einen anderen, unabhingigen
Zweig bilden wirden. Nun hat Bourxge (1922) in einer sehr ausfithrlichen
unid schonen Arbeit darauf hingewiesen, daf} sich noch weitere, vielleicht
primitive Merkmale finden, wic die Verlingerung des thorakalen Teiles
des Nervensystems, das in einem Sternalkanal liegt und so mehr dem der
Astacura als dem der Brachyura entspricht; auch der Bau der Mxp |
weicht von dem der tibrigen Oxystomata ab (vgl. S. 136). So entfernte
er denn die Raninidae von den Oxystomata tiiberhaupt, bildete fiir sie
cine besondere Tribus ,,Gymnopleura®™ (so genannt, weil die hinteren
Epimecen des Thorax nicht von dem Carapax iberdeckt sind, sondern
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freiliegen) und betrachtete diese Gy mnopleuraals cineden Dromiacea.
deniibrigen Oxystomataundden Brachygnathagleichwertige Tribus,
die sich unabhiingig von ihnen aus den Astacura entwickelt habe.

Es ist aber darauf hinzuweisen, daf die Verlingerung des Nerven-
systems auch als eine Anpassung an die Verliingerung des Thorax sekundir
entstanden sein kann (grabende Formen), dal} die Runinidae ferner wie
die iibrigen Brachyuren einen Penis am /5 (der den Astacura mangelt)
und eine reduzierte Kiemenzahl besitzen (ebenso wie die Oxystomata),
dic von der primitiven der Astacura und Homolodromidue stark ab-
weicht. Auf Grund dieser morphologischen Merkmale sind sie also meines
Irachtens nicht primitiv. sondern gehoren zu den hheren Krabben,

Fossiles Vorkommen: Die Raninidace. die heute in nur 9 artenarmen
Gattungen vorkommen, waren frither viel hdufiger und auch weiter
verbreitet. Sie treten, wie die Calappidae, von der unteren Kreide an auf,
erreichen in der oberen Kreide und im Alttertidir (Focin bis Oligoeédn) den
Hohepunkt ihrer Entwicklung, wobei 4 der rezenten Gattungen bereits
seit dem Focin bekannt sind. Die urspriinglichsten FFormen, die frither
wu den Corystidae gestellt. worden waren, wie § Palacocorystes, + Eumor-
phocorystes n. a. (Abb. 1217) hatten einen linglich ovalen Carapax mit
deutlicher Gliederung und wenig
reduzierten Sterniten. Sie starben
im Alttertiir aus. Die iibrigen For-
men lassen sich in 2 Reihen trennen.
einmal dic Ranininae (Ranine mit
ihren Untergattungen, T Notoporani-
na); diese haben cinen stark ver-
breiterten und kriftig gegliederten
Vorderrand des Carapax und redu-
zierte Sterniten. Die andere Reihe.
welche die mit Raninoides verwand-

Abb. 1217, F LPalacocorystes  brodeript
Mantell von der Ventralseite. Aus dem
Giault von Kent. - Nach VAN STRAELEN

1924. einige wenige Stacheln am Carapax-

ten Gattungen umfalit, hatte nur

vorderrand und eine Verschmélerung
desselben. Beide Reihen gehen vom Gault aus, spalten sich im Senon und
reichen bis zur Jetztzeit (Brurren 1929).

Uber {frithere Stadien in der Stammesentwicklung der Runinidac ist
nichts bekannt; auch ist zu bemerken, daf} an den erhaltenen Fossilien
die Extremititen fehlen. Brurrew (1930) 146t sie wegen der oxystomen
Mundbildung mit den Calappidae durch eine gemeinsame hypothetische
Stammform verkniipft sein und schlief§t diese unmittelbar an die T Proso-
ponidae an (1932 an T Oxythyreus des Jura, worin ihm von GLARSSNER
1933 widersprochen wird). Ir leitet also die Raninidae nicht direkt von
den Astacura ab, worin ihm aus den oben angegehenen morphologischen
Griinden recht zu geben ist.
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Die folgenden Brachyuren, die Brachygnatha, unterscheiden sich
typisch von den Dromiacea 1. durch dic Gestalt der hinteren Percio-
poden, die nur selten dorsad geriickt sind und in der Form meist den
P/ 3 und P4 gleichen; 2. durch die weiblichen Geschlechtsiffnungen, die
auf das Sternum geriickt sind (wie es sich bereits bei den meisten Familien
der Oxystomata ausgebildet hatte); 3. durch die Reduktion der Kiemen-
zahl und die Beschrinkung der Epipodite auf die Mxp/1—3 im Interesse
der Kiemenreinigung: 4. durch das Fehlen der Plp/1 beim ¢ (wie es
bereits ebenfalls bei den Oxystomata der Fall war). Ihr Mundfeld ist
durchweg viereckig und wird von den Mxp/3 meist ganz bedeclt.

Die Oxyrhyncha werden von einigen Autoren. z. B. Bouvier, als
die am hichsten stehenden Brachyuren betrachtet, wihrend BorrRADATLE
(1903) sic wobl richtiger auf dic gleiche Stufe wie die iibrigen Krabben,
die Brach yrhyncha stellt. Immerhin tritt bei den primitiven Gattungen
der Inachinae noch das cchte Rostrum im adulten Zustand auf (Barss
1929), so dal} sie darin einen primitiven Zustand bhewahrt haben, ebenso
wie auch darin, dal} die Antennulac in der Lingsrichtung des Kérper
stehen. Innerhalb der Superfamilie sind die Majidae typisch entwickelt.
Die Kinordnung der Pearthenopidae bet den Oxyrhyncha ist von Orr-
MANN (1893/X1, 1896) nicht anerkannt, der sie in die Nihe der Xanthidae
unterbringen wollte, da die Orbiten geschlossen seien. Doch verweist sie
die Gestalt des Carapax in die Nihe der Majidae. Die Hymenosomatidae
wurden friher zu den Catometopen gestellt (z. B. noch von Avncock
1900), da die Geschlechtsginge des § auf das Sternum verlagert sind.
ORrTMANN hat sie dann wegen der longitudinalen Lage der Antennulae
und der Ahnlichkeit des Carapax mit dem der [nachinae bei den Oxy -
rhyncha cingcordnet, was jetzt meist anerkannt ist (BorravaiLe 1903,
1907, Tescn 1918); doch glaubt GUrNey (1942). dall sie auf Grund
ihrer Ontogenic cher in die Nahe der Lewcosiidae oder Pinnoteridae
gehiren.,

Fossil (Beuvrnes 1929) sind die Hymenosomatidae gar nicht gefunden,
diec Majidae und Parthenopidae in wenigen Resten seit der Kreide. Bei
den T Micromajinae (Kreide bis Oligocin) war der Antennenschaft noch
nicht mit dem Episton verwachsen, dhnlich wie es auch bei cinigen rezen-
ten Gattungen der Inachinge und bei den Parthenopidae der Fall ist. was
also als primitiv zu betrachten ist. Von rezenten Gattungen treten Steno-
cionops vielleicht bereits seit Kreide und Bocin. Haja seit Miocdn aul.
Die Parthenopidae sind bereits vom Eociin an in wohldifferenzierter
Gestalt vertreten; der rezente Lambrus z. B. ist bereits in dieser
Formation bekannt. Ihr Anschluli an eine andere Gruppe ist un-
bekannt.

BrurLeN (1929) wollte die Majidae, wie Orrmann (1893/V). von den
Corystidae ableiten, die aber fossil unbekannt sind; spiter (1930) glaubte
cr eher bei den Homolidae den Anschlull suchen zu sollen, was wegen der
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Ahnlichkeit von Latreilfic mit den Oxyrhyncha auch schon rither ver-
sucht wurde (C'axo 1893), von Bouvikr (1897) aber zuriickgewiesen
worden war. Daher bleibt die Abstammung der Oxyrhyncha eine noch
offene Frage.

Unter den Brachyrhyncha werden die Corystidae an den Anfang
vesetzl, da bei ithnen das lSpistom nicht schart vom Mundfeld abgegrenzt
ist und die Mxp;3 das Epistom noch teilweise bedecken. Die Antennulae
sind longitudinal gefaltet (wie bei den Astacura), die Antennen besitzen
teilweise noch lange Geifiehr, die Orbiten sind unvollstindig - alles
primitive Merkmale (OrrvaNy 1893/V). Das zerstreute Vorkommen der
wenigen rezenten Gattungen 16t aul ein hohes geologisches Alter schliefen
(BrvrLey 1929), doch sind keine fossilen Funde von ihnen bekannt.

Nahe stehen ihnen die Atelecyelidae, hei denen ebenfalls die Antennulae
longitudinal gefaltet sind, der Carapax aber gerundet und der Seitenrand
scharf ausgebildet ist. Die Antennen stelien in der Orbitalspalte, doch ist
die Orbita noch unvollstindig, aber gerundet, und das zweite Glied des
Antennenschaftes ist gewdhnlich kurz und erreicht die Stirn gerade noch
(primitives Merkmal). Fossil sind sie bereits seit der oberen Kreide
(T Awitelmessus) bekannt; also sind sie sicher eine alte Familie, wofiir
auch wieder die sporadische Verbreitung der einzelnen artenarmen Gat-
tungen spricht. Sie sind also von den Corystidae abzuleiten (BrurLex
1930).

An die Atelecyclidae schlieben sich einmal die T Lobocarcinidae mit
paarig entwickeltem Pseudorostrum an, die nur aus dem Koein bekannt
sind, ferner die Cancridae, die erst vom Miocin an sicher auftreten. Diese
haben, wie die Atelecyclidae, cin kurzes, unpaar gezihntes Rostrum. deut-
lichere Trennung von Vorder- und Hinterseitenrand, schwach schrige
Lage der Antennulac; auch ihre Larvenentwicklung ist der der Afele-
cyelidae dhnlich (Lesour 1928). Die miocinen Formen unterscheiden sich
von den rezenten durch geringere Breite und weniger scharfe Trennung
von Vorder- und Hinterseitenvand (Brurrnz~x 1929).

Die Portunidae werden von OrTMANN (1893/V) ebenfalls von den
Ateleeyelidae abgeleitet, da, wie bei diesen, bei Portwinnus und verwandten
Gattungen, die im Sande graben, das Epistom gegen das Mundfeld nicht
scharf abgesetzt ist und die Carapaxgestalt der von Corystes und Atele-
eyelus dhnelt. Dagegen ist bei allen Portunidae ein scharfer, meist ge-
zithnter Vorderseitenrand vorhanden, der sich vom Hinterseitenrand gut
absetzt. in charakteristisches Merkmal ist ferner (neben den zu Schwimm-
fiiBen umgebildeten P/5) an den Mxp/I vorhanden. Tnnerhalb der Familie
sind die Gattungen mit beweglichen Antennensticlen die primitiveren.
withrend bei den hoheren durch cinen Fortsatz, der die Augenhshle aus-
tiallt, eine geschlossene Orbita erreicht wird (vgl. 8. 62).

Fossil wird als erster Vertreter der Familie die Gattung § Clarcinerctes
aus der Kreide (Abh. 1191, 8. 1637) hierher gerechnet, der zwar die /5
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als SchwimmfiiBBe entwickelt hat, aber in der Gestalt des Carapax, des
Rostrum und der Stirn von den typischen Formen stark abweicht, so dal
es aullerst zweifelhaft ist, ob er zu den Portunidae gehort und nicht viel-
leicht ein aberranter Vertreter der Xanthidae ist; Schwimmfiile kommen
ja (konvergent) z. B. auch bei Hatule unter den Oxystomata vor, so
dafy auf dieses Merkmal allein hin keine sichere Einordnung moglich ist.
T Clarcineretes war iibrigens von seinem Erstheschreiber, Wirners (1922),
zu den Ciymopolitdue gestellt worden.

Dagegen gehoren die ¥ Psainmmocarcininae aus dem Focin sicher hierher;
sie besitzen schon den typischen Portunidenhabitus. Im iibrigen treten
auch bereits rezente Gattungenim Focin auf, wie Neplunus u. a. BRURLEN,
der sich 1929 an OrrmMaxNs Herleitung der Portunidae von den Alcle-
cyclidae angeschlossen hatte, will ste 1930 zusammen mit den Xenthidae
nud dhnlichen Formmen von einem gemeinsamen Grundtypus ableiten,
aus dem gich beide Stammreihen divergent entwickelt hitten; doch
beruht diese Herleitung auf dem xanthoiden Habitus von T Carcinereles,
dessen Stellung, wie eben bemerkt, zweitelhaft ist.

Auch die Xunthidae mit rundlichem, meist verbreitertem Carapax und
meist zweiteiliger Stirn, also ohne unpaares Pseudorostrum, sowie mit
sehriig oder gquer liegenden Antennulae, werden von OrrmaNy (1893/XT1)
von Ateleeyclidae (Thiinae) hergeleitet, wobel er die Menippinae, bei denen
das zweite Glied der Antennen knrz ist und den Stirnrand nicht erreicht,
als die preimitivsten Formen ansieht. Doch ist die Systematik dieser sehr
formenreichen Familie duflerst verwickelt und ein befriedigendes System
noch nicht anfgestellt (vgl. S, 1646). Es werden die Formen ohne Gaumen-
leisten flir primitiver als die mit Gaumenleisten angeschen, ebenso die mit
offener Augenhohle fiir primitiver als die mit geschlossener; wichtig
scheint die Form der miénnlichen Gonopoden fir die Einteilung der
IFamilie in Unterfamilien zu sein.

Fossil sind die Nanthidee (die an dem Stirnrand meist leicht von
anderen Krabbenfamilien unterschieden werden kiénnen) bereits seit der
unteren Kreide hekannt. Brrruuwy (1929) hat das vorhandene Material
gesichtet (wobei er die spiater von GLAESSNER 1933 zu den Dynomenidae
gestellten Gattungen T Hlyus und 1 Nanthosia als XNanthidee ansicht).
Schon aus dem Cenoman sind typische IFormen erhalten wie ¥ Podopiluin-
nus, der jetzt (BEURLEN 1929) zu der noch rezenten Gattung Galene
gestellt wird. Ks lassen sich nach Bruriun die Henippinae his ins Ceno-
man zariickverfolgen, wobei die vortertiiiren IFormen wahrscheinlich noch
keine Gaumenteisten besallen. Aut sie gehen auch die mit Xantho ver-
wandten Gattungen zuriick, die ehenfalls schon im Cenoman auftreten,
ferner die it Kiisus verwandten, die aber erst vom Kociin an bekannt
sind. SchlieBlich sollen die Formen mit GGaumenleisten, wie Verwandte
von Ozius, Eriphic \md Trapezia, erst im Jungtertifiv vorkommen und
sollen sich ebenfalls von Menippinac abgespalten haben.
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Jedenfalls sind dic Xanthidae eine sehr alte Familie, die sich vielleicht
schon im Jura abgespalten hat und deren Vorliufer nicht sicher nach-
zuwelsen sind.

Die Geryonidue wurden wegen ihres vierzihnigen Stivnrandes von
Brurney (1929, 1930) als besondere Familie abgetrennt und in die Nihe
der Xanthidae gestellt, nachdem sie vorher von OrrmaNy (1894/V) bei
den Curcinoplacinee untergebracht worden waren. Sie haben durch die
offene Orbitalspalte und den frei gelenkenden Antennenstiel primitive
Merkmale; charakteristisch ist das kurze dreieckige Abdomen des 3.
Fossil sind sie schon aus dem Alttertidr erhalten; BrurLiex (1929) leitet
(feryon iber T Qalenopsis von ¥ Podopilumnus (= Galene) der Kreide ab,
wihrend die weit verbreiteten Genera T Xanthilithes (Kreide bis Eocin)
und | Coelomu (Kociin bis Pliociin) einen ausgestorbenen Seitenzweig dar-
stellen wiirden.

Die Siiwasserkrabben, die Polamonidac, stehen in der Gestalt des
Carapax (der allerdings oft mehr eckig quadratisch ist) und der Stirn den
Nanthidae nahe, wotiir auch die coxale Lage der midnnlichen Geschlechts-
offnungen spricht. Primitiv ist, dall die Orbitalspalte bei ihnen offen ist
und dafl Gaumenleisten vorhanden gind. wodurch ein Anschlufl an die
Menippinae gegeben wiire, wie ihn OrrmanN (1893/XI) allerdings mit
Vorbehalt annimmt.

Ob die Familie einen einheitlichen Ursprung besitzt, ist {raglich, wie
schon 8. 1767 bemerkt wurde; fiic die Ableitung der einzelnen Unter-
familien von verschiedenen Reihen innerhalb der Xanthidae spricht die
verschiedene Ausbildung der méannlichen Gonopoden bei den alt- bzw.
neuweltlichen Formen.

Fossil sind Potamonidae der alten Welt erst von Miocdn an. aber schon
in typischer Form bekannt; doch mogen sie, wie BuurLieN (1929) an-
nimmt, bereits frither aus dem Meer ins Stilwasser eingedrungen sein.

Mit den Goneplacidae beginnen die Familien, die frither wegen ihres
mehr oder weniger rechteckigen Carapax als Catometopen zusammen-
gefallt worden waren; sie haben ferner als gemeinsames Merkmal die
sternale Lage der minnlichen Geschlechtsoffnungen (Geschichte des
Systems bei TrscH 1918/ VILL). Doch sind gerade die Goneplucidae nicht
schart von den Xanthidae getrennt, da z. B. bei den meisten Unter-
tamilien die Geschlechtso6ffnungen des 5 noch coxal miinden, wobei sie
allerdings in Grnben auf dem Sternum entlang faufen, &hnlich wie hei
FEuryltivm unter den Xanthidae (Orrvany 1893/ XT). Erst bei den Rhizo-
pinae und Hexapodinae ist der fir die iibrigen héheren Familien des
Systems charakteristische Zustand der sternalen Mandung erreicht.

Als die primitivste Unterfamilie gelten die Carcinoplacinae wegen ihres
noch mehr gerundeten Carapax und der ganzrandigen Orbita; dagegen
sind die Goneplacinae aberrant durch die Bildung der Augenhdhlen mit
ihren langen Furchen und dem subquadratischen Carapax, bel dem der
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Winkel des Vorderseitenrandes mit dem Orbitofrontalrand ein sehr
scharfer ist. Kbenso stellen die tibrigen Unterfamilien spezialisierte Reihen
dar.

Fossil treten Curcinoplacinae bereits in mehreren (attungen im Hociin
auf. BEURLEN (1929) fithrt 2. B.{ Branchioplax auf Xanthidae, wie T Luevi-
carcinus (Kreide und Loeciin) zuriick. § Branchioplax sclbst leitet zu der
rezenten Eucrate tiber, die bereits aus dem Oligocin bekannt ist. Auch
die Goneplacinae mit verlingerten Augenstielen treten bereits im EKocin
(t Allogoneplur), terner Goneplax selbst im Miociin auf; sie sotlen vielleicht
ebenfalls aut { Laevicarcinus oder verwandte Gattungen der Xanthidae
zuriickgehen. Die Rhizopinae sind aus dem Miocin. die Hexapodinae
(Thawmastoplazx) im Oligocan bekannt.

Die Goneplacidac gehen also nach BEURLEN auf eine mit den Xanlhidae
gemeinsame Urform zuriick, wic es bereits aus der Morphologie der
rezenten Formen erschlossen worden war.

Durch graduelle Uberginge sind mit den Goneplacidae, besonders mit
den Hexapodinae, die rezenten Pinnoteridae verbunden, so daf} die Grenze
beider Familien nicht schart gezogen werden kann. Durch dic kommen-
salische Lebensweise ist der Carapax mehr oder weniger diinnhdutig und
reduziert geworden; weiter finden sich besondere Anpassungen an den
Wirt (vgl. S. 1659). Bei den primitiveren Unterfamilien sind Ischium und
Merus der Mxp;/3 noeh getrennt, wihrend sie bei der héchsten Unter-
familie, den Pinnoterinae, verschmolzen sind und der Carapax gerundcet
ist. Fossil treten Pinnica ( Pinnotereliznae) schon im Kocan, Pinnoteres
(Pinnoterinae) im Miocan auf, so dal} also die Familic schon ziemlich alt
ist. Auf Grund der Ontogenie nehmen aber Lanour (1928) und GURNEY
(1942) Beziehungen der Pinnoteridae zu den Leucositdae und den [Tymeno-
somalidae an.

Die systematische Stellung der Cymopoliidae schwankt bei den Autoren
aullerordentlicht : die einen, wie MiErs (1886), A. MiLxe-Epwarps & Bou-
viEr (1902), Prsta (1918) bringen sie bet den Dorippidae, also den Oxy -
stomata, unter, die anderen, wie Arcock (1900), Carman (1900), Borra-
DAILE (1903, 1907), RatHBUN (1918), stellen sie als besondere familie zu
den Catometopen. Die typische Gattung Cymopolia hat mit den
Dorippidae gemeinsam, dall die /5 dorsad verlagert und oft reduziert
sind, dal} der Palpus der Mxp/3 am Innenrand des Merus entspringt und
daB die Kiemenformel (vgl. 8. 1662) noch relativ vollstindig. also primitiv
ist: z. B. sind Arthrobranchien noch an den P’/2 vorhanden, was sonst
unter den Krabben nur noch bei den Dromiacea vorkommt. Auch die
Zoéalarve ahnelt der der Dorippidae (GURNEY, 1942).

Auf der anderen Seite nihert sie die Lage der Miindungen der Ge-
schlechtsgiinge den hichsten Krabben, da die des § sternal, die des & weit
nach vorn auf das Sternalsegment der P2 verlagert sind. Wegen der
letzteren Kigenschaften wurde die Famnilie hier bei den (fritheren) Cato-

118 Bronns Klassen des Tierreichs. Bd. V. Abs. 1, Buch 7, Liefu. 14, Balss u. Griner
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metopen belassen. Die in ihr untergebrachten, sehr aberranten Gat-
tungen Crossotonotus, Plewrophrycus w. a. wurden nur vorliutig hierher
gestellt.

Der in der Kreide vorkommende | drchaeopus wird entweder zu den
Retroplumidae (BEURLEN 1930) oder zu den Cymopoliidae ((rLAESSNER
1929) gerechnet.

Neben die Cymopoliidae werden die Retroplumidae gestellt, da auch bei
ihnen die P/d rudimentir und dorsad geriickt sind. Sie haben teilweise
sehr primitive Merkmale, wie die fast beinformigen Mxp/3, die unvoll-
kommenen Orbiten, das Fehlen von deutlichen Antennulargruben. In
diesen Eigenschaften dhneln sie den Homolidae, doch widersprechen der
Einordnung in diese Familie die Miimdungen der Geschlechtsgiinge. die
sich bei den 3§ typisch wie bei den Catometopen, bei den ¥§ wie bei den
hoheren Krabben itberhaupt verhalten. Auch die reduzierte Kiemenzahl
spricht nicht fitr eine Verwandtschaft mit den Homolidae. Das Sternal-
feld dhnelt in seiner breiten Form dem der Ocypodidae. ArLcock (1899)
hait die Familie tiir eine echte Catometope von archaischem Typus.

Auch die Grapsidae sind insofern primitiv, als die Antennenstiele wie
bei den MHenippinae frei gelenken. Dagegen sind die Antennulae quer ein-
geschlagen, und der Frontalrand ist sehr breit, so dal} die verhdltnismallig
kleinen Orbiten an der vorderen, dulleren Keke des Carapax liegen. Sie
diirften sich von Curcinoplacinae ableiten lassen. Fossil treten sie schon
im Kocin in typischer Gestalt auf (¥ Palaeograpsus, T Thelphusograpsis
u. a.); sie sind daher vielleicht schon in der oberen Kreide entstanden
(BEURLEN 1929).

An sie werden im allgemeinen die Landkrabben, die Gecareinidae,
angeschlossen, doch wiire es auch denkbar, dal} diese aus Siilwasser-
Potamonidae, wie Psendothelphusinae, sich entwickelt haben (Barss
1936/1V), deren sie in der Gestalt des Carapax schr nahe stehen. Fossil
ist nur eine, auch rezente Art, Cardisoma guanhumi, im Pliociin von
Panama bekannt, weswegen die Palaeontologie keinerlei Auskunft itber
thre Stanmimesgeschichte geben kann.

Die Ocypodidae, gut durch das schmale, kleine Pseudorostram und die
langen, offenen Orbiten (Augenrinnen) sowie den meist mehr breiten als
langen Carapax charakterisiert, sind durch spezielle Anpassungen an das
Leben i der Mangrove, bzw. am KEbbestrand als eine aberrante Gruppe
anzusehen, deren Wurzeln unbekannt sind. OrrManN (1894/V1) 146t sie
auf einem von den Carcinoplacinae zu den Grapsidae fihrenden Ast ent-
springen. Fossil sind sie mit § Gontocypoda und § Lérentheye aus dem
Focan beschrieben, so dafl die Familie vielleicht ebenfalls schon in der
Kreide entstanden ist. BEURLEN (1929, p. 348 ff.) mochie sie direkt von
T Prosoponidue (etwa dem T Ceolopus dhnlichen Formen des Jura) ab-
leiten. die iiher T Mithracites (Gault) zu ihnen hinfithre; dann wire also
die catometopale Lage der minnlichen Geschlechtstffnungen eine reine
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Konvergenzerscheinung zu den Grapsidae, was schwer zu verstehen wiire.
1932 hat sie BEURLEN dann seinen Xanthimorphen angeschlossen.

Die Mictyridae dhneln in ihrer Gestalt sehr den Scopimerinae unter den
Ocypodidae, mit denen sie auch von Mrurs (1886), OrrManNN (1894/V) und
TescH (1918/0I) zusammengefalit worden sind, wihrend sic von Arncock
(1900) und Keme (1919/VII) als besondere Familie betrachtet werden.
KeMr legt besonderes Gewicht auf das Fehlen der Orbiten und die um-
gewandelten Mxp/3 und hilt die Ahnlichkeit mit den Scopimerinae tir
durch konvergente Entwicklung und nicht durch Verwandtschaft ent-
standen. Da sie aber in der Gestaltung der miannlichen (Geschlechts-
offnungen typische Catometopen sind. miissen siec meines IErachtens
neben die Ocypodidae gestellt werden. Fossil siud sic unbekannt.

Sehr unsicher ist schlieBlich die systematische Stellung der letzten
Familie, der Hapalocarcinidae. ('!ALMAN (1900/TX) und Ports (1915) haben
sie einerseits mit den Anomuren (Porcellanidae, Hippidea), anderer-
seits mit Brachyuren verglichen. Da die weibliche Geschlechtséffiung
sternal liegt und Uropoden {ehlen, gehiren sie unzweifethaft zu den
Brachyuren, wie im tibrigen auch ihre Larven beweisen, die typische
Brachyurenzoéen sind. Die Ahnlichkeit des weichen Carapax mit dem
der Pinnoteridae (aut die STIMPSON bzw. PAuLsoN 1875 hingewiesen hatten)
ist nur eine iuberliche, da die Mundgliedmafien. die an den Fang von
Nannoplankton angepafit sind, vollkommen abweichen. Vielleicht ist die
Familie von Portunidae, etwa von Caphyra abzuleiten, die ja ebenfalls
kommensalisch lebt ; bei Cryplocherus tragen die Seitenriinder des Carapax
kleine Zihnchen, wic bei den Porlunidac.

Serologische Studien, die von Lroxk (1954) angestellt wurden,
ergaben, dafl der von den Morphologen und Palacontologen aufgestellite
Stammbaum der Decapoden auch durch diese Methode bestiitigt werden
kann. Am meisten isoliert von den iibrigen Tribus der Decapoden waren
die Scyllariden, die ja auch in unserem System abgetrennt sind (vglh
S. 1803).

Tin®
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Rep. Pearl Oyster Fish. 5, 349—432, Taf. 1-2: 1906,

— Reports on the Marine Biology of the Sudanese Red Sca. X X1. On the Brachyura. -
J. Linn. Soc. London (Zool.) 31, 407—475, Taf. 42-45; 1915/VII.

— Anomura collected by Mr. J. Stanley Gardiner in the Western Indian Ocean in H. M.
S. ““Sealark”. — Trans. Linn. Soc. London (2) (Zool.) 19, 121--167, Taf. 8—9; 1926/IX.
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New erschienen

Band 5: ARTHROPODA

Abteilung I: Crustacea, Buch 4, I. Teil: Leptostraca
(Abgeschlossene Lieferung mit Titelbogen)
Bearbeitet von Prof. Dr. H. G. CaxnoN, Manchester (England)
1960. S.I.1-I. 81, Abbildungen 1—46, gr. 8°

Broschiert DM 18,

Band 5: ARTHROPODA

Abteilung I: Crustacea, Buch4,II. Teil: Syncarida
(Abgeschlossene Lieferung mit Titelbogen) .
Bearbeitet von Dr. R. S1ewing, Kiel
1959. 8.1II. 1-II. 116, 65 Abbildungen, gr. 8°

Broschiert DM 22,—~
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New erschienen

Band 2: SPONGIARTIA, COELENTERATA und ECHINODERMA
Abteilung II: Coelenterata, Buch 2: Scyphomedusae ‘
6. Lieferung: Semaeostomae. Bearbeitet von
Dr. M. E. Taier, Hamburg

1959. Seite 8491073, Textabbildungen 430—495, gr. 80
Broschiert DM 43,—

Band 4: VERMES
Abteilung 1I: Askhelminthes, Trochhelminthes, Kamptozoa
Buch 3: Nematodes und Nematomorpha
7. Lieférung: Nematodes. Bearbe.itet von
Prof. Dr. J. H. SCEUURMANS STEEKHOVEN jI. T

1959. S.661—879, Abbildungen 239375, gr. 8°
Broschiert DM 45,~

Band 5: ARTHROPODA A
Abteilung III: Insecta, Buch 6: Embioidea und Orthopteroidea l

3. Lieferung: Orthopteroidea. Bearbeitet von Dr. M. Br1ER, Wien

1959. S. 455585, 66 Abbildungen, gr. 8¢ T
Broschiert DM 25,—
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